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V tomto pripadé systém S definovany v §u 1. jest v abso-
lutnim klidu. *

Abychom obdrZeli prom&nnost rychlosti $ifeni svétla v riiznych
sméfech, vysli jsme z poéatecniho absolutniho systému, k néinui
_se vztahovaly klassické rovnice a ktery jsme podrobili zkraceni
(kontrakci) podél osy x. .

Avdak ta deformace byla jen formdlini, ¢isté mathematicka;
této deformaci nepfipisujeme redinost, nybrZ uvaZujeme ji pouze
jako nutnou mathematickou transformaci.

Podle klassickych elektromagnetickych rovnic pole kaZdého
systému v rovnomérném pohybu jest uréeno z pole odpovidajiciho
deformovanému systému v klidu; aby Lorentz obdriel vysledky
pozadované pokusem, musil elektron podrobiti opatné deformaci,
t. j. uCiniti pfedpoklad, Ze pohybujici se elektron jest zkrdcen ve
sméru pohybu, jak to vyZaduje Einsteinova theorie relativnosti
(povaZuje tuto deformaci za realnou).

Misto, abychom stladili samotny elektron, smalkneme formdiné
na§ prostor a fysikaIni interpretaci toho bude zmé&na rychlosti své-
telné. Tedy alkoli s fysikdlniho hlediska tato dv& stanoviska jsou
uplné rozdilnd, s mathematického hlediska vedou pfece k tymZ vy-
sledkim, nebof véta:

»Jednotka délky se zkrdtila“
jest formd&1Iné& ekvivalentni v&ts:
JRychlost Sifeni svétla vzrostla.“

Takto obdrZime pro na$ tuhy elektron, neschopny deformace,
tytéz vzorce, jako Lorentz pro sviij deformace schopny.

S mathematického hlediska jest to do jisté miry véc dmluvy
ohledn& délkové jednotky, které nutno uZivati v pohybujicim se
systému, -

Ke konci pak pokladdm za milou povinnost vysloviti viely dik
p. docentu dru. V. Trkalovi za pfeklad tohoto pojedndni do Cetiny
i za ochotné prohlédnuti korrektur.

Zavislost refrakce plyni na tlaku
(s novymi vysledky pro kyslik).
Napsal Ph. Dr. Jaroslav Safrdnek.

Studium lomu svételnych paprskit v plynech je daleZito pro
sviij teoreticky vyznam. Toto studium dé&je se ve tfech smérech.
Hledd se zavislost lomu na tlaku, na temperatufe a posléze na
viiové délce. V dalsim chceme referovati o zdvislosti refrakce
na daku, zejména na tlaku mendim jedné atmosfery.
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Pro tlaky vétsi nez 1 atmosfera vykondna byla velikd fada praci.
Tak Mascart*) zkoumal tyto plyny: vzduch, N,, O,, H,, CO,.
NO. N,O, C.,N,. Mé&nil tlak mezi jednou a osmi atmosferami a nalezl,
ze zdvislost refrakce (jiz rozumime vyraz n— 1) na tlaku dé se vy-
jadfiti vztahem
! Cn—1=Kp (1+dp), (1)
kde K a g jsou konstantni koefficienty. Vyjadfime li zdvislost hu-
stoty (¢) na tlaku (p) analogickym vztahem :

o= Kp (1 + Bop), 2
pak délenim a zanedbdnim vy38ich potenci 8, obdrZime

n-—-1 . ,

=C0 {1 (3—7) p)

¢imZz ziskdvame rovnici Newton-Gladstoneovu
’ n—1 —=C 3
¢ .

pro piipad, e g = 4, kterdito podminka zdila se Dbyti vidy
splnéna, jak starsi prace nasv&dCovaly.

Kromé rovnice (3) plati pro plyny rovnice Lorenz-Lorentzova

n:- 1 1
w27 e T N “)
Vyraz N oznatuje specifickou refrakci plynu. Lze jej zjednodusiti
: . 2 n—1
na tvar N = 3° 0

Chappuis a Riviére¥*) rozdifili méfeni ai skoro do tlaku 20
atmosfer. ME&Fili zvl4a3té refrakci vzduchu a kysli¢niku uhlicitého.
Méfeni kyanu provedena jen pro tlak od 1 do 3 atmosfer. Autofi
zjistili tiplny souhlas s formuli (3).

Gale***) mé&fil refrakci vzduchu v intervalu od 4 do 19 atmo-
sfer. AZ do 40 atmosfer jdou mé&feni Carnazziho,{) provedend po-
uZitim dutého hranolu s horizontdlni hranou, v némi byl vzduch
komprimovdn, a vychylka uréovéna byla dalekohledem na vertikdlni
Skale. Carnazzi se domnivd, Ze vzorec (3) jest jen pfibliZny,
a achylky od n&ho jsou tim v&t3i, &im v&t3i je hustota. Pro CO,

n— .

hodnota ! s tlakem ubyvd, pro vzduch a vodik jevi se jeji

[
vzriist -s tlakem.

*) Ann. Ec. Norm. Sup. 6. (1877).

%) J. Chappuis a Ch. Riviere, Ann. Chim. et Phys.: /4. I. 1888, +
*+) H. G. Gale, Phys. Rev. /4. 1.1902.

+) Carnazzi, i Nuovo Cimento (4) 6, 385, 1897. .
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Aby pfimé méfeni rozhodlo o upotiebiteinosti té které formule,
podjal se Magri*) dkolu, promé&fiti hustotu a index lomu pfi tlacich
od 1 do 200 atm. Vysledky poddva pfipojend tabulka.

¢ n—1.10° ig.";] 107 Z;;;-Q'.mv

1 292:9 ' 1953 1953
1484 4338 1949 1947
4213 © 12410 1964 1959
6024 20440 ! 1968 1961
9616 | 28420 1970 1961
12304 36330 1969 1956
14953 |, 44210 1971 1956
176-27 52130 1972 1953

Ukazuje se, Ze Lorenz-Lorentzova formule vyhovuje nejlépe. Tento
zavér je podporovan také star$imi vyzkumy Lorenzovymi**) a Prytzo-
vymi.***) Tito zkoumali totiZ Cetné latky ve dvou skupenstvich,
plynném a kapalném, a srovndvali piisluSné refrakini konstanty.
Nalezli, %e vztah (4) zustdvd v platnosti i pfi zhudténi, které ma
za ndsledek zménu skupenstvi.

Pokud se tyle tlakfi pod jednou atmosferou, ptichdzi v tvahu
prace W. Kaisera,t) kterd fesi alohu pro vzduch, H., SO,, CO,,
av3ak ne s takovou pfesnosti, aby bylo moZno ¢initi hlubsi konkluse.
Z toho diivodu, Ze otdzka nebyla definitivné rozfesenaft) a dosa-
vadni price feSeny byly pomiickami velmi primitivnimi, podjal se
tohoto dkolu Dr. V. Posejpalti{) a poutil k méfeni své nové pra-
covni methody*) se strojem Jaminovym opiraje se o tuto dvahu:

*) L. Magri, Phys Zeistchrift 6, 629, 1905.
**) L. Lorenz, Wied. Ann. [/, 70, 1¥80.
**¥) K. Prytz, Wied. Ann. /7, 104, 1880,
1) W.Kaiser, Ann. d. Phys. 13, 210,1904; Inaugural-Dissertation der konigl.
Univ. zu Miinster J. W., Brilon 1903.
1) S. Loria, Die Lichtbrechung in Gasen, Braunschweig 1914, str, 30,
T41) a) Dr. Posejpal: Kterak zavisi refrakce plynu na tlaku mensim jedné
atmosfery. Rozpravy Ces. Akad. Il tt., ro&. XXVL. ¢is. b1., 1918. Totéz: Bulletin
international de I’ Academie des Seiences de Bohéme 1918: #) Tyi: Annalen
der Physik. Bd. 53, 1918, p.629—646; ¢) TyZ: Rozpravy Ces. Akad. I 7,
roC. XXIX,, &is. 13.1920. Totez: Bulletin int. 1920; d) TyZ: journal de Physique.
S. VI t.1L.p. 65, 1921. i
*) Dr. V. Posejpal: Uziti spektrdlniho fotometru pfi interferencnim
refraktoru Jaminové. Rozpravy Ces. Akad. ro¢. XXIV. (£ L. &is. 17. 1915
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Je-li L délka optické trati sv&tla o vinové délce 2 ve vzducho-
prazdné frubici Jaminova stroje a je-li s podet prouzki, o které se
posune interferentni zjev, naplnime-li trubici plynem tlaku p a in-
dexu n, pak jsou optické drahy ve vakuu L av plynu nL a kaidd
zména optické drdhy o vinovou délku posune interferentni zjev
o jeden prouzek. Plati tedy:

L (n-1)=12s

(n—ny="1s ()

Veliginy s, 4, L lze méfiti, n z nich vypolitati. Mé&nime-li tlak,
najdeme zdvislost n na p. Pfi tom v3ak nutno mé&fiti p a s jednou
pfi velké zmé&ng a hned zas pfi malé zméng, pii CemZ nedostiva
se ndm méfictho prostiedku, jeni by vyhovél v obou ptipadech
s dostateCnou pfesnosti. Derivujeme-li vSak rovnici (5), obdriime:

dn _ 4 ds

dp L adp’ ©)
kde misto zdvislosti # na p mizeme méfiti funkci :11; Tato mé&ni
se jen mirn& s tlakem, lze tedy mefiti p s presnosti mendi, za to
ds a dp dluino méfiti presné&.  Pfi tom je s vyhodou podrieti dp
pfiblizn& stdlé (v dal3ich pfipadech vesmés dp = 100 mm) pro riizné
tlaky p To bude umoinénn pouZitim zvladtniho manometru Posej-
palova, jenz dovoluje me&fiti dp na setiny milimetru,

Posunuti interferenéniho zjevu mefi se citovanou jiz metodou
Posejpalovou (1. c.), kterd zdlezi v tom, Ze interferendni refraktor
Jaminlv kombinujeme se spektrdluim fotometrem (typu Lummer-
Brodhun). Jim jest umozn&no pozorovani ve svétle dostateZn& mono-
chromatickém pii pouZiti svételného zdroje bilého (Zdrovka, 50 svicek)
a pomoci kompensédtoru Jaminova lze dosici v odecitdni presnosti
vEtSi neZ je setina interferencniho prouzku.

Pouzivaje prav& popsané vlastni methody provedl Dr. V. Po-
sejpal pfisludnd méfeni pro vzduch (dvakrat) a pro kyslicnik uhlidity
a za vedeni jeho proméfena byla zdvislost refrakce kysliku pisatelem
¢lanku. V dal§im budeme referovati podrobnéji o této praci nejno-
v&j3i a ke konci uvedeme vysledky Posejpalovy.

Refrakce kysliku.*) ‘

Pfi méfeni refrakce kysliku pouZito bylo téhoZ uspofddani
se kterym pracoval Dr. V. Posejpal (podrobny popis viz**) a pro-
vedeny jenom ty zmé&ny, které se tykaly vyroby kysliku, kdeito
mérna tast systemu ziistala nezménéna.

-

*ﬁndrobnou zprdvu viz v Rozpravach Ces. Akad. ro¢. 1922.

*) Dr. V. Poscjpal, Kterak zavisi refrakce plyni na tlaku mendim jedné
atmosfery. Rozpravy Ces, Akad. Ro& XXVL ti. II. ¢is. 61. :
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Vyroba kysliku.

K napinéni mé&rného systému je potfebi asi 3 litrli plynu, a pfi
tak znadném mnoZstvi pfichdzela v ivahu jediné cesta elektro-
lytickd. Plyn byl vyvijen rozkladem 11,4%/,niho roztoku louhu dra-
selného (KOH purissimum, Merck) elektrodami platinovymi. Mérnd
Cdst systemu vymezend kohouty K, a K, ziistala nezménéna (viz
obraz 1.) z dfiv&jSich praci. Plyn byl vyvijen ve voitametru U.
Kohoutem K, vchézel do vodorovné trubice 7, kde byl vysouSen
fosforpentoxydem, vstupoval do trubice 7, ze skla t&Zce tavitelného,
kterd obsahovala na porceldnovém Clunku platinovanou pemzu, jeZ

Obr. 1.

zahfata plynovym kahanem asi na 300" C spalovala vodik, jenZ mohi
snad diffusi vniknouti do trubice kyslikové. Odtud prochézel kyslik
v trubici L pfes zrnka louhu draselného a kohoutem K, vchazel
do systemu, kde znovu se susil, jsa ve stilém styku s fosforpento-
xydem v recipientu R. Rameno vodikové spojeno bylo trojcestnym
kohoutem K, jednak s otevienym pomocnym manometrem M"
a 1litrovym recipientem Ry, jednak pfes kohout K, s dlouhym ve-
denim k rozvodu T; k témuZ tstila spojka od kohoutu K, zajiSt&ného
rtufovou uzévérkou U, a vyv&va olejovd s Gaedeho vyvévou rtufo-
vou. Celd apparatura provedena byla ze sklen&nych trubek, jeZ byly
do sebe zapuStény a slepovany piceinem. VSechny kohouty mazdny
byly kauCukovym wnazem Traversovym a kohouty mérného systemu
opatfeny nad to rtufovym t&sn&nim. Spravné utésnéni celého systemu
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vyzkoudeno bylo tak, Ze cely system byl vyCerpdn aZ na napdti
nasycenych par roztoku KOH souasnym odssdvanim jak pfes
kohout K, tak pfes kohout K, pfi CemZ bylo nutno opatrné re-
gulovati odssdvani manipulaci na kohoutech K,, K,, K, aby hladiny
louhu ve voltametru zistivaly v téZe vysi. Pak vyCkdno. bylo pfi
uzavienych kohoutech K, a K, 24 hodin a stav- v systemu nesmég| se
zméniti, zejména hladiny roztoku musely ziistati presné v téxe vysi.
Pak kohout K, byl uzavien, trojcestnd trubice 7 byla nahraZena
bezprostiednim spojenim od kohoutu K, k vyvévdm a cely system
aZz ke kohoutu K; byl vyZerpdn na tvrdé vakuum Rdntgenovo, jeZ
zjisfovano bylo vybojovou {rubici £ KdyZ i toto vakuum udrZelo se
po dobu 24 hodin, upravenc bylo spojeni, jak je na obraze vyzna-
Zeno, a zapocato bylo s plnénim. Ve voltametru U vyrobeno bylo
tolik plynit az byly pod tlakern ! atmosfery. To bylo moZno tak,
¥e vodik byl zvolna kohouty K, a K, odssdvdn. Kohoutem K, byl
pak pomalu za soulasiaého vyvoje vpoustén kyslik do systemu
a ihned zase odssdvdn. K tomu zvolena nejkratdi cesta a ostatni
&asti systemu byly prislusnymi kohouty odpojeny. Po néjaké dobé,
kdyz prvni ddvka kysliku byla odstran€na, uzavien byl na chvili
kohout K,, cesta, kudy prvni kyslik prochdzel, byla vycerpdna, a pak
teprve vyvoj kysliku obnoven a zapo&ato bylo s definitivnim plné-
nim. Je$t€ i pak byl napinén cely system po dvakrdte jen na tlak
+ atmosfery, proplachnut a znovu vylerpin, a teprve tfeti plnéni
provedeno bylo az do tlaku skoro 1 atmosfery. Posledni pinéni
provedeno asi b&hem dvou hodin proudem o intensité 6--10 amper.
Priprava roztoku déla se tak, Ze bezprostiedn& pied vyrobou byla
voda predestilovdna primo do voltametru U a teprve v této vodé
byl louh draselny rozpustén., Spektroskopickd zkouSka ukdzaia,
Ze kremé kyslikovych Car nenf ve spektru stop po jinych plynech.
Stejnd zkouSka provedend po skonleném méfeni (po 2 mésicich)
ukdzala, Ze plyn zfistal stejné Cistym.

Méfeni.

Zdrojem svétla jest ¥arovka L (obraz 2.). Jeji svétlo je pro-
pousténo dv&ma sméry. Prvni svazek paprski jde pies kondensor
na desku /, stroje Jaminova, umisténou asi ve vzdalenosti 140 c¢m,
tam se rozd&li ve dva rovnob&Zné svazky, které prostupuji inter-
ferentnimi trubicemi ¢, r Jaminovym kompensatorem p a druhou
deskou f,, kde se spoji a proSedSe objektivem K vytvofi na roviné
vertikdini St€rbiny s, spektrdiniho fotometru ostry obraz. zdroje L.
Do této roviny zaostfeny jsou také prouzky interferencni. Maiji
vertikdlni polohu a nejvét§i vzddlenost minim, jakou stroj dava.
Déle jdou paprsky kolimdtorem C,, kostkou Lummer-Brodhunovou,
hranolem a objektivem pozorovaciho tubu D, shromaZduji’se na
3t&rbin& s, Sem pfichdzi také druhy svazek paprskll z téhoz
zdroje L, ktery proSel kruhovym diafragmatem o a spojnymi ockami
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I, 1I, Il a odrazil se na zrcadlech 1, 2 a vytvofil obrdzek diafrag-
matu 0 na matné sklenéné desce o, takZe Stérbina s, kolimtoru C,
je osvétlena dostatetn& divergentnim svétlem. Posunovdni inter-
ferenCniho zjevu kompensitorem p ovidda pozorovatel ohebnou
osou S, pfi emi pozoruje zjev ve $térbiné s, Z téhoZ mista miZe
také mefiti dalekohledem D, otofeni kompensatoru, nebof $kéla

Obr. 2.

(Sk) u dalekohledu D, se zrcadli na pevném zrcadle Z a na ofadi-
vém z, které je nasazeno na ose kompensatoru p. Méfeni teploty
déje se na teplomé&ru #, ktery jest zasazen v trubici ¢, odeitd se
dalekohledem D, a kontroluje se thermoelementem vioZenym do
trubice interferenéni, ve spojeni s galvanometrem (G), jenz odetitd
se dalekohledem D, se 3kdlou.

Postup pozorovéni je ten: Pomocnou vyvévou (obr. 1.) B,B,
(balon B, rtuti z Cdsti naplnény lze zdvihati kol otd&ivého zabrusu Ke
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a pii uzavienych kohoutech K, K., K, lze skrz kohouty K, a K, nad-
bytecny plyn stlatiti do recipientu R, nebo skidnénim odtud vyssati
a vpraviti do kterékoli Cdsti systému, nebof pfi zdviZeni balonu B.
rtut z tohoto vytékajici naplni balon B, a stoupne aZ nad kohout
Ki) vpravime do manometru M tolik plynu, Ze rtuf sahd t&sne
k dilktim b, (stfed mikroskop. méfitka je zastaven na sttedni &drku).
Pak na Stérbinu (s,) pfivedeme kompensdtorem achromatické mi-
nimum a uzavieme kohout K,. Pomocnou vyv&vou zmendime po

Tabulka I

Rada I.  Méfeni 1.
8.2.1921. — 15" 10m 16/ 15m,

tn 1679 16. b, 300, 502,

1.

2. 2. 1800, 1800 17. d., 7684, 7703
3. g 1740 18. He, 283

4. t'n 1678 19. d,, 7798, 7810
5. L 1814, 1814 20. Hg, 439

6. g ' 1158 21. dys 7952, 7953
7. b 499, 498 22, Hg. 792

8. d, 736'3, 7372 | 23. dys 8075, 8090
9. Hu 239 24,  Hg, 96 2

10. d, . 7453. 7457 | 25 17-42
1. Hg, 285 26. th 17°90
12, d,, 7574, 7575 | 2T. : 17-93

13 Hg, 582 28. B 84125
14, sz 7667, 7661 29. 18995
15. . Ho, 76:0 30 ' 30

tfikrdte tlak, ¢imZ hladina rtuti pozorovana mikroskopem se pohne
a minimum, které se tim posunulo, uvedeme vidy zase kompen-
sdtorem na 3térbinu s,. Pak zdvihneme mikroskop o 50 mm, za-
fidime na dilky b,, pomocnou vyvévou vyssavime plyn z mano-
metru a trubice ¢ a politime prouzky pfebihajici pfes térbinu s,.
Zlomek posledniho prouzku zjistime kompensatorem. Také pfi tomto
tiaku .0 100 mm ni28im provedeme tfikrdt posunuti hladiny rwti
(v zorném poli mikroskopu) a zjistime pfislusné korespondujici
tidaje kompensdtoru. Ve vhodnych momentech méfime temperaturu
plynu i temperaturu laboratofe Jedno takové méfeni. sklddajici se
ze 42 odeZteni a celé fady pomocnych tkond lze provésti asi béhem
jedné hodiny (viz jako pfiklad tabulku 1.). Pro tyZ tlak p prove-
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deno bylo 10 mé&feni. Po ukondeni jedné takové fady sniii se
rameno A (pFiblizng o 100 mm), &im% se pfijde k novému tlaku
a vykond se zase 10 méfeni fady druhé atd. Pfebytetny plyn se
pfi pfechodu od jedné fady ke druhé vidy vylerpd ze systemu
pryt vyvévou olejovou a rtutovou.

Vypocty.
Méfeni poméru ({{{; provedena byla pro sedm umenS3ujicich se

tlaki, totiz p = 6996, 5919, 492-7, 3605, 292'7, 1909, 89.57/,,
celkem tedy sedmdesat mé&feni. Vysledky poddvd tabulka II. Mé&feni

Tabulka Il

p (4 80= (f,f,)

[Rata & . m. V. - V. | VL ' VIL

Pum 6996 5019 ' 4927 | 3605 2027 1909 | 895

I \

- l030820 031732| 0:30854] 030836’ 0:30946 0:306910:30512
030772 030936 0:30881, 030936 0:30014 030806 0:30786
. 030807 030819, 0‘30993’ 0'30905E 0-30834 030763, 030752
030667 030768, 030975 0:30896' 031014 0:30761 030775
0:30868' 0-31077! 0:30904' 0-30736 030909 0-30717 0:30768
1030755 0307611 0:30962' 0:30809, 031001 030768 030894
. 030940| 0:30798" 030878 030830 0'30884 0'30815 030696
. 1031500 | 0:30803' 0:30834' 031009 0:30855 0'30803 0:30876
.| 030824} 030726 030864 030913 0:30879 0:30830 0:30751
!]._‘ 6310331 0:30790 030866 030835 0:30868 0°30853 0°30861
S 030049, 030930 030901" 030875 030820 030780 030767

L+ 83|49 + 18 424 +92 + 16 + 35

16

C OO U R WN -

redukovana jsou na teplotu 16° C. Z vysledkll jest patrno, Ze

hodnotag—s neni konstantou, nybri vzristd se stoupajicim tlakem,
p

Tlaky p jsou vyjadfeny v milimetrech rtuti nulstupfiové pro
intensitu tize v Praze. Redukci jich na intensitu tiZe normalni
provedeme ndsobice koeficientem 1:000412. Vysledky redukce dava
tabulka III.



Tabulka lL
Hodnoty nekorigované Hodnoty korigované

ol

= ds ds

< E ] . 0399588
) N dp p 1000412 dp D
VIl 895 0-30767 89-6 030754
VI ! 190 9 0-30780 1910 030767
V. 2927 030820 2928 030807
Iv. 3605 030875 3607 030862
HI. 4927 030901 4929 030888

1. 5919 0-30930 592-2 . 030917

[ 6996 . 030949 6999 0-30936

Predpoklddejme, Ze v prvmm piibliZeni jest zdvislost pomé&ru ds

na tlaku linedrni. Pak miZeme psati: dp
d‘
dp = @ TP ™

Konstanty «, a g, stanovime methodou nejmensSich &tvercl, vy-
chdzejice pfi tom z hodnot korigovanych v tabulce Il Vypoctet
davé tyto vysledky:

«, = 030721 + 000012
3, = 0000 00324 -+ 0.000 00028.

Vypotitejme uZivajice téchto konstant hodnoty pro ZS dosa-

zujice do rovnice (7). Vysledky uvddi tabulka IV, kde zdrover
jest vypotitdna difference 4 mezi hodnotou vypoltenou a pozoro-
vanou. Souhlas mezi pozorovanim a vypoltem je dobry, chyby o
nevyboZuji z mezi stfednich chyb pozorovacich. Linedrni zdvislost
vyjadfuje tedy hledanou funkci v mezich chyb pozorovacich. V pred-

poslednim sloupci tabulky IV. jest uvedena zdroveii hodnota ds pro
tlak 760 mm vypoCtend pouZitim konstant «, a . dp

Této posledni hodnoty pouZijeme k vypoltu refrakce kysliku

zplisobem dosud obvyklym, integraci rovnice (6), kde se pomér:fs
I

povazuje za staly. Obdriime .

.50 % (ds
Ny — 1)y =\dn= (—) . N
(tag — 1) \ g 700
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Na teplotu 0° ptevedeme vysledek ndsobice vyrazem (1 4 «f) tedy:
2 ds)
(rw —1) =, (=) . 760 (14 ).

dp'in
Do této rovnice budeme dosazovati za (ZS]: 0-30967 + 600033
P 760

A== 000054623 mm, L = 494650 mm, t = 16°C, a = 0003673.
Dosazenim obdrZime:
108 (n 1) =275'16 + 029 pro tlak 760 mm rtuti normdlnich,
10 (n—1) = 27527 + 029 pro tlak 760 mm rtuti v Praze.

Tabulka IV.
. ¢ ds /
B , ds (d)) = ,_ a’s) dp
S dp P dp/ ds
o = hp
VIL 896 | 030754 030750 I‘ 0000 04 -

VL ll 1910 030767 030783 ’ -+ 0000 16
V., 2028 30807 030816 - 0000 09
Iv. “ 3607 ' 030862 030838 0000 24
L | 4929 ° 0-30888 030881 | — 0000 07
.} 5922 030917 030913 | — 0000 04
L. “ 6999 030936 030948 ' -+ 0000 12

' 7600 030967

Jind mFeni davaji tyto vysledky: Koch) 2704, Ahrberg?) 2706,
Mascart?) 2712, Guthbertsont) 2717, Dulong®) 2720,
Lorenz®) 2721, Rentschler?) 2725, Jamin*) 2750, Biot
a AragoY) 280.

') J. Koch, Ana. d. Phys. /7. 653(1905); Nova Acta Reg. Soc. Ups., ser. 4,
213), 32 (1¥09).

?) F. Ahrberg, Diss. Halle (1909),

3 Dle: H. Dufet, Recueil de Données Numeriques, Optique. Paris 1900

9 C. M. Cuthbertson, Proc. Roy. Soc. (A). 83. 164. (1909

*) Dulong, Ann. ch. phys. (2) 3/. 154. 1826.

) L. Lorenz, Wied. Ann. 7/. 70. (1880).

%) H. C. Rentschler, Astroph. Journ. 28. 435. i1908).

4 Jamin, C.R. 45. 892.1857, Ann.ch. phys. (3) 49. 282, 1857.(3) 57, 171, 1858,

") Biot a Arago, Mém. de I’Acad. 7. 301. 1806. Gilb. Ann. 25. 345. 1807-
25. 79. 1807.
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. - ds . . .
Dosadme do rovnice (6) za dpz rovnice (7) a integrujme v me-

zich od 0 do p piSice integrdl ve tvaru
n— 1= Kp (i + ip) (8)
(tvar Mascartfiv). Tu jest patrné
_* ) 1 g
TLY VT oy
Dosadime-li do téchto vyrazii dosavadni vysledky, tu obdriime:

6 6
K = 033925.10 : 000013.10

8 Y
4 =527.10  47.10

Aplikujme tyto hodnoty na rovnici (8) a obdriime pro refrakci
kysliku hodnotu (pro normdlni tlak a teplotu):

-
(n 1).10=27407 + 025,

je% je soucasng definitivnim vysledkem naSeho méfeni (tak zvand
hodnota korigovand Posejpalova). Vidime, Ze padd v fad¢ dosa-
vadnich vysledki, k nimZ se uspokojivé fadi, na stranu &isel vétsich.

Refrakce vzduchu a kysli¢niku uhli¢itéko.
Prvni mé&feni vzduchu Dr. V. Posejpalem ukoneno bylo r. 1917
a téhoz roku proméfen byl také kyslitnik uhlidity.
Vysledky téchto méfeni ve srovndni s vysledky pro kyslik po-
ddva tabulka V.
Tabulka V.

Vzduch 1917 ) Vzduch 1919 CO, 1919 . ¢ 1921

__(Safraneky

10° ¢, 328304 9 328584 12 ' 49979 +24 | 30721 ¢ 12

1004, 258+21 200 26 1063+ 55 | 324128
100, 1| 036254+ 036284 1 055191+ | 33925 +
“fyl 2000010 +000013 000026 | +000013

108 3 396 + 32 318+ 41 1063 + 55 827+ 47
(II—]].]O”‘ 29346 - 0-20 29338 1 028 45155+ 04827516 1 0-29

’((’)7;}(3": I': 20259 014 20267 1 013 44796 028 27407025

Srovname-li vysledky pro 8 s vysledky dFivéjich autord (Mas-
cart 1877, Chapuis a Riviere 1888, Perreau 1896), tu pozorujeme
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Tabulka VL

Interval tlakovy Stredni tlak , 1(;
Jdp mm P g
0— 760 , 380 357
Vzduch 0-— 3400 , 1700 90
300 6000 3150 72
"0 — 15000 7500 65
0— 760 380 1063
CO. 0- 1000 500 740
0 — 6000 3000 725

znaény nesouhlas (viz tab. V6.). Ten v3ak stane se vysvétlitelnym,
uvazime-li, Ze méfeni citovanych autorti byla provedena pro daleko
vy3si stiedni tlaky. Vidime tedy, Ze g z4visi na tlaku a jednoducha
funkce (7) vyhovujici upln& pro tlakovy interval 0—760 mm ne-
vyhovuje pro intervaly v&t3i. Z tabulky vidime, Ze hodnota pro 3
se stoupajicim tlakem klesd. Tedy # jest funkci tlaku, klesd se
stoupajicim tlakem s potatku prudce, pak volngji.

Hned na pofitku pfi srovndvani rovnic 1. a 2. jsme uvedli,
Ze pro odvozeni rovnice Newtonovy musilo by byti 3 = 3, aby
rozdil # = g, byl nulou.

Aby pro tlaky pod jednou atmosferou u porovndni s dosavad-
nimi vysledky pro 3, (Rayleigh, Leduc, Chappuis, D. Berthelot,
Regnault) mdme:

vzduch . . . . . . .10~ = 357 e . 108 = 61
kysl. uhligity . . . = 1063 =730

Rozdil 3 = 3, ani z daleka neni nulou a tedy ’—l;l a tudiz speci-

fickd refrakce N neni na hustot® plynu nezavisld nybrZ s tlakem
roste, se stoupajicim zfed&nim klesa.

Ve svych pracich (/. c.a)*) ukazuje pak Posejpal, Ze tento vy-
sledek, ktery svého Casu unemél valného teoretického zdjmu, lze
uvésti nyni v (plny souhlas s tivahami o povaze rliznych stabilnich
stavli atomu, jak byly vysloveny v Bohr-Perrinov& theorii o stavbé
atomfl. -

* Dr. V. Posejpal: Experimentdlni doklad k nauce o mnoholetnosti
stabilnich forem atomu, Casop. matem. a fys. Ro&nik L. 1921, str. 150.
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