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-Jednoduchy vysila¢ pro viny od 3 do 1 metru.
Josef Sahdnek.

Uvod. V nésledujicim popisi vysilad vin 3 az 1 metrovych k pii-
mému pfipojeni na svételnou sit. Vysilade lze pouZiti bud k demon;
straci ukazu souvisicich se $ifenim se elektromagnetickych vin, déle -
také k nékterym méfenim. J& sam chei pomoci vysledkd s nim
ziskanych reagovati na nékteré otazky tykajici se buzeni t&chto
vln, s nimiZ se setkavame v literatufe posledni doby.

Pouzitd metoda je metoda Gill-Morrelova.!) St¥idavého proudu
misto baterie uzil diive jiz Wechsung.?) Pisatel provadél demon-

Obr. 1.

strace kratkych vin v prednaskach prof. Macku jiz v-roce 1926,
uzfvaje proudu st¥idavého misto baterie.

Expenmentalni uspofadani. Schema zapojeni vysilate je ddno
obr 1, sestrojeni obr. 2a, 2b. Zvonkovy transformator 7'r, jehoZ

l) E. W. B. Gill u. J. W. Morrel. Phil. Mag. Vol. 44 (1923).
2) W. Wechsung. Zeitschrift fiir Hochfrequenstechnik 32, 1928, p. 15.
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sekundarni vinuti ma obvyklé t¥i vyvody s oznadenim 3, 5, 8
Volt, je svymi konei pfipojeno pres zhavici odpor r ke katodé
triody Marconi Q (Zhavici napéti 5 Volt, topny proud 045
Amp.). St¥edni vyvod sekundarnfho vinuti je spojen s deskou
(anodou) D lampy, takZe tato m& stale potencial rovny pfi-
blizné potencidlu stfedu katody. Stfedni vyvod transformatoru
je také pfipojen k jednomu konci primérniho vinuti a tento
dile k potenciometru P a blokovacimu kondensatoru C (5000
c¢m). Druhy konec primarnfho vinuti je pfipojen k druhému
konei potenciometru a klouzavy dotyk tohoto je pfipojen ke

T/.

e

-

Obr. 2a. ) Obr. 2b.

mifZce lampy M. K tomuto je rovnéz pripojen druhy polep blo-
kovaciho kondensatoru C. Pfipojime-li primdrn{ vinuti na své-
telnou sit, rozezhavi se ndm pii vhodné hodnoté odporu r katoda
na predepsanou miru, deska D zlstiva vadi katodé na stilém
potencidlu a miiZce mizZeme udéliti stiidavé napéti vaéi katodé
resp. desce v rozmezi daném napétim sité.

Abychopn mohli zapojeni pouziti k buzeni kritkych vin, je
nutno mezi desku a miizku zaraditi oscilaéni okruh. (Obr. 2ab.)
Aby byl odstranén vliv pfivodu k elektrodam na vznik a intensitu
oscilaci, byl tento okruh sestrojen takto:

Lampa Marconi Q mé katodu tvofenu pHimym dratem v ose
valcové batiky, na jejichz koncich je vyvedena ven a pfipojena k ¢&e-
pikam. Mifzka je hustd, valcova sitka a deska pongkud kratsi,
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valcovy plech, jeZz jsou krati¢kymi spoji vyvedeny na protilehlych
strandch valcového plasté baliky a zakonéeny venku opét epid-
kami. (Viz obr. 2.) Tato lampa byla zachycena ve stojanku, utvo-
feném z ebonitové obdélnfkové destitky, na jejiz konce byly pti-
pojeny pérujici plisky mosazné s malymi otvory, do nich% se zasa-
dily hroty &epitek katody a tim lampa byla zachycena.

Oscilaéni systém sestavéa z dvou trubek 5 mm silnych a 36 cm
dlouhych, pfipojenych k miiZce a desce lampy. Po nich se posouvé
&tvercovy plech b, rozplleny milimetrovym fezem. Obé pulky’
jsou spojeny spolu ebonitovymi pasky. Na kazdé pilce je upevnéna
zditka, jeZ jsou od sebe ve vzdalenosti 20 mm, takze lze zdola do
nich zasunouti normélni vidlicku v. Tato je pfemosténa jesté slido-
vym kondensitorkem 5000 ¢m C a vede od ni kratkd pletend
fnura k potenciometru P.2) K tomuto systému piipojeny jsou
.dale dvé tyky s trubkami po nich posunovatelnymi a, jeZ tvoii
vysilaci antenu. Vedeni od katody je tvofeno zvonkovou &itrouw,
hned za svorkami katody smotanou a vedenou podél sloupku,
jez drzi lampu @ ve vysi 40 ¢m nad rovinou stolu, k odporu r
a k transformatoru 7'r.

Prijimaci systém, jde-li nam jen o demonstraci vln, sestava
ku pf. s ty8ky kovové, zachycené v ebonitovém drzadle tvaru Y,
provrtaném na koncich ramen. Ty¢ka se uprostied mezi rameny Y
roziizne a obé pulky se isoluji od sebe vloZenim kousku slidy do
fezu. Déle se provrtaji ve vzdalenosti 1 ¢m od fezu po dirce pro
zasunuti krystalového detektoru a upevni se zde také malé svorky
pro draty odtud vedouci k zrcadlovému galvanometru. Na konce °
ty¢ky nasazuji se pak vhodné dlouhé trubky, tak aby systém byl
naladén na zachycované viny.

Chceme-li mé&¥iti délku buzenych vin, nechime tyto pusobltl
na Lecheriiv systém, sestdvajici ze dvou rovnobéznych dratd, jez
na strané k vysila¢i zahneme do smérit rovnobéznych se smérem
antén a. Podel dratt posouvéa se miustek stejné udélany jako nase
deska b u vysﬂace Na misto vidlitky v je zasunut opét krystalovy
detektor a piipojeny pfivody od galvanometru. Krystalovych
detektori je dobfe miti vice a vyzkouseti, ktery z nich reaguje
nejlépe. Délka vlny je rovna dvojnasobne vzdalenosti za sebou
-nasledujicich poloh mustku pfi nejvétsich vychylkich galvano-
metru.

Méfeni. Postup pfi zapnuti generatoru je tento. K primérnimu
vinuti transformétoru p¥ipojime delsi 8iitiru s vidlitkou na konci.
. Reostat 7 otodenim na nulu vypnéme, takZe topny kruh je pieru-
Sen, potenciometr nastavime rovnéZ na nulové napéti mezi deskou
a mifzkou lampy. Vyjdeme-li od vin delsich, posuneme desku b

%) Spoje nejsou v obr. 2ab zakresleny.



184

aZz k dolnim koncim trubek ! a anteny @ volime asi 25 cm dlouhé.
Do malé vzdalenosti od anten postavime rovnobéZing s témito
“okruh piijfmaci. Vidli¢ku od transformatorové $iiiry zasuneme do
zdsuvky svételné sité. Reostatem r otodime, az sviti vlakno katody
svétle zluté. Pozorujice nyni zrcatko galvanometru, otdéime Skalou
potenciometru zvolna, aZ se nam objevi vychylka zrcitka. Nesta-
ne-li se tak, zménime dotykové misto na krystalovém detektoru.
Jakmile se objevila vychylka, je tato bud velka, pak zvétsime vzda-
lenost piijimade od vysila¢e, nebo je mald, pak ménime délku pti-
jimaciho systému tak, aby se zvétiila, piipadné ménime také topny
proud odporem 7, aZ dosdhneme dostateéné intensivnich oscilaci.
- Potom "jesté se snazfme vysledek zlepSiti zménami dotykového
mista nebo vyménou detektoru. Pro dlouhé viny bude napéti
mezi deskou a miizkou malé, 30—40 Volt.

Vypnutim ze sité, posunutim desky b a zkracenim anten a
muZeme postupné zkracovati délku viny asi z 3 m aZ na 1 m, pii
demZz napét{ na potenciometru nutno zvySovati. V daném p#i-
padé mél jsem sit’ o napéti 110 Volt. Tam, kde je 220 Volt, bude mozno
délku viny jedté vice zkratiti. P¥i tom je t¥eba vidy také poopraviti
zhaveni lampy a sice ¢im vét3i napéti na potenciometru, tim tieba
vétsiho Zhaveni. Souvisi to s tim, Ze proud miizkovy pfi uvedenych
napé&tich nenf nasyceny a tu by se pfi nizkych napétich a stejném
zhavent tvofil kolem katody husty prostorovy naboj, jenZ pak ru-
&ivé pusobi na vzhnik oscilaci. Osciladéni energie, na rozdil od ge-
neratoru se zp&tnou vazbou, roste se zkracujici se délkou viny.

Oscilace nejsou sice tak intensivni jako p¥i wuZiti baterii,
jezto jsou vysilany pfetrzité. Rovnéz resonanéni knvky nejsou tak
uzké. UZiti stfidavého napéti ma ale tu velkou vyhodu, Ze se daleko
snadnéji najde obor, v némZ oscilace vznikaji. Oscilace vznikaji
totiz pfi daném oscilaénim systému jen v jistém pomérné tzkém
oboru napét{ mezi deskou a mifzkou. P¥i uZiti stfidavého napéti
probihé vidy napéti, je-li jen dosti veliké, takovym oborem a osci-
lace tedy vzdy vzniknou. Intensita jich bude oviem nejvétsi, kdyz
napéti setrvd v tomto oboru co nejdéle a to se stane, kdyZz toto
bude napétim vrcholovym, nebot v tom okamZiku jsou zmény
napéti nejpomalej$i. Proto' vidy je mozno potenciometrem P na-
1ézti jisté napéti optimalni. Pro deldi viny je to napéti nizsi, pro
kratdi vy8&. Pro metrové viny v daném uspofidéni je to plné
napéti sité 110 Volt. Pri 220voltové siti bude moZno jesté dale
délku viny zkratiti, oviem jen tehdy, zmenéi li se take oscllacni
systém. .

Vysledky méfeni. V nasledu]icim uvadim tabulku, obsahu;ici

* piehled zévislosti délky buzenych vIn na oscila¢énim systému, pii-
padné i na jinych veli¢indch. / znad{ vzdilenost b od elektrod M
a D, a délku a,nten, A délku vln
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Zapojeni. lem |aem| Aem : Pozndmky
1. | Zhavici vedeni jde | 35 20 | 274
odra Trposloup-|{ 3.5 | 20 | 117 Zhaveni zvd&tSeno
ku 35| 6| 106
I1. | Zhavici vedenijde| 3.5°| 13 | 107
trubici / na strané| 3.5 | 10 | 105.6 | napé&ti exrx plnych 110 Volt
miizky M 35| 6| 104
III. | Zhavici ved. stej- | .30 20 | 297.4 | napéti ek plnych 110 Volt
né jako v II., me- | 30 20 | 289.6 | emk sniZeno, aZ oscil. nejintensivnéjsi
zi MK tésnéuvy-| 30 20 | 286.4 | Zhaveni zvétSeno, oscilace slabsi
vodu elektrod 20 20 | 230.6 | emk i Zhaveni stejné jako predesle.
blok. kondens. Pii sniZeni Zhaveni 4 oscilace zmi-
1C” = 5000 cm 20 20 | 240 zely, pfi zvétSeni emr se opé&t
: objev.
20 .20 | 231 Zhaveni zvySeno, maxxmum inten-
sity osc.
20 20 | 229.8 | Zhaveni déle zvySeno, int. osc.
klesla
10 15 | 170 | Zhaveni stejné, ey g zvétSeno
10 15 | 169.8 v zvétSeno

3.5 | 12 | 114.5 | oscilace aZ po zvétSeni euK,méf'eni
) pii earg = 110 Volt.

{IV. | Zhavici vedeni jde | 30 20 ( 310 |zZhaveni malé
trubici 7 pfi desce | .20 | 20 | 259.6
D, C' mezi deskou | 20 20 |-259.2

tEd ””
, zvétSeno, maxim. oscilaci

.| a katodou 20 20 | 244.5 vy v , oscilace slabsi
10 15 | 190 oy malé
10 15 | 186 »s zvétSeno, maxim. oscilaci
10 15 | 186 v déle zvé&tSeno
3.5 | 12 | 142.6 ' malé
3.5 | 12 | 141.6 ' zvétSeno
’ 3.5

12 | 139.2 . déle zv&tSeno

Délku viny pti udanych rozmérech oscilaéniho systému lze
tedy spojité méniti mezi 310 aZ 104 cm, pii napéti sité 110 Volt.
Méteni IIT a IV provedena, aby byly prezkouéeny piedpoklady,
z nich% vychazi pfi svém vykladu H. G. Mdller.*) Tento totiZ tvrdi,
Ze mohl ziskati oscilace pfi zapojeni podle nasi tabulky IV, kdeZto
pii uspofddéani podle III. oscilace se mu vibec nepodanlo ziskati.
V pifpadé IV vznikd pii oscilacich periodické napéti, jak mezi
mifikou a deskou, tak také mezi miiZkou a katodou. Moller vy-
chazeje z pfredpokladu, Ze perioda kmitiéi se rovnd dobg, za niZ

“elektron prob&hne od katody k desce a zpét, zkoums vliv pro-
. ménnych napéti na pohyb elektronti a dochazi k zavéru, ze oscilace
jsou mozny jen tehdy, kdyZ doba prib&hu mezi katodou a miizkou

4) H.. G. Moller. Z. fiir Hochfrequenztechnik 34, 1929, p. 202.
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je kratii neZ doba prib&hu mezi miizkou a deskou. Podle ného,
- v dusledku prodluzovani doby pribéhu mezi katodou a miizkou
vlivem prostorového naboje u katody, pfi vétsim zZhaveni maji
oscilace zmizeti. Omezuji se zde jen na ty jeho zavéry, jez se daji
z nasich meéfeni prezkouseti. O ostatnich promluvim na jiném
misté.

Pri stifidavém napéti probiha toto vSemi hodnotami od nuly
az do vrcholového. Vznikajici perioda oscilaci je vSak, jak patrno
z méfeni, predevSim uréovana pripojenym oscilaénim systémem.
Nebude tedy rovna pfedpoklddané dobé prub&hu. Zvétsené Zha-
veni ve viech pripadech vyvolalo zkraceni délky viny. Kdyby doba.
pribéhu mezi katodou a mifzkou vlivem vétsitho zhaveni se pro-
dlouzila, musela by se délka viny prodluzovati. Dale i p¥i zapojent
IIT bylo lze oscilace ziskati, délka viny je ale proti pfipadu IV
krat$i a sice pii nejdelSich vinach asi o 49, u nejkratsich o 17°59%,.

Predpokladejme naproti tomu, jak ja jsem dfive uéinil’) Ze
kmitodet oscilaci zavisi pfedevsim na oscilaénim systému, jez je
pripojen mezi miizku a desku. Pfi tom musi ovSem napéti ey x
byti v jistém oboru, pro néjz je doba pribé&hu elektronu mezi
miizkou a deskou  takova, Ze doba kmitova ziskanych oscilaci je
v mezich 1'3 £ az 2'3 { (viz tab. 1 a obr. 3. cit. prace). Oscilaéni
systém v naSem ptipadé sestdva: z desky b, trubic I, anten a a kapa-
city mezi elektrodami v pf. I. Tato kapacita jest jednak kapacita.
miizky-desky a k ni vedle pfipojenych, za sebou jdoucich kapamt
mezi katodou miizkou a katodou anodou. Jezto miizka v naSem.
piipadé je velmi hustd (sitka), je posledni kapacita mensi nez
kapacita miizka-katoda. Tato je zase mensi nez kapacita miizka-
deska. Piejdeme:li k pifipadu III, u néhoz je kapacita mfizka-
katoda premosténa kondensdtorem 5000 cm, zvEétsi se ponékud
kapacita okruhu a tim i délka buzenych vin. Stejné pfi pnpqem
C’" mezi katodu-desku se kapamta okruhu zvétsi. Nyni vice vzhle-
dem k tomu, Ze byl tim vytazen vliv velmi malé kapacity katoda-
deska. Musi tedy néasledovati vétm prodlouzenl délek vin. To také. .
v piipadé IV nalézame.

Moller ste]ne jako jiz Barkha,usen predpoklada, jak svrchu
jiz Fedeno, Ze doba kmitové oscilaci je rovna dobé prubéhu elek-
troni od Icatody % desce a zpét. Podle mého vykladu jsou p¥#i urditém.
napéti ey g moiny viechny kmitoéty v oboru asi mezi 13 £ az 2:3 £,
kde ¢ je doba, za niZ prob&hne elektron drahu od desky k mrizce.
Uzitda lampa méla polomér miizky ca 3 mm, polomér anody ca.
B mm. Utijeme-li, jezto jde o elektrody valcové, k vypodtu doby & -
vztahu uréeného Scheibem ®) dostdvame pro napéti ey g = 100 Volt,.
- eyp =0 Volt: x = [Inre/rm = |In 2,7 = 0°9967. Podle tab. 5%) je

-8) J. Sahének; Spisy pFir. fak. Masaryk. univ. &. 41, 1925, &. 92, 1928..
Physik. Zeitschrift 1925, 26, s. 368—376, 29, 1928, s. 640—654.
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g(x)=2'01 a hledand doba (=2-02.10—? sec. Podle mého vykladu.
pak oscilacim nejp¥iznivéj§i doba kmitovd v = 1'8 {. Délka p¥i--
slu§né viny 2 = ¢. v = 3.10%. 1'8.2:02.10—2? = 101 cm.

V piipadé, Ze by kmitodet byl uréen dvojim prubéhem od.
katody k desce, jak Moller pfedpoklddd, vychazi®) pomoci ta-
bulek Scheibeho pro piislu$nou délku viny hodnota A = 140 cm.

V nadf tabulce délek vin je nejkratsi 104 c¢cm. Mohlo by se
namitnouti, e v tomto piipadé bylo vrcholové napéti rovno 150-
Volt, pro kteryzto pfipad je délka viny pii 1'8 { rovna 83 cm,
podle Scheibe-Mollera 115 cm a tedy posledni blize hodnoté nale-
zené. Proto provedeno kontrolni meéréni délky viny, pii Semz
méieno efektivni napéti eyg. V piipadé ! = 35 cm, a = 6 cm byla.
nalezena délka viny piieyx = 70 Volt a tedy vrcholovém asi 100
Volt, A = 108 cm a pii vétsim zhaveni 105 c¢m. Za nezménéného
Zhaveni zvySeno pak eyx na 100 Volt a nalezena délka viny zase
107 cm.

Pii efektivnim napéti 70 Volt by musela nejkratsi mozné délka
viny byti podle Scheibeho-Mollera rovna. 140 cm, kdeZto podle
mého vztahu 101 cm. Nalezend délka viny 105 cm lisi se tedy od
poditané jen o 49, kdeito od Scheibeovy o 409%,.

Popsany jednoduchy vysila¢ je tedy nejen dobrou pomuckou
"k demonstracim kratkych vin, ale jest i uziteénou pomuckou pti
piezkouseni novych vysledki, at jiz teoretickych nebo pokusnych.

V daném piipadé byla zjisténa neudrZitelnost nékterych.
predpoklada a dusledkt Mollerova vykladu vzniku kratkych vin..
Vysledky jsou naproti tomu v dobrém souhlase s autorovym
diivéjsim vykladem vzniku téchto vin.

Fysikdlnt dstav Masarykovy university.
Brno, 10. tnora 1930.

*

Un s1mple transmetteur d’ondes hertziennes de longueur
de un a trois métres.

(Extrait de l’article précédent.) o

L’auteur décrit un transmetteur pour les ondes courtes, introduit. .

dans le réseau du courant alternatif. Le montage de la triode est.
-donné dans la fig. 1, la construction du transmetteur par les fig. 2a,

2b. Dans la table sont em‘eglstrees les mesures pour les cas o lo

conducteur de chauffage: I. ne s’attache pas au systéme oscillatoire.

MIbID, I1. ol il passe par le tube I du c6té de la grille M, III. ol il.

_passe encore par le tube I du c6té de la grille M, mais ol on a inter-

8) A. Scheibe, Ann. d. Ph. (4) 73, 1924, s. 69—171.
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-calé entre la cathode et la grille, tout prés des électrodes de la
lampe, un condensateur ¢’ = 5000 cm, IV. ou il passe par le tube [
-du c6té de la plaque D, le condensateur se trouvant entre la plaque
et la cathode. ;

On a pu faire changer la longueur des ondes excitées dans
Pintervalle de 104 & 310 cm, le voltage du réseau étant de 110 V.
L’auteur montre qu’il y a désaccord de quelques conséquences des
-considérations de H. G. Msller (1. ¢.) avec les résultats trouvés ici.
La longueur d’onde mésurée pour un voltage donné est d’accord
-avec la valeur calculée d’aprés la relation établie antérieurement
par lauteur (l. c.), tandis que la valeur calculée d’aprés Scheibe
en différe de plus de 40 pour cent.
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