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Nové zobecnéni teorému o piimce Simsonové.
V. Jefdbek a dr. J. Rohdéek.

OpiSme danému trojahelniku N,P,Q, v roviné = jakykoliv
trojihelnik 0O"0?0?. Geom. mistem bodu m,, kterym vedené rovno-
bézky myn,, m,p,, mq, se stranami opsaného trojuhelnika protinaji
strany daného trojuhelnika v bodech n,, p,, ¢,, které leii na jedné
pfimce, jest kuZeloset¢ka K,, danému trojahelniku opsana. -

1. Abychom tvrzenf toto dokazali, sestrojme piimku n,p,¢,,
jejiz smér budiz din zvolenou pifmkou P,b,, protinajici stranu
N,Q, v bodé& b,. Protnéme stranu trojahelnfka 0"0P rovnobéikou
bia, || 0"0? v bodé a,. Vedeme-li pak v trojihelniku a,b,P, ptitku
a,hy || OP0? a spojime-li jeji patu h, s vrcholem N,, vytne tato
spojnice na strané P,@Q, bod =, hledané p¥imky n,pq, || P,b,, ktera
sete stranu N,Q;, v bodé p, a stranu tieti NP, v bodé ¢;; nebot .
trojahelniky a,b,P;, m,p,q, jsou podle st¥edu N, podobné a podobné.
poloZené, jejich piicky a,h, || mm, jsou homologické; lezi tudiz bod
m, hledaného geom. mista na paprsku N,a,.

2. Budtez 4, = 0*0r, B, = N,Q, pruméty dvou ruznobézek

. 4, B urtujici rovinu p, majici svou stopu Pe = 0"0¢, na ni% nalézaji
se stopy O*, N, pfimek 4 a B. Primétium a,, b, naleZeji na piimkach
A, B resp. body a, b, jejichz spojnice ab || a,b, lezi v roviné g. Sta-
novme nyni pfimkou P | =z, vedenou v P, piimkou B a primétnou
7 hyperbolicky paraboloid (P, B, w), jehoz jedna povrika bc || bc;
sete piimku P v bodé ¢, majicim svdj pramét ¢, v P;. Praimétu A,
na b,c, nalezi bod k povrsky bc. P¥imkou ah || a,h; a pFimkou 4
stanovend rovina o mé stopu P¢| ah, ||ak prochizejici stopou O?
piimky 4. Rovina o se¢e hyp. paraboloid (P, B, n) v hyperbole H,
jejiz jednim bodem je A a tudiZ A, jednim bodem jejiho prumétu H,.
Této hyperbole patii téz body, ve kterych pfimka A4 roviny ¢ pro-
tina ¥idicf pfimky P, B hyp. paraboloidu, z nichZ jeden promita se
do P, a druhy do priseéiku h, praméta 4, s B,.

Stanovme nyni konoid (N, H, ) piimkou N | =z, jejiz pramét
je ve vrcholu N;, hyperbolou H a primétnou z. Tento konoid je
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stupns tfetfho, jeZto jeho tbéZna piimka dvojna ma s hyperbolou H
jeden bod spoleény. Prolozme piimkami P a @, z nichZ prva mé svij
primét v bodé P;, druhd v @, rovinu 4 | =. Rovina tato, jejiz
stopa P4 spojuje body P,, @,, sede konoid v uréité kiivce L stupné
tfetiho, majief svou asymptotu v pifmce @ a isolovany bod dvojny,
v némz dvojné p¥imka konoidu protina rovinu A. Prolozme kiivkou
L vélec || =, jehoZ jedna povrika mn || myn, prochéz{ bodem % spo-
le¢nym konoidu a kfivce L. Uréfme-li je$té hyp. paraboloid (N, 4,

n) pHmpkami N | n, A a prumétnou =z, protne jeho povrchova-
pfimka rovnobéind s z a majici svlij pramét v N,a, piimku
nm || nym, vélce v bodé m kfivky K spoleéné vélei a hyp. para-
boloidu (N, 4, z). Nalezi tudiz bod m,, ve kterém m;n, a N,a, se
sekou, kiivee K;, do niZ promitd se kiivka K. Krivka K je
stupné Sestého. Jeito ale Gbé&Zinym bodem isolovanym kiivky L
lei@im na 0bézné piimce hyp. paraboloidu prochézeji dvé pfimky -
vélce, které s GbéZnou pifmkou hyp. paraboloidu splyvaji, rozpa--
dé se kfivka K v fetené dvé piimky a v kiivku stupné &tvr-
tého. Hyp: paraboloid (N, 4, #) a vilec maji jesté jednu piimku
spoletnou, jejiZ primét prochazi bodem N, a je rovnobéiny s myn,.
Rozpads se tedy kiivka K je$té ve jmenovanou p¥imku a kiivku
" _stupné tietfho. : : - '
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3. Bodem tbéinym asymptoty @ kiivky K prochazejici po-
vrika vilce U le#f v nekonedn¥ vzdalené roviné a promité se do
U, = 0701. Ub&snym bodem ¥dici ptimky N | @ hyper. parabo-
101du (N, 4, n) . jdouci povrika U’ rovnobéind s m promitd se
do U'y| 4, jdouci bodem N,. Piimky U, U’, lezice v nekoneé-
né vzdalené roviné, sekou se v bodé& ubéznem u kiivky K, jehoz
primét u, je v pruseciku primétia Uy, U'y. Roviny U Ul) 1=,
(') L=~ ]sou asymptotickymi rovinami resp. vilce a hyp. para-
boloidu, maji spoleénou p¥imku w,u | 7, kterd je asymptotou
kiivky K. Promitad se tudiz kiivka K rovnobé&iné s u,u do kuzelo-
secky K.

0 Sesti zvld$tnich bodech kuzelosecky Pruseélkem B pi-
mek A B prochazi spoleénd pfimka, rovnobéina s m, konoidu
(N, H, n) a hyper. paraboloidu (&N, A4, =); jeji pramét je ve
spojnici N,h';. Tato pifmka see piimku ), stojici v bodé&
@, kolmo na =z, ve spoleéném bod¢ kiivek K, L. Je tedy @,
pramétem Fedeného bodu a tudiZz jednim bodem kuZelosetky K.

Bud bod f, pruseéikem piimky A4, s piimkou @,f, vedenou
bodem @, rovnob&Zné s a,b,. Zaujme-li ptimka P,b,, kterd je pro-
ménna, polohu piimky P,Q,, ptijde bod b, do @, a bod a, po piimce
A, do bodu f1. PHimky a,h,, m;n, sjednoti se s pfimkou s nimi rovno-
béinou, jdouci bodem f,, takZze bod m,, pohybujici se po K;, prl]de
do f,. Bod fi nalezi tudiz kuZelosetce K1 a piimka n,p,7, zaujme
polohu pfimky P,@,. Zaroveti je patrno, Ze prasetik fidici pfimky 4
hyp. paraboloidu (N, 4, x) s kiivkou K promita se do f,.

Piimka 4 hyperbohckeho paraboloidu (N, 4, =), lezic v ro-
viné o, sede piimku P | z hyp. paraboloidu (P, B 7) v jednom
bod& hyperboly H a v témZ bodé konoid (N, H, z) a ]eho kiivku L.
Nélezi tudfZ tento bod kiivce K, jeito se v ném protinid jedna
piimka hyp. paraboloidu (N, 4, n) s jednou piimkou valce, pro-
loZzeného kiivkou L. Promité se tedy fe¢eny bod do bodu P; kuzelo-
setky K : ‘ L

Stopa S hyper. paraboloidu (P, B, =) protind stopu Pe
roviny ¢ v bod& A" hyperboly H, a ponévadZ pfimka S je zarovei
piimkou konoidu, seée rovinu 4 v bodé P, kiivky L. Vedeme-li
tedy bodem P, povrsku vélce Pe rovnob&iné s mm, || mn, sede
tato pffmku Pe hyp. paraboloidu (N, 4, =) leZici v & v bod8
e kiivky K i jejfho primétu K.

Povrikou N hyp. para,boloxdu (N A, ) prolozend rovina
rovnob&iné s mn || myn, see urdovaci valec ve dvou prl'mkach
v jedné nad primétnou = a druhé pod ni; pfimky ty maji spole¢ny
primét v rovnobéice vedené bodem' N, s myn,. Prvni z ]menova.-
nych pifmek pat¥{ proniku valce s hyp. paraboloidem, jak jsme jiz
dfive poznali, druhé pak sefe pifmku povrchovou N hyp. parabo-
loidu v bod&, jenz nilez{ kfivece K. Jeho primét totozny s N,
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je tedy bodem kuZelosetky K,. KuZelosetka K, je tudiZ péti z jme-
novanych bodt u,, @, f;, P;, e, N; dostateéné urdena.

5. Teéna kiivky K, v bodé my. Teéna T,, ktivky K v bodé m
dotyka se v témz bodé valce, prolozeného kiivkou K kolmo k priamét-
né & a hyp. paraboloidu (N, 4, =), ktery m4a s valcem spole¢nou
kiivku K. Pramét T'n, tedny 7'y je tetnou kuzelosetky K, v bodé m,
alze ji znamym zplsobem sestrojiti. Abychom uréili stopu ¢ tetny
Tw, poloime te¢nou 7T, a piisluSnou povrskou hyp. paraboloidu
(N, 4, =) rovnobéZnou se svym primétem Nlml teénou rovinu t
" a sestrojme v ni piimku ms paraboloidu, jejiz pramét m,s je rovno-
béiny s A4,. Stopu s piimky ms na stopé S = N,0" vytini
mys || 4,. Stopa Pr || Nym, jdouci bodem s protina Tml v hledané
stopé ¢ teSny T'n.

6. O obalové kiwvce promenne primky piqi. PoloZme primkou
B, rovinu «¢ | & a spojnici NP, rovinu g | n. Méni-li bod m
na kiivce K svou polohu, vytvoii pfimka mp || myp, plochu
valce jednoho a mgq || myq, plochu valce druhého. Obé tyto
valecové plochy jsou tedy kiivkou K rovnobéiné s zn proloZe-
né. Bod p v roviné o popife kiivku K? a bod ¢ v roviné g kiivku
K9, Soudasné piimka pq || pyg, vytvori zborcenou plochu, jejiz
Fidicimi atvary jsou: K?, K? a n. Pramét p,q, proménné povrsky
Pq || P1¢, obaluje kiivku D, jez je prumétem obrysové kiivky D
plochy zborcené. Teénou T, kiivky K a povrikou mgq je stanovena
te¢nd rovina valce (K, K?) v bodé m a ponévadz T, ma svoji
stopu v ¢ je tgq || myq, || mg stopou této teéné roviny a bod g,, v némz
protind stopu roviny f, stopou teény qq, kiivky K¢ v bodé ¢q. Po-
dobné se uréi stopa p, tecny pp, kiivky K? v bodé p piimkou
tpo | mypy || mp na stopé roviny a. Polozme piimkou pg a teénou
99, rovinu teénou 7, v bodé g ke zborcené ploSe. Stopa P této
roviny prochézi bodem g, a je rovnobézna s p,q, || pg. V roviné °
vedme nyni bodem ¢ pfimku qq’y, jejiz pramét ¢,¢’y je rovnobézny
s pramétem p,p, tedny pp, ktivky K? v bodé p. Prumét ¢,¢', vytina.
na P7° stopu ¢’y piimky qq’y. P¥imkami pp,, qq’y, z nichz prvni
dotyka se plochy zborcené v badé p a druhé v bodé ¢ a primétnou =
“stanovme hyperbolicky paraboloid, dotykajici se plochy zborcené.
podél povrsky pg. Stopa p.q, spoledné roviny teéné kolmé k =
plochy zborcené a hyp. paraboloidu seée jeho povrSku pyg’y, lezici
v 7 v bodé d,, v némz postavens kolmice d,d na = je pfimkou druhé
soustavy hyp. paraboloidu a bod d, v némz tato povrska sede pg,
je dotyénym bodem tedné roviny pgp,q; | ® a d; je dotyénym
bodem teény p,q, kfivky D,, proménnou piimkou p,q; obalené.

Je-li opsany, trojuhelnik 0*0P0¢ podobny zakladnimu troj-
thelniku N,P,Q, tak, Ze strany stoji navzdjem na sobé& kolmo,
pak kuZelosetka K, je kruinici, jak snadno dé se z rovnosti dhli
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v obrazeci nazna¢enych dokazati; piimka p,qn, je pak pfimkou
Simsonovou.a kiivka D; kiivkou Steinerovou.

7. Na zdkladé piedchozi Gvahy moZno vSeobecné Fici: Je-li
do kuzelosedky K vepsan trojihelnik abc a Sestithelnik ab,ca,bc,,
uréuji priseéiky protéjsich stran ab,xab =y, bic X ca, = a,
ca, X ¢;a = f piimku Pascalovu. Spojnice kteréhokoli bodu m
kuZeloseéky K s body y, ¢, § protinaji piislu§né strany trojahelnika.
ab, be, ca v resp. bodech ¢, a”, b’, lezicich na ptimce S.1) Piipad
v ¢lanku uvedeny je specielnim pfipadem této vSeobecné véty,
kde v Sestithelniku P,f,Q,u,N,e je Pascalova pfimka Gb&Zn4.

*

Une généralisation du théoréme sur la droite de Simson.
(Extrait de larticle précédent.)

Etant donné, dans un plan un triangle N,P,Q, et trois
directions, le lieu du point m,, ayant la propriété que les droites.
passant par lui et ayant les directions données coupent les cotés
du triangle en trois points d’une droite, est une conique M,. L’au-
teur démontre cette proposition a l’aide des méthodes de la géo-
métrie descriptive. Si les directions données sont choisies de ma-
niére que le triangle circonscrit au triangle donné et dont les cotés.
ont les directions données, est semblable au triangle donné, les
cotés respectifs des deux trlangles étant perpendlculalres la co-
nique M, est un cercle.

1) Dr. Ant. Pleskot: ,,Zobecn&ni theoremu o p¥imce Simsonovd.‘
C. J. C. M, roé&. 317, str. 277.
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