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t. §.
792 =0+ 0 + 36 4 108 + 324 + 324.

Dodatek. Dr. F. J. Studnicka odvodil binomickow poucku
dedultionym zpisobem v ,Casop. pro péstov. math. a fys.“ R.
VIIL, & IV., pag. 145—1I50.

Mimo to odvodil v témze Casopise R. IX. & IL pag.
49—54 zvldstni zplsob, kterym lze p¥{mo a nezdvisle vyjddfiti
kterykoliv koefficient- A, danymi koefficienty ax ve vzorci

(2 apad)r = 2 Ayat.
=0 - =0

0 letavicich.
Zakam &kol st¥ednich napsal

Josef MaliF,

assistent Eeského astronomického tdstavu v Praze.

Vidéli jste uz nékdy ,padati hvézdy“ ? Jisté vAimli jste si
agpoll jednotlivych tkazii podobnych, kdy pti jinak zcela klidné
obloze najednou zasvitne jasnd, jindy opét slabsf hvézda, letf
— ,padd“ — po nebi, aZ zase nihle zanikne. Padne tu hvézda
— (a za celou noc ne jen jedna, nybrZ mnohem vice) —
a piece na nebi zbyvd jich potom zrovna tolik, co jich bylo
dfive; neschdz{ Z4dnd, jak spadno pohledem na mapu hvézdnou
piesvédiiti se miZeme. :

Uvédomili jste si tento ikaz (do jisté miry je$té podivu-
hodné&jsf tim, Ze nékdy na zem docela spadne cizf téleso, po-
vétrofi), a uvazovali jste o ném?

Za dob dffvéjSich si lidé tfm pifli§ hlavy neldmali. Bud
si tkazu toho vibec ani neviimali, (takZe ze starSich dob mdme
jen nepatrny polet zprdv), nebo vidouce padati hvézdu véfili,
Ze skutetné hvézdy padajf, ,listi se“, nebo Ze jsou to bludi¢kdm
podobné zjevy v atmosféfe naSf zemé& vznikajicf.
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Ponékud v&t§f pozornost vzbudil obéas jen néjaky neoby-
¢ejné Cetny, hromadny zjev letavic (vykladem toho povstala na pf.
povést o slzdch sv. Vaviince, updleného r. 258 za prondsledo-
véni kiestan® v Rfm&), nebo pdd hojného mnoZstvi meteoritd
v néjaké krajiné. Jinak aZ téméf do konce predeflého stoleti
v tomto oboru astronomie nejen Ze se nepokrotilo, ale ani viibec
nezatalo. Halley (1656—1742) poznal sice na zékladé vlastnich
pozorovani kosmickou povahu meteoritdi, ale to ziistalo celkem
nepoviimnuto a nikterak nestalilo, aby ostatni, mén& nepted-
pojatf, a to i nejulenéj’i lidé nepochybovali o moZnosti pddu
n&jakého t&lesa ze viehomira ptichdzejicthona zem a nepovazovah
zpravy o podobnych tkazech za pouhou povéru.

Vsak fakta pfese vSechno popirdni a poukazovéni na fy-
sickou nemoznost wkazd podobnych piece jen se mnoZila vic
a vice, aZ r. 1794 Chladni v8echny tehdy zndmé zprivy sestavil
a kriticky spracoval; neZ ani sprévné jeho ndzory, fetnymi do-
klady doloZené, o kosmickém plvodu povétroiid i souvislosti
jejich s letavicemi nedoSly jeSté vSeobecného soublasu. Teprve
© kdy% r. 1803 ve Francii u mésta Laigle (asi 3° na zdpad od Pa-
fize) se zjevil za dne neobyCejné jasny meteor, roztrhl se moc-
nou explosi{ a kusy jeho v poétu dvou aZ t¥f tisic padly na zemi,
byl koneéné spor rozhodnut ve smyslu Chladniho. Nemélo k utvr-
zen{ novych téchto ndzord p¥ispéli mezitim i Brandes a Ben-
zenberg, ktetf r. 1798 jako universitni studenti v Gotinkdch vy-
konali celou ¥adu korrespondujicfch pozorovén{ letavic, z nichZ
stanovili drdhu meteordi, vySku vzniku a z4niku, i jejich rychlost.

Od té doby jsou meteory predmétem jiZz téméf systema-
‘tického pozorovéni, takZe nynf, ac je§té jsme daleci toho, abychom
viechny otdzky mohli zcela nezvratné zodpovédéti, pfece miiZeme
Fici, Ze ndzory naSe neliSf se asi pFli§ od skutetného stavu véei.

Prvnf otdzkou, jiz by asi kaZdy z vés nyni poloZil, by bylo
jisté: ,Co jsou tedy meteory a odkud p¥fichdzeji?* Pravdé nej-
podobnéjsf odpovéd je zcela jednoduchd: Prostor mezi sluncem
a planetami nenf tplné prdzdny, jak by se na prvni pohled zdd-
lo; je vyplnén (ovéem nad pomy$leni Fidce) malymi hroudami,
ilomky kosmickymi, pohybujfcimi se viemi moZnymi sméry. Na své
drize kolem slunce setkdvd se pak zemé& s jednotlivimi &dsti-



70

cemi tohoto prachu kosmického. Télisko takové s rychlosti p¥i-
blizn& planetdrnf (t. j. rychlosti téhoZ Y4du, jakou se pohybujf
planety ve své drdze kolem slunce), vletf do nejvy38ich, neoby-
Cejné Fidkych vrstev ovzdudf zemského, kde odporem ztrdei Edst
své rychlosti a tim i Zivé sily. Tato ménf se jednak ve zvuk,
tedy opét Zivou sflu, jednak v teplo, jeZ &dsteéné se vzduchem
odvadi, a zbytkem otepluje s¢ téleso aZ do Zdru neobydejné vy-
sokého. :

Dle velikosti hmoty télesa, jeho rychlosti a swéru, kterym
se zem{ se setkd, nastdvaji tyto piipady: Téleso prolet{ nejvySsi
tastf atmosféry a ubird se ddle do prostoru svétového s drahou
oviem jiZ zcela jinou, neZ s jakou plilétlo; nebo zradnym vyvi-
nutim tepla rozzhavi se tak, Ze neodold, sho¥{ ve vzduchu; nebo
koneéné spadne jako hmotny povétroit na zem. Tim také je ddno
z4roveh jakési rozdéleni meteort, ag tifdy uvedené nejsou od sebe
piesné odlieny, prechizejice znendhla jedna ve druhou. Télesa
naleZejici do prvnich dvou oddé&len{ nazjvime obytejné letavicemi,
poslednfho povétroni.

A jakd je ta rychlost a hmota meteord? O tom bohuZel ne-
mdme dosud nashromsZdéno dostatek materialu, ale zndme piece
aspoil ¥4dovou velikost t&chto hodnot, kolisajicich ve znaéné roz-
sdhlych mezich.

Dréhu meteoru nejen zdénlivou na obloze nebeské, nybri
i skutetnou v atmosféfe zemské, neni pifli§ nesnadno stanoviti.
Staéf soucasné pozorovdni na dvou wmfstech dostateind od sebe
vzddlenych. Pozoruje se, v kterém misté oblohy meteor poprve
zasvitl a kde zanikl; z toho pak pottem dostaneme snadno vysku
poédtku i konce dréhy meteoru nad povrchem zemsé, skutetnou
délku celé drahy i vzddlenost od mist pozorovacich.

Zndme-li ddle, jak dlouho meteor bylo vid&ti, dostaneme
ihned rychlost. Ale zde je prdvé hlavn{ nesndz: dobu frvén{ me-
teoru, obnd3ejfcf toliko asi sekundu (obycejné pouze &dst sekundy,
a jen vimineén& u povétroiid nékolik sekund nebo docela minut)
nelze posud pfesné mériti, takZe nenf divu, kdyZ pozorovatelé
jsouce odk4zéni na pouhy odhad, v uddnf svém se li§{ o mnoho
procent.

Z pozorovén{ takto vykonanych plyne, %e letavice zjevujf se
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ve vySce 100%m — 160%km a mizi ve vySce asi 50km — 100 km
(n&kdy i pod 50 km). Zdénlivd drdha na obloze je rovnéZ dosti
riznd; primérné byvd dlouhd asi 16° doba trvdni kolisd kolem
0*7 a kosmicks rychlost letavic je asi 40km za sekundu (rela-
tivnf rychlost viéi zemi je bud véts{ nebo men3f neZ 40km, dle
toho, v jakém sméru se meteor setkd se zemf, jejiZ rychlost
kolem slunce je 29:6 km — 4 zem. mile). Rychlost 40 km ve vzdéle-
nosti zemé odpovidd pohybu ve drdze parabolické ; soudime proto,
Ze vétSina letavic ojedinélych, sporadickych pohybuje se kolem
slunce ve drahdch parabolickych. U povétrofid vSak rychlost po-
zorovand je jeSt& znatné vétdi, totiz 50%km — 150%km (primérns
15 km), coz odpovidd rychlosti ve drdze hyperholické.

A hmota meteord? O té (vyjma povétrofi) vime je§té
méné. Prirozend soudime, %e jasnéjSf meteory jsou také hmot-
né&jsf. Ale v tomto sméru je tu rozmanitost co nejvétsf: vedle
teleskopickych, prostému oku neviditelnfch meteord *), vyskytujf
se vechny stupné aZ téméf do jasnosti mésice v vpliku; nej-
Cetnéjsf jsou oviem meteory o stfedni jasnosti hvézd prostému
oku viditelnych, totiZ od druhé do &tvrté velikosti.

U povétroitd, t. j. meteord na zem dopadnuviich, znime
nejen véhu (od n&kolika dkg az do mnoha tisic kg), nybrZ i hu-
stotu (2—85) a chemické sloZen{ (siderity obsahuji hlavné Zelezo
s niklem, asiderity jsou meteory kamenné, bez Zeleza).

Hmotu letavie, jeZ zemé& nedosiéhnou, nybrz shoi{ jiz
v ovzdu3i, je moZno stanoviti jen umélym obratem na zdkladé sup-
posice, Ze svétlo vyvinuté, (jehoZ intensita dd se nalézti ze znimé
vzddlenosti a zddnlivého lesku letavice) souvisi s mnoZzstvim tepla
shofenfm povstalého; z mechanického aequivalentu tohoto tepla
a zndmé rychlosti meteoru plyne pak hmota. A. Herschel naSel
timto zpdsobem (ne sice zcela presnym, ale piece aspoil orien-
tujicim), Ze meteory jasnosti VenuSe neb Jupitera maji hmotu
asi 2kg—3kg, letavice jasnosti Siria /,kg—'/,kg, meteory jas-

*) Zde mohli bychom zminiti se téZ o tmavych, nesviticich meteorech,
jeZ na své drdze dostanou se mezi zemi a mésic nebo slunce a jako temné,
pohyblivé body promitaji se na tato télesa. AvSak existence takovjchto mete-
ord, jez by musily mfti rozméry pomérné velmi znaéné, nenf dosud zcela
wréité dokdzdna.
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nosti normdlnf hvézdy prvnf velikosti jiz jen 109—30g atd.,
takZe dle toho letavice méné jasné jsou skuteiné jen nepatrnym
prachem kosmickym.

KdyZ bychom pozorovali meteory del3f dobu, seznali bychom,
Ze se nevyskytuji v kaZdou dobu stejné hojné: po pllnoci vidsti
je jich mnohem vice neZ pted piilnocf a rovnéz v riznych mé-
sfeich je pocet nestejny (minimum v tinoru, maximum v srpnu).
Jak si vysvétlime tyto poméry, pFistoupf-li k tomu jeité docela,
Ze ani ze vSech stran svétovych nepfichdzejl letavice ve stejném
poétu (nejvice od vychodu, nejmén& od zdpadu)?

Predpoklddejme, Ze meteory jsou celkem rovnomérné v pro-
storu rozdéleny. Kdyby zemé& stila, tu by letavice ptilétaly ze
viech stran stejné. UvaZme vSak, jak to bude ve skuteiném
piipadé, kdyz zemé& se otdéf kolem své osy a obihd kolem
slunce! Ty meteory, které se stran, totiZ smérem od slunce
a proti slunci na zemi pFichdzeji, budou p¥iblizné zase stejné
éetné (v poledne a o pilnoci). V druhfch smérech viak tomu
jiz tak nebude: v zddi zemé, kde je prdvé odpoledne, musf
meteory zemi dohénéti, zemé jim ,uttkd“, takZe jen &dst letavic
majfefch v&tsf rychlost neZ zemé, zemi dohonia ndm se tak zjevi
(minimum odpoledne). Za to na druhé strané, jaksi v tele zems,
kde nastdvd rdno, je pravy opak toho: tam zemé p¥imo nardii
na meteory vroti ni se pohybujici, proto setkd se tim zpfisobem
s mnohem v&t§fm jich mnoZstvim, neZ kdyby stdla (maximum
réno).

Jesté 1épe véc vynikne snad z této analogie: Postavme se
na kiiZovatku ulic a potitejme, kolik lidf pfejde okolo. Za
normalnfch okolnost{ jist& ze viech stran ptiblizné stejnd. Nynf
vSak prejdéme kfiZovatku s jedné strany na druhou; tu nenf
zfejmé Zz4dné piiiny, proé by se stran setkalo se s ndmi nyni
vice nebo méné lidf nez d¥ive (jdou-li totiZ celou &itkou ulice
a ne jen po chodnfcich). Ale jinak tomu je ve sméru, jimi
jdeme; tu ve pfedu se budeme s lidmi p¥mo srdZeti, kdeZto
z lidf za ndmi jdoucfch dohoni nds jen &4st nejbliziich, rychleji
neZ my pospichajicich.

Podobné jako tato variace demni, d4 se vysvétliti téz t. zv.
variace agimutdlni. Zemé& otdEf se kolem své osy od zdpadu
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k vychodu, takZe je pak ihned zfejmo, Ze od vychodu, proti
sméru rotace zemé, vyskytne se meteord o néco vice neZ od
zdpadu.

Ponékud slozitéjsi je vysvétlen{ variace rolni, jeZ spoifvd
na sklonu rovniku zemského k ekliptice. Co v prvnim pif-
padé platilo o pfedku a zddi zemé, zde plati o severnf a jiZnf
polokouli v riiznych dobdch rolufch: v bfeznu jsou pozorovatelé
na severnf polokouli jaksi na zddi, v z4f{ na &ele zemé, Cemuz
dob¥e odpovidd minimum letavic v dnoru a maximum v srpnu;
vysvétleni tomu odporovala véak pozorovdnf na jizni polokouli,
jeZto neddvala opak toho, co se naflo na severni polokouli. Ale
i tato neshoda konelné zmizf, uvdZi-li se, Ze zemé se pohybuje
s celou soustavou slunedni ve viemmiru a pfedpokldda-li se
déle, Ze velkd vétSina meteort tento pohyb sdili, p¥fslusejic tak
jaksi k soustavé sluneénf.

V zésad® tedy vSechny uvedené zvlditnosti ve vyskytovdni
se letavic byly objasnény; ale pfece zbyvaji tu jeSté nékteré
ulohy nerozieSené. Tak na pf. dosud nenf pfesné stanovena doba
rannfho maxima; z pozorovdni Schmidtovych zd4 se plynouti
maximum ve 3" rdno, a? m4 nastati pozdé&ji atd. To jsou viak
jiz podrobnosti, které ndm snad pozdé&ji dovoli po usilovném
sbirdnf{ materialu blize jeS$té nahlédnouti do taji svéta meteori-
ckého, ale sotva dosavadni ndzory v podstaté zméni.

Vedle uvedenych réznost{ v poétu meteor b&hem dne
nebo roku, jeZ jsme si dovedli vysvétliti pohybem zem&, musf
byti jeSt& jind néjakd prifina, jeZ zpidsobuje, Ze n&kdy pocet
meteort roste do tisicii. Takové velkolepé paddnf hvézd upoutalo
pozornost zvl4sté v listopadu r. 1833 v Americe. Ze zprav pozoro-
vateld bylo tehdy odvozeno, Ze viechny ty letavice vych4zeji zd4n-
livé z jednoho bodu v souhvézdi Lva a Ze tento radiaini bod je
nezdvisly na pohybu zemé, &ili Ze jeho poloha je mezi stdlicemi
"pevnd. Netrvalo dlouho a naslo se, Ze takovyto konstantni
radiant nendlez{ snad jen roji Leonid 13. listopadu, nybri Ze
bodd takovych je na nebi vice. Tak r. 1836 poprvé si bliZe
viimnuli radiantu v Perseu &inného kolem 10. srpna, r. 1836
a 1837 radiantu éinného 6. prosince atd.

A jak vibec vysvétlime si Cinnost radiantu? Zcela jedno-
duSe tim, Ze nevystupuji tu letavice ojedinélé, sporadickeé,
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o jakych diive jsme jednali, nfbrZ Ze zde mdme co &initi
s télisky navzdjem souvisicimi, s rojem meteord. Roje ty pohybuji
se v prostoru svétovém ve drahdch, jeZz drdhu zemé& protinajf
priavé v misté, ve kterém se zem& v &as cCinnosti radiantu
nalézd a jednotlivé letavice vnikaji do ovzduSf zemského ve
drahdch téméf rovnob&Znych. Ném pak, jezto tkaz ten po-
zorujeme z ddlky a nalézdme se jaksi mezi t&€mi jednotlivymi
sméry meteord, se zdd, jakoby vychdzely v3echny z jednoho
bodu, zrovna jako fady dlouhého stromoiadi nebo koleje drdhy
na dlouhé trati pffmé se zddnlivé shihajf v jednom vzddleném bodsé.

AvSak vSechny radianty nejsou tak bohaté na letavice
a tim i tak ndpadné jako uvedené Leonidy nebo Perseidy.
Obromnd vétSina ze zndmjch aZ dosud 1490 radiantd je na
meteory ,chudd* a upoutala na sebe pozornost jen tim, Ze
kaZdorotné z urditého radiantu vychdzf nékolik letavic vzdy
v tyZ den. Jsou tu viak zase i takové zvlaStni radianty, Ze
z nich vyletuji meteory ne jeden den, nebo jen nékolik mdlo
dnf po sobé, nybrz i mnoho tydnd, ba i mésici.

Na prvnf pohled nezd4 se v tom asi byti nic podivuhodného.
Uvdzime-li vSak, Ze ndsledkem pohybu zemé kolem slunce smér
mezi drahou zemskou a drahami letavic se ménf, sezndme, Ze
radianty ve skuteénosti nejsou mezi stdlicemi zcela konstantnf,
jak d¥fve bylo ¥eCeno, nybri Ze pfi roji letavic déle trvajicim
na obloze se musi poSinovati. Ov§em p¥i rojich jen pomérné
krétce se vyskytujicich, pFi ,obytejnych, normélnich radiantech
tato zména polohy radiantu je v mezich chyb pozorovacich
a nepadd na vdhu. U radiantd dlouhou dobu ¢innych by v8ak
podinuti musilo byti jiz velmi znaéné a my zde u nékterych
mdme téméf dplnou stalost! Tu bylo shledino jednak, Ze musf
dréhy téchto roji byti zvldstnim zplisobem poloZeny ke drdze
zemské, jednak na zdkladé sloZitych vypoétd, jeZ zde repro-
dukovati neni moZno, bylo nalezeno, Ze zména polohy radiantu
je tim men3f, éim vétsf je rychlost letavic. Letavice ,obydejnyeh®
radiantd pohybuji se rychlost{ priblizné stejnou, jakou se pri-
mérné pohybuji letavice sporadické, totiz rychlost{ odpovidajfcf
drdze parabolické; zddnlivé stationdrnf radianty, predpoklddajice
rychlosti jeStd vétdf, sklddajl se asi z letavic pohybujfcich se
kolem slunce ve drahdch hyperbolickych.
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A to nejsou jedté vSechny zvldStnosti radiantii! Stopujme,
jak chovaj{ se na pi. uvedené jiz Leonidy. V nékterych letech
nejevi nijak obzvld&té velky polet letavic, kdeZto v jinych se
najednou vyrojf mnoZstvi letavic do tisfed i statisici jdouel.
A sestavime-li si ze starSich zprdv leta této ndpadné velké
¢innosti Leonid, na pt.: 902, 931—934, 1002, 1101, 1202,
1366, 1533, 1693, 1799, 1833, 1866, vidime ihned, Ze tu je
jakdsi zdkonitost, Cili kritce Ze nejcetnéji vyskytujf se Leonidy
vZdy asi po 33 letech. Pravidelnost tato vede n4s nyn{ snadno
k ndhledu (ov8em teprve béhem dlouhé doby pracné zfskanému
a vytifbenému), Ze roj Leonid pohybuje se kolem slunce ve
drdze uzaviené, v ellipse s dobou obéhu 33'/, roku. Nesmime
si v8ak drdhu takovéhoto roje predstavovati snad jako drdhu
néjaké planety! Nikoliv, zde nemdme mathematickou &4ru, jiz
opisuje stfed planety néjaké kolem slunce, jeZto tu nemdme co
¢initi s jednfm velkym télesem, nybrz s neséislnym mnoZstvim
malych télisek, s celym jich prstencem, tu Sir§im (jak jen to
dlouho trvé, nez zemé probéhne celou §ffkou roje!), jinde uzsim,
tu pomérné Fidounkym, jinde opét kondensovanym: a kolik zde
telisek, af mnoho centd nebo tiebas jen gramm vdZfcich, tolik
samostatnych drah. '

Nez drihy ty nejsou prece jen tak zcela rizny: elementy
jejich 1i& se jen nepatrné, takZe miZeme bez veliké chyby
mluviti tu o jakychsi stfednich elementech, jez pravé nalézti
lze z polohy radiantu. A kdyZ takové elementy Schiaparelli
a sou¢asné Leverrier vypocetli, shledali, Ze jsou téméf totoZny
s elementy komety 1866 I.*), jak vidéti jest ihned z ndsle-
dujiciho prehledu:

Elementy**) Leonid: komety 1866 I.:
Délka perihelu (pffslunf) . . . . . x —=46° 30 420 24’

Délka uzlu vystupného . . . . . . £ =231 28 231 26

¥) Vlasatice dostdvaji jméno Fadové dle roku, kdy prochdzeji pifslunim,
t. j. kdy se slunci ve své dréze elliptické, parabolické nebo i hyper-
bolické nejvice priblfZi. Dle toho znamend 1866 I. kometu, jez v r.
1866 profla p¥islunim (perihelem) prond. ’

**) Elementy dréhy téles nebeskych nazjvdme velidiny, jeZ uddvaji ndm
tvar & velikost, jakoz i polohu dréhy ke drdze zemské.
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Sklon dréhy k ekliptice . . . . . 1 =162 16 162 42
Distance perihelu . . . . . . .. g = 0987 0977
Vystfednost numerickd . . . . . .e = 0905 0905
Velk4 poloosa . . . . . . . . .. a = 1034 10-32

Doba obdhu . . . . . . . . .. P—= 33925 3318

Takovédto péknd shoda, s ohledem na pomérné mélo pYesné
tehdy urCenou posici radiantu Leonid, jisté neni nahodilou
a neziistala ani ojedinélou. Nebof podobnd souvislost byla na-
lezena (a to jeS$té o néco dffve neZ u Leonid) mezi kometoun
1862 III. a rojem Perseid, jejichZz radiant je ¢&inny od 10. do
12. srpna (vlastné celou prvni polovici srpna).

Stejné tomu je i u jinfch dvou vyznaénych roji: Lyridy
(radiant Cinny 18.—20. dubna nalézd4 se v souhvézdi Lyry)
souviseji s kometou 18611 a Andromedidy (radiant v souhvézdi
Andromedy 27. listopadu) se zndmou kritkoperiodickou kometou
Bélovou.

A prévé tato poslednf kometa poskytla ndm sama aspoil
t4stetné objasnénf vztahu mezi kometami a meteory: rozpadlat
se v prosinci r. 1845 ve dvé samostatné komety, jeZ se od sebe
stdle vic a vice vzdalovaly, takZe r. 1852-7 byla distance jader
obou komet pfi priichodu perihelem jiZ 410 polomérd zemé&
(v r. 1846°1 jen 49). KdyZ pak vletech 1859 a 1865 atd., kdy
znovu méla byti viditelna, se neobjevila, byla na snadé do-
mnénka, Ze kometa délila se jeSté ddle v menS{ Cdsti, aZ pro-
ménila se v roj letavic z potitku znatné kondensovany a poz-
d&ji vic a vice jiZz rozptyleny, protdhlejsf. Domnénka tato jeité
vice pldy nabyla, kdyZz r. 1879 misto hledané komety objevil
se znatné véti potet Andromedid neZ v letech difvéjsich a drgha
jejich se shodovala s drahou komety Bélovy. Ale tfm piece jesté
nenabudeme pravého ndzoru o pivodu Andromedid; nebof jak
bychom si pak vysvétlili jsoucnost Cetnych Andromedid na pf.
v r. 1798, 1830, 1838 atd. tedy pfed délenim komety Bélovy?
Nezbylo by nic jiného, neZ supposice, Ze kometa Bélova byla
jiz jen zbytek jiné vét§{ komety, kterd se rozpadla mnohem
difve tak, Ze jednotlivé &4sti jejf mimo kometu Bélovu se roz-
loZily v meteory. Schulhof pokusiv se o vypocet nafel, Ze takové
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délenf skuteéné mohlo nastati a to asi r. 1772, a Ze &4st roz-
lozend v meteory predchdzela &4st druhou v podobé komety
pozdéji Bélovy r. 1798 o 4 mésfce a r. 1838 jiZ o 7 mésici.
Ale detnd se vyskytujicf Andromedidy v r. 1830 jakoZ i poz-
dgjst z r. 1848, 1872, 1835, 1892 nedajf se timto zplisobem
nijak pfivésti v souhlas s kometou Bé&lovou, a pohybuji se
v téZe drdze a perioda, ve které nejéetnéji se objevuji, souhlast
s dobou obéhu komety Bélovy; je tu nutno ptedpoklddati roj
jiny, samostatny, od Bélid neodvisly, tvoffci ve spoleéné drize
jaksi druhé centrum, kde meteory hust&ji jsou nahromadény.

Ale to neni celkem ani ptiliSnou zvldStnostf; nebot i mezi
kometami vyskytuji se podobné systemy, kde komety iipln&
rizné a sob& nepodobné, velké i malé pohybuji se v téZe drdze,
jako to je na pf. u komet 18431, 18801, a 1882IL. Ty jist&
spolu souvisi, jeZto elementy jejich drah jsou skero stejné a prece
nemohou byti identické, jeZto doba ob&hu jejich je mnoho set
rokli. Byl sice pronesen nébled, Ze kometa 18801. je totoina
s kometou 18431., Ze je jejim novym objevenim se, ale kdyZ
za dva roky se objevila kometa 18821II. zase se stejnymi
elementy, padla tim periodinost a nezbyvalo ne? uznati, Ze
tyto komety se pohybujf ve spoleiné sice drdze, ale za sebou.

A jedt& lépe celou véc objasnf{ ndm Leonidy.

Ty jevl se ndm kaZdoroln&, tvof{ tedy prstenec rozloZeny
jiz podél celé drdhy, ale ne zcela rovnomérng; na nékolika
mistech roje jsou meteory mnohem hustéji nahromadény, tvoif
shluky, takZe kdyZ zemé& jimi prochdzf, nastivd cetndjsi zjev
letavic. Vedle hlavniho centra, zplsobivifho skvélé padéni letavic
na pf.r. 1799, 1833, 1866 jsou jeSté pozoruhodny dva vedlejsi
shluky, jeZ se zemi se setkaji o 12 let a o 20 let pozd&ji ne
uvedend hlavnf &4st a mimo to v téZe drdze pohybuje se i ko-
meta 18661. a to témé&f uvnitf hlavnf Cédsti roje, takZe nenf
mozno p¥4ti si vét§f rozmanitosti.

Byla jiZz ucinéna zminka, Ze roje meteor majf sviij vznik
v délenf komet a jich rozpaddvini se podél celé drdhy. Ale
cely tdkaz nenf je$té nade v3f pochybnost dokdzén, nevime dosud
urdité, jak a proé¢ se komety d&l{ a pro¢ déle rozptylovédni po-
kraduje. Ba vyskytl se i néhled tpln& opatny — oviem méné
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za pravy uzngvany — Ze nepovstaly meteory z komet délenim,
nybrz naopak, ze komety vznikly shluknutim meteord. Nejlépe
v8ak asi vyhovi obéma ndhleddm ndzor, opirajici se o fakticky
stav, Ze se ve spoledné drdze pohybujf navzdjem zcela neodvisle
jednotlivé meteory i celé shluky jich a kometa Ze je jen ob-
zvla&t& vynikajfcim ¢lenem celé soustavy; zde pak je stejné
moZno, aby nastal pfipad, Ze jednotlivé ¢4sti komety se stanou
samostatnymi ¢leny celého roje nebo zase naopak, Ze shluknutim
meteord na jiném mistd za p¥iznivych okolnost! vzniknouti by
mohla kometa.

Viichni élenové tohoto sdruZeni podléhaji vlivim okolnfm,
planety svou znafnou hmotou ru§f{ jejich drdhy a pondvad% ne-
piijdou v8echny &dsti celého roje stejné blizko k planeté rulivé,
je ziejmo, Ze také neutrpi stejné velikych poruchd. Extremem
je pifpad, Ze takovy meteor dostane se na pf. aZz do ovzdud
zemského; ten odpykd to nejen zménou své dréhy a rychlosti,
ale i ztratou své samostatné existence: stane se soucldst! zemd.
Césti roje, jez se k zemi ménd blizko dostanou a nep¥ijdou tak
s-nf jaksi do pfimého styku, odnesou to vét3[ nebo men§f zménou
své dréhy: zemé& je z jejich plvodni{ drahy vychyli, takZe bud
prestanou byti &¢4st{ roje a pohybujf se pak dédle kolem slunce
osaméle ve drdze zcela jiné (tfm vysvétluje se vznik sporadi-
ckych, ojedinélfch meteord), nebo zlstanou sice Eleny roje, ale
pohybuji se bud rychleji nebo pomaleji neZ &4sti ostatni, nebo
tasteéné i z roje vystupuji, takZe zptsobuji, Ze koncentrovany
pivodné shluk meteord se roziifuje a protahuje. Podobné piisobf
pfi svém piibliZenf i ostatnf planety a opakuje-li se takové
setkdnf, pokraduje rozklad dal a dédle, takZe na pf. u Leonid
je hlavnf &4st roje nynf rozloZena jiz asi podél /,, celé dréhy;
je tedy moZno pozorovati Cetn&jsf letavice v nékolika létech za
sebou: prvnf pochdzeji z Fiditho predvoje, dal§f z hustého
a skvélého stfedu roje a konedné z méné jiz vynikajfctho zad-
nitho voje.

Velikost této rozptylovac{ Einnosti zemé zdleZf hlavné na
tom, v jakém sméru se roj se zemi setkdvd. Leonidy pohybuji
se téméF pifmo proti zemi, proto jsou pomérné dosti znalnd
koncentroviny na jednom mfsté. Mnohem vice a to témér jiZ Gplné
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rozptyleny jsou Perseidy a Lyridy; Andromedidy kone¥n& pohy-
buji se stejnym smérem kolem slunce jako zemé&, majf proto trpéti
nejvice a zdd se, Ze se skutené stdle vic a vice rozklddaji,
takZe za né&jakou (oviem dosti znalnou) dobu budou témér
rovoomérné podél dréhy rozptyleny.

Ale i z dosti znatné délky rudi planety drdhu jednotlivych
roji. Poruchy takovymi je zplisobeno na p¥., Ze zménf se délka
uzlu vystupného jednotlivgch skupin roje, coZ md pak za né-
sledek, Ze zemé se srojem setkd jindy nez difve. P¥fpad takovy
je vyznaény u Andromedid. Ty v r. 1836 a 1847 vyskytly se
6. prosince, v letech pozdé&jSich jiz v poslednich dnech listopadu
(hojné bylo paddni r. 1872 a 1885 pripadajicf na 27. listo-
pad), r. 1892 vyskytly se jiz 23. listopadu a p¥i nejbliZiim
znaénéj$im paddnf v r. 1804 neb 1805 a jesté Cetnéjifmr. 1811
bude to jiZz 17. listopadu atd.

Néco podobného je u Leonid, aé v mife znatné menSi,
Hlavni skupina, s niZ se zemé& setkala r. 1866 a md se s nf
zase letos setkati, pribliZila se v poslednf dobé velmi znatné Sa-
turnu a Jupiteru. Nésledek toho jest, Ze skvélé padéni, jeZ diive
ptipadalo na 13.—14. listopad, letos se opozdf o celychi 36
hodin, takZe maximum letavic listopadovych d4 se letos ode-
kdvati 15. listopadu v 18 hodin (t. j. obtansky v 6 hodin réno
dne 16. listopadu). Vedle toho zplsobily poruchy od Saturna
a Jupitera pochdzejici, Ze roj se v posledni dobé znalné roz-
§fiil, takZe bude trvati nékolik dni, nezZ zemé projde celou §itkou
roje. Tedy i ve dnech difvéjsfch, od 13. listopadu poéinajic,
a rovnéz i po 16. listopadu bude vidéti Leonidy, a&-v miie
znatné mensi.

Jiz loni bylo vidéti &etnéj$i Leonidy neZ v letech ptede-
Slych, a proto pozorovdni tohoto pfedvoje poutala viude znagnou
a oprdvnénou pozornost. Letavice nebyly sice tak tetuy, jak se
otekdvalo, ale pfes to vysledek pozorovdni byl uspokojujic
(u nds bohuZel bylo dplné zamraleno), jeito poprvé podafilo se
nékolik jasné&j&fch Leonid na nékterych hvézdarndch fotografovati.
Ponévad takovéto fotografické pozorovdni ndm dd presnsjsi
hodnotu polohy radiantu i ostatnich hledanjch veli¢in, budou
letos vykondny asi jeSt& vét3{ pripravy neZ loni, aby vykotisténi
tohoto velkolepého leto¥niho zjevu bylo co nejdokonalejdi. Vaditi
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bude velmi znatné mésic, jeZto v tu dobu bude pravé v dpliiku,
ale prece dd4 se aspoii nékolik hodin k rdnu pozorovati.*)

Nechtéli byste se sami stidastniti také pozorovdni? Je
k tomu potfeb! jen hodinek a mapy, a oviem i zndmosti (aspoi
tdstetné) hvézd v okolf souhvézdf Lva. Divime se na nebe,
viimneme si, odkud letavice vylétne a kde zanikne, poznamenime °
smér pozorovany na mapu a oznacime &fslem b&Znym; do seznamu
zaneseme s timtéZz &fslem dobu trvdn{ (1 sekundu, nebo?/s
atd.), jasnost letavice a Cas pozorovdni dle vlastnich hodinek.
Zde statf udati minutu (a¢ ani sekundy nejsou zcela zbytetny,
pokud se dajf uréiti) a nezdleZf na tom, jdou-li hodinky o n&co
nap¥ed nebo pozadu, jeZto ex post, z pozorovini samého, (jdou-li
aspofi na jednom misté pozorovacim hodiny pfesnd) d4 se uréiti,
ot které hodinky jdou chybné.

Kdo by neznal okolf Leonid, nebo nemél mapku**), a chtél
se prece pozorovdni sddastniti, statf, kdyZz aspoh pocitd, kolik
letavic v uréité dob& (na pf. od H5* do 5*15™, od 5*15™ do H*
30™ atd.) je vidéti. I takovéto jednoduché pozorovdn{, kdyz je
néleZité a pozorné provedeno, m4 znalnou cenu, jezto jen tim
zpisobem d4 se urditi doba maxima, ¢ili kdy zemé& prochdzf
pravé nejhustdj$i &dstf roje.

NejdiileZitéjsi ovsem pi¥i celém pozorovéni bude, aby bylo-
pékné, bez mraki, pon&vadz jinak z celého p&kného dkazu nenf
vidéti nic; proto tém, kte¥i siéastniti se cht&ji spoletného po-
zorovan{ i sobé pieju: Pékné pocasi od 13. do 16. listopadu!

*) 14. listopadu zapadd mésic ve 3429m a slunce vychdzf v 7h 13m.
15. ” d » n 4B 4bm , ” 4 n Thidm,
6., » s n BRBm s g BB16m,

*) Kdo by nemél vhodné mapky a chtél pfece pozorovati, nechf pii-
hldsi se na adressu J. Malé¥, Praha, Letnd 80. Je Zddoucno, aby
pozorovino bylo na mistech co nejdetnéjiich a aby pozorovén{
vykonand byla na uvedenou adressu do konce listopadu zasléna.
Podaff-li se néjaké, bude v nékterém z p¥stich &szel ,PiHlohy“ podéna
zpréva o vysledku.
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