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Rovinné prisece rotacnich ploch druhého stupns,

Napsal

Vaclav Havlitek v Praze.

Bud ddna kuZelosetka K (obr. 1), jejiz ohnisko jest f,
f{dfef pH{mka =’ a hlavni osa O | #’. Otoéime-li tuto kuzelo-
secku K kol osy O, vytvoif rotatni plochu P, o nfZ hodlime
elementdrné dokdzati, Ze jest stupné druhého, &ili, %e kazd4
rovina ¢ sefe tuto plochu P v kuzelosetce X; piimka = vy-
tvoff rovinu = | O, jeZ jest rovinou ¥idfef plochy P, a bod f
ohniskem.

Obr. 1,

PonévadZ plocha jest rotatnf, nepozbude dikaz vieobecné
platnosti, vezme-li se ¢ | K a rovina kfivky K za primétnu,
na niZz priméty jednotlivjch dtvari prostorovych oznaleny jsou
tdrkami; priméty dtvard, lezicich v roving kfivky K, oznateny

jsou bez é&drek.
6
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Rovina 7 promitd se v pf{mku =/, rovina ¢ v pifmku ¢,
v.niZ jest téZ primeét 2’ prisetné kfivky Z. Protind-li pffmka ¢’
kuzelosetku K v bodech a, b, a vedeme-li déle aa, | =, bb, | =,
jest, jak zndmo

F=s.as,, F=eT5,,
kde & znat! numerickou vystfednost kuzelosetky. Je-li déle
of > bf, a preneseme-li na pimku fu délku f& =f8 od bodu
f smérem fa, a na ptimku aa, délku ;5 = @B, od bodu a,
smérem .a,a, pak plyne, Ze

B=G—FF=af — i =« (da, — ;) = <.aF,,
tudiz

a—ﬁ:aﬁlza:}ﬁl

BB, 11 fa, .

Vyﬁknémé nyni na kiivece X libovoln.y bod p a vedme
o, L 7; jsou-li 97 a p’, priméty téchto dvou bodd, jest

a proto jest

pF=cpp, =epp;.
Vedeme-li p'w, £ p’,a,, pak =7 ||af, a proto
o= e pW, =g, =77
Dokazme jests, Ze mp’ || Bb; to vSak vysvitd ihned z iméry
am:af = am, : af, = ap’: ab.
Vedeme-li jeSté bodem f pifmku 4 | f3b, a protind-li tato
pifmka mp’ v bod& s, jest
Apfs = dnfs,
nebot
X psf = wsf = R;
‘z€ .sh’o_dnosti' této plyne, Ze
T " ¥ pfs = ¥ mfs — konst.

. 'Opt§eme-li tedy plochu kuzelovou Q, jejiz stfed jest f
a Fdicf kiivka X, budou tvofiti veSkeré povrchové pi{mky jejf
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s pifmkou 4 stdly thel ¢ili rovinnd kiivka X jest na rotaéni
ploSe kuzelové; avSak rovinnd priised rotaini plochy kuZzelové
jest kuZelosetkou, a proto i kfivka X jest kuZzeloseCkou a plocha
P plochou stupné druhého. Tim zdroveii dokdzdno, Ze kuzelo-
secka plochy P se promitd z ohniska rotadnf plochou kuZelovou.

Budiz ddle M prisednici rovin ¢ a =. M’ jest pak bod.

Prodlouzfme-li pifmky af, bf, protinaji tyto kuZelosetku K jests
ve dvou bodech ¢, d tak, . Ze spojnice e¢d prochdz{ bodem M’
nebof ohnisko f jest polem Ffdici piimky =’; a ponévadZ dale
piimka o pili dhel afdb, jest 4 1 fM’ ¢ili pifmka o jest
polérou bodu M’. Applikujeme-li nyn{ tyto vlastnosti na prostor,
vidime, Z%e rotaén{- plocha kuZelovd opsand ze stfedu f nad
kuZelosetkou X sefe plochu P je§té v jedné kuZelosetce
2, (&', = cd) tak, Ze jeji rovina ¢, prochdzi piimkou M; touto
pfimkou M prochdz{ téZ rovina o jdouc{ ohniskem f kolmo ku
ose 4. Protfnd-li pfimka 4 plochu P v bodech #, #,, prochdzf
patrné téZ roviny teéné z, 7,, témito body ku ploSe P vedens,
piimkou M. Je-li naopak v Fdici roviné = rotatni plochy P
ddna libovolnd pifmka M a touto vedeme svazek rovin se&nych,
promitaji se vSecky priseéné kuZelosetky, takto na plofe P
povstalé, z ohniska f rotaénimi plochami kuZelovymi, jeZ majf
spole¢nou rotaénf osu s — spojnici to dotyénych bodi ?, #, obou
tetnych rovin z, v,, pfimkou M ku plo§e P vedenych. Proting-li
piimka M osu O plochy P, pak jest patrné o | O.

Zndmo jest, Ze geometrické misto stfeddi rotanich ploch
kuZelovych, prochdzejicich danou kuZelosetkou X, jest opét
kuzZelosetka X, majicf ohniska ve vrcholech kiivky Z, a sice
tak, Ze X, jest hyperbolou, je-li Z ellipsou a naopak; je-li
Z parabolou, jest téZ i X, parabolou. Dle toho uréime zde
k¥ivku = v pravé velikosti, ulinime-li 2¢ =af /b, kde e
znaéi linearnou excentricitu ellipsy (hyperboly), jejiz osa hlavni
jest 2a —ab; pti parabole jsou parametry obou k¥ivek stejny.

‘Zvlgstntho povSimnut{ zasluhuje rotanf paraboloid;
vedeme-li- rovinu ¢ ku ose O naklonénou, pak jsou oba body
a, b konetné a rovina ¢ seCe promitajic{ rotalni plochu ku-
Zelovou v ellipse. Jsou-li 2a, 20, e osy a vystfednost této
ellipsy 2, jest
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2¢ = af — fb = aa, — bb, = ap, ,
tudiz
B.b = V4a® — 4 — 2b.

0

Obr. 2.

Z toho plyne, Ze plocha vélcovd promitajici ellipsu = ve
sméru osy O jest rotadni, &ili, Ze orthogonalni priimét ellipsy na
rotainim paraboloidu do roviny kolmé ku ose plochy jest
kruZnice. Ostatné vysvitd to jiZ z té okolnosti, Ze ellipsa se
promitd z ohniska rotalni plochou kuZelovou, a ponévadi zde
moZno predpoklddati jedno ohnisko v nekoneénu, ptejde plocha
kuZelovd ve vélcovou.

Je-li ve zvldStnim pifpadé rovina ¢ || O (obr. 2.), pak bod b
jest v nekoneénu a rotaén{ plocha kuZelovd Q sefena rovinou
6, jeZ jest rovnobd¥na s jednou jeji povrchovou pfmkou, &ili
kfivka X jest parabolou. O této kiivce X se d4 dokdzat, Ze
jest Z = K. Parabola K, jejiZ ohnisko jest £, vrchol v a ¥fdfcf
piimka ', nechf se oto¥i kol své osy O; plochu tfm povstalou
setme rovinou ¢ || O a pii tom ¢ | K. P¥imka o” see parabolu
v bodu @ a ¥dfef pifmku v bodu @,. Promftneme-li parabolu



.85

X z ohniska # rotatni plochou kuZelovou Q, bude osa jeji o
ptliti dhel afO; ponévadZ vSak tetna paraboly am v bodu
A pili dhel a,af, jest || am. VepiSme nynf do kuZele Q kouli,
jeZ se mimo obliny kuZele dotyk4 i roviny ¢. Hledany stied s
obdrzime, vedeme-li as | 4; a utinfme-li so | &’, jest 0 bodem
dotyénym roviny . AvSak jak zndmo, jest dotyény bod ohniskem
paraboly = a bod a vrcholem. Vedeme-li fm | am, jest pak

mv 1 0, a daso = Afmv, tudiz vf =oa, a proto T==K.

Ulohy.
Uloha 1.

Jak se dokdée sprdvnost relace

1 @ 8% (o 4 2
a=0@—DE—g =3

I @+ &)t

+(a-——b) (a—d) (¢c—b)(c—d)

Ir @ 4 a) 0% + &)
ke — =0?
+ (@a—b)(a--c)(d—b(d—¢ =0
Prof. Dr. F. J. Studnitka.

Uloha 2.
5™ Rediti jest rovnici
2°— 22 — 2"+ 6r —4=0.
Red. 4. Strnad.
Uloha 3.

Ktery jest soulet mekoneiné Fady, jejié obecny &len jest
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