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Pl prislusng jednomu ze samodruinych bodd involuéni
fady a,aq, b,be, c,¢, ... stotoZiiuje se s druhym jejim samo-
druéngm bodem.¥) '

Tyto samodruzné body m,,, n,, déli ptimku P ve dvé
tdsti. Toliko pélim leZicim v oné &dsti, na niZ pfipadd bod a,
nalezi redlnd druzina harmonickych stiedd 2. stupné.

Harmonicky stfed 1. stupné jest viak vidy redlny a pfFi-
padd pro pély redlné do Cdsti pravé uvedené, pro pély viak
sdruzen& imagindrné, tvoiici druZiny involuce a,a,, b,b,, c;¢y . . .
padd do druhé &asti pfimky P.

Strojeni stiedu krivosti krivek methodou

analyticko-deskriptivni.
Dr. Ant. Pleskot, professor v Plzni.

Konstrukce sttedu kiivosti ‘kiivek uZitim methody ryze
deskriptivnf uvedeny jsou ve spise Machovcové ,Zobrazovang
teten a stfedu kfivosti kiivek na zdkladé nové methody.*
V é&ldnku tomto uzijeme jak geometrie deskriptivni tak i ana-
lytické; dospéjeme tim k jednoduchym konstrukcim stiedu k¥i-
vosti dilezit&jsfch kiivek jakoZz i k diikazu nékterych geome-
trickych vét tykajicich se stfedu kfivosti kfivek.

Normdly kfivky rovinné moZno povaZovati za pravoihlé
priméty do roviny kfivky povriek jisté pfimoédré plochy, jejiz
fidfef rovinou jest rovina ktivky. Podél povriky dotykd se plochy
té hyperbolicky paraboloid o téze fidici roving, za jehoz dvé
povrchové piimky soustavy druhé mozno voliti kterékoli dvé
teény pifmoliré plochy vedené ve dvou libovolnych bodech A4
a B povriky. I moZno. za pravoihlé priméty téchto dvou teten
vziti. dvé libovolné piimky v roviné ridicf, jez prochdzeji pri-
méty 4, a B, bodi A a B; na jedné z téchto pffmek moZno
stopnik pifslu§né te€ny voliti docela libovolnd, kdeZto stopnik
tetny druhé jest volbou prvého stanoven.

*) V piipadé vsech redlnych bodi zékladnich byly tyto samodruzné
body imaginarné. . : L .

.
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Volime-li d4le tetny tyto tak, Ze jejich priméty jsou spolu
rovnobézny, pak prisetik primétu povrchové piimky, t. j. nor-
mély rovinné ktivky, se spojnicf stopniki obou tefen stanovi
primét dotyiného bodu tetné roviny kolmé na fidici rovinu
t. j. prisetik dvou soumeznych normdl dané kiivky, &ili stied
k¥ivosti kfivky rovinné.

" Volme dvé libovolné piimky a, a b, v roving kiivky za
priméty pravodhlé dvou pf{mek a a b druhé soustavy parabo-
loidu o fidici rovind kiivky, kdeZto norméilu »,, na niz stfed
kfivosti jest stanoviti povaZujme za pravoidhly primét povrchové
pfimky » prvé soustavy.

Za piimky @, a b, moZno voliti dvé docela libovolné
ptimky ; volme za né ku pf. osy X a ¥, k nimZ rovnice kiivky
jest vztaZena.

Norméla #,, jakoZto primét povrsky » nechf protind osu
X v bodé 4,, osu Y v bodé B,, kteréito body jsou priméty
bodi A a B povriky n. Useky 04, a OB,, jez vymezuje nor-
méla na osich oznatme w a v, pfi temZ O znalf priselfk os
X a Y. Volime-li kolmici v O na rovinu kfivky vztylenou za
osu Z, pak pHimky @ a b padnou do rovin ZX a ZY. Povrika
n protne tedy rovinu XZ v bodé 4 a rovinu YZ v bodé B.
I jest nyni body 4 a B proloziti v roviné XZa YZ dvé pfimky
a, b, aby soumeznd povrika »’ k povrSce » promitala se do
soumezné normély »‘, k normdle n,.

Jo-li isetka stopy 4’ pfimky @ na ose X U, tedy 04'=U,
a usetka stopy B’ piimky & na ose Y ¥V, tedy OB'=7V, a je-li
mimo to odlehlost povriky » od primétny 2, pak plati:

s=wu—U)tgy,
2=@w—V)tgs,
znali-li y a J sklony pfimek. ¢ a b k primstnd; plati tedy:
U—u_tgd
V—v™ tgy

Sousedni norméla »‘, k normédle », utind na osich Gseky
u <4 du, v 4 dv; mé-li tedy »’, byti primétem sousednf povrsky
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#' vzddlené od primétny o z 4 dz, musf platiti:
dz=dutgy, dz=dvtygJ,
t. j. ' tgs __du
tgy  dv
Srovndnim s rovnici hofej’i obdrzime vztah:
dv
V——-v:(U—u)@; 1)

Rovnice tato vyjadiuje zavislost, jakdi musf platiti mezi vzdéle-
nost! U od potdtku O stopy piimky @, a vzddlenostf V stopy
piimky & od téhoz potatku. Jedna z t&chto vzdalenosti mize
volena byti libovolnd a drubd jest rovnici (1) stanovena.

Y
7/
B’
B,”
ol @ a4 & X
Obr. 1.

Stanovime-li (obr. 1.) v jednom z bodi 4 a B ku pf.
v bodu B tetnou rovinu ku paraboloidu, pak stopa této roviny
Jest pfimka jdoucf{ bodem B’ rovnobdiné s normdlou A,B,. Ve-
deme-li v této teéné roviné bodem B pfimku ¢, takZe primét
Jeji ¢, jest rovnobdzny s osou X, pak prisetfk C, této pfimky
se stopou teéné roviny uddvé stopnik pifmky ¢. Paraboloid, jeho
fidici rovina jest primétna a jehoz povriky druhé soustavy jsou
piimky a a ¢, dotykd se podél celé povriky pfedchoziho a po-
névadz priméty a, a ¢, pHmek a a ¢ jsou rovnobsiné, stanovi
priisetik stopné ptimky A‘C, s normélou 4,B, stfed kfivosti K.
Volime-li ku pk. .

U =0,
22*
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t. j. stopnik A’ p¥imky a v potatku os, pak z rovnice (1) plyne
pro V hodnota:

V—v=—u-.

Délka tsetky B,C, — X, urf se z rovnice;

YV —v= r X,
©
takZe.
u® dv _
== @

Je-li tedy sestrojiti sted kiivosti na normile A4,B,, ve-
deme bodem B, kolmici na osu ¥ a na tu naneseme od bodu
I3, algebraicky délku

u? dv
v odw’
koncovy bod C, této délky spojme s politkem soufadnic a spoj-
nice tato protne normélu v bods, ktery jest stfedem kiivosti.
Kdybychom polozili v rovnici (1) ¥ = O a za paraboloid volili
ten, jehoz fidici povrika druhé soustavy jdouci bodem A méla
by za primét pifmku rovnobéZnou s osou Y, dospéli bychom
ke konstrukei této:

V bodé A4, vztylme na osu X kolmici a nanesme na ni
od bodu 4, délku

, v du
r=—21%, 3)

koncovy bod D, této délky spojme s poldtkem a tu pfimka OD,
protind normélu ve stfedu kiivosti.

Jiné konstrukce stfedu kfivosti obdrzime dle toho, jak vo-
lime U neb V; ty volime, aby konstrukce vypadla jednoduchou,

dle toho jaky jest tvar vyrazu % Applikujme vysledky pfed-
chozi na né&které druhy kfivek. *
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Stred krivosti centralnich kuzelosedek.
Budiz d4na centralni kuZeloselka:
x’.’ yﬂ
atE=1

kterd znati pro kladné b° ellipsu, pro ziporné hyperbolu, je-li
a* kladné; konstrukce stfedu kfivosti pro oba druby kfivek
bude tdZ, jak hned ukdZeme.

Rovnice normély kuZelosetky v bodé P (x, y) zni:

aﬂ
Y—y:zg—g(X—ac);

dseky » a v normély na osich X a Y jsou:

‘ e ___pe
u_w(a b?)

= pr ,
¥ (b — a?
v :’——/( X ),
a proto
du ____dz b _ Yy
dv = dy a® T«

Rovnice (1) piejde v jednoduchou rovnici.:
V—v=§(U—u). (1)

Volme stopu A’ pfimky a tak, Ze padne do priisetfku teiny
bodu P s osou X, t. j. poloZme

a2
U = ‘5"7
pak z rovnice (1‘) vypolteme
bB

V=—,

t. j. stopa B’ povrsky b padne do prisetiku tetny s osou Y.

PonévadZ v tomto pfipadé tetna, jakoZto spojnice -stopnfkid
povriek a a b jest jednou z povrchovych pimek paraboloidu,
dospivime ku v&té Steinerové: Telna, normdila a osy kuzelo-
setky jsou tetnami paraboly a bod dotyku na normile, jakoZto
tetnd paraboly, jest sttedem kiivosti kuZeloselky.
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- Bez uzit{ véty Brianchonovy strojime stfed kfivosti tak,
%e pro paraboloid dotykovy volime misto fidici povriky & pfimku
¢ jdouci bodem B, jejiz primét ¢, jest rovnob&Zny s osou X;
stopnik jeji C, jest na stop& teéné roviny v bodé B ku para-
boloidu vedené t. j. na pifmce jdouci bodem I’ rovnobéiné

B
P
I
X A’

A7
K

D,

Obr. 2.

s normélou kiivky. Tim dosp&jeme k této jednoduché konstrukei:
Normédla v bod8 P necht protne osu Y v bodé B,, teéna v bodé
B'. Vedeme-li bodem B’ rovnobéZku s'normilou a vztydime-li
v bodé B, kolmici na osu Y, pak tyto dvé piimky stanovi pri-
setik C,.

Spojime-li bod A4‘, priselik to tetny s osou X, s bodem
C,, pak protne pHmka A'C, normilu ve. sttedu k¥ivosti K.

Druhd konstrukee plynouci z toho, Ze za paraboloid volime
ten, jehoz ifdfcf pimky maji priméty rovnobdiné s osou Y,
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jest tato: Bodem A’ vedme rovnobé&zku s normélou a stanovime
prisetik jeji D, s kolmici na X jdoucf bodem 4,, prisetikem
to normily s osou X. Spojnice B‘D, protne normélu ve stfedu
kfivosti K.

Jinou, ponékud slozitéjsf konstrukei obdrzime dle vzorce (2).
Bodem A4, vedme rovnobézku s tetnou, kterd protne osu Y
v bodé V; bodem V vedend rovnob&zka s osou X protne spoj-
nici OP v bodé F. Ctvrty vrchol €', rovnobéinika 53, VF'C,
spojen se sttedem O stanovi piimku, jeZ protind normilu ve sttedu
kiivosti K'; jest totiz

2
X=BIC’1=——-——:__.

Krivky Cassiniho.
Rovnice téchto kiivek zni: »
@ 4 %) — 22 (@ + ¢?) + ot — b4 = 0.

Z rovnice této vypotteme:

ponévadz

dv

obdrzime pro du

Jjednoduchy vyraz:
o _ vz
du ™ u? y3°
Dle rovnice (3) sestrojime stfed kfivosti tak, Ze v prise-

tfku A4, norméily s osou X vztytime na osu X kolmici a na tu
naneseme délku

Y:——vf——@fz—u(—y—)a

u dv x

a koncovy bod D, této délky spojen s poldtkem, protind nor-
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mélu ve stfedu kiivosti. Je-li tedy v obr. 3. dotyény bod kiivky
P, prisetfk normily s osou X, A,, pak v, bodu A, vztytme
kolmici na osu X, kterd protne privoditc OP v bod& M. Kolmice
v bod8 M na OM vztylens protne osu X v bodé H a kolmice
v H na MH vztytena piimku A, M v bodé D,. Pimka OD,
protne normélu ve stfedu kfivosti X, nebot

A,D, = — u tgiw, znatf-li

¥

tgw:-x—.

Stejné jednoduchou konstrukei obdrzeli bychom, kdybychom
pouzili vzorce (2). ‘

Konstrukce stredu kFivosti parabol a hyperbol stupii vyssich.

Budiz d4na kfivka:
= cak,

kterd znalf bud parabolu neb hyperbolu stupné vyssiho, dle toho,
jaké jest hodnota velitiny %.

' Abychom méli moZnost volby jednoduché konstrukce st¥edu
kfivosti, stanovme tseky, které tvoff norméla na dvou piimkéch
X, a Y, libovolnym bodem S (e, b) rovnob&zn& s osami X a
Y vedenych. Useky normaly na téchto pimkdch oznatme opét
w av atowu na piimce X, rovnobéiné s osou X a » na pfimce
Y, rovnobdzné s osou Y; tseky tyto budtez poditiny od bodu S.
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Ponévadz
y = keak—1 =k —'Z—,
jest rovnicé normaly v bodé P (x, y):

x
Y—y:——@(X—x);

z ni uréime: '
— k(by —y*) + 2*
e —a,
x
2 __ anr 2
v =ky ax + 2 B,
ky
a tedy )
du _ Kby (1 — k) + ky® (2k — 1) + 2°
dex — x? ’
dv _ . ¥y a(k—1) z (2 —Fk)
w=rr Tt Iy + ky
Uvézime-li, Ze
U
v xz’
xu
tedy k= —y——v—,
. du dv .
pak moZno pfedchozf rovnice pro T a = pséti ve tvaru:
du __ ., 2u® Yy u ub u2
G T Ty T e T ey
dv u ar 2v a x
T Twtw Ty Ty

Ponévadz a i b jsou lib(;volny, volme je tak, aby hodnoty

d . . e
TZ a —g—z- staly se jednoduchymi; to lze ku pf. dosici, polo-

Zime-li :
a =2z, 'b=2y;
pak ‘ .
dv __ w ', x _ uy-+ e
dr = v +._y-.— vy ’

au _ uy‘_'vx-}—i:y
w1t v
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a tedy
dv _ =
au "y
Stred kiivosti sestrojime 6pét dle rovnice (2); jest v tomto
p¥ipads :
X —_ WA W

v du v ¥
pHi tom ovSem X, vztaZeno jest na osy jdouci bodem S (2z, 2y),

’

}7
Y F
-——T
Ay S X,
S N
p/M,
pd
C\(R
B, :
0 X
K
Obr: 4.

t. j. bodem soum&rnym s potitkem dle dotyéného bodu P
kiivky dané. Konstrukce stiedu kiivosti jest tedy tato:’
Bodem S soumérnym k poédtku O (obr. 4.) hledic k do-
tyénému bodu P kiivky, vedme rovnobézky X,, Y, k osdm X
a Y; ty protnou normélu v bodech A, a B,; hodem 4, vedme
rovnobé&zku s tetnou, kterd protne osu Y, v bodé H. Bodem H
vedme rovnob&zku k ose X a oznalme priselfk jeji s p¥fmkou
08, F; pak vrchol C, rovnob&inika B, HFC, spojen s bodem
S, stanovi pffmku, jeZ protfnd normélu ve stfedu kFivosti XK.
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Vyraz pro g% podiva nam dilezity vztah o oskulaci kfivky

y = Cx*
s jistou centrdlni kuZelosetkou.
Plati totiz opét o vzddlenostech U a V stop fidieich pif-

mek a a b paraboloidu, vedenych nyni v rovinidch X,Z, a Y,Z,
rovnice :

x
V—v:(U—u)TJ,

kdez z a y znali soufadnice dotyéného bodu P hledic k sou-
stavé (X, Y), kdeito u, v, U, V jsou vztaZeny k osém X, a Y,.

Predstavime-li si kuZelosetku, jejiz osy prochdzejice bodem
S jsou rovnob&Zny k osdm X a Y a jejiz tetna i s bodem do-
tyénym shoduje se s te¢nou a bodem dotyénym P kiivky y = Cxz*,
pak platf dle rovnice (1‘),*na str. 5. uvedené. mezi vzddlenostmi
tseki U a ¥V na X, a Y, opét rovnice:

V—ov=U—w ;—',
J1

znatf-li z,, y, soufadnice bodu P vzhledem k osém X, a Y,.
Ponévadz viak:

.’tl:—x‘

Yh=—=—-Uu
a tedy

Z

¥y o

stivaji se poslednf dvé rovnice, urtujici vztah mezi U a V to-
toznymi a tim dospivime ku vété:
K¥ivka
y = Cz%,

v bodé P oskuluje s kuZelosetkou, jejiz stfed je soumérny s po-
tdtkem O hledic k bodu P a jejiz osy jsou rovnobdziny s osami
X a Y; ponévadZ pro kuZelosetku plati vé&ta Steinerova, do-
stdvime vétu daldi.

Te¢na, norméila v libovolném bodé P kiivky

y = Czk
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a piimky rovnob&?né s osami X a Y prochdzejici bodem sou-
mérnym s potdtkem soutadnic hledic k dotyénému bodu P oba-
luji parabolu a dotyény bod na norméle jakoZto te€n& paraboly
jest sttedem k¥ivosti pro bod P. Tfm konstrukece stfedu kfivosti
parabol a hyperbol vy8Sich stupilii pfevedena na strojeni stfedu
kiivosti centrilni kuZeloselky a miize jednoduSeji nez difve
provedena byti. Tetna necht protind osu X, v bodé N, osu Y,
v bodé M; bodem M vedme rovnob&zku s normalou, ktera protne
bodem B, vedenou rovnobézku s osou X, v bodé R. Piimka
NR protne normilu ve stfedu kfivosti K.

Véta, kterou jsme podali, jest podobnd véte, kterou uve-
tejnil Fr. Machovec v Zasedacich zpravdch Krédlovské Spoleé-
nosti Nauk roénfku 1885; véta Machovcova zni: Teéna, normdla
a rovnobézky s osami X a Y vedené body, kde tetna osy pro-
tind, obalujf parabolu a dotyény bod na normdle jest stfedem
zaktiveni pro bod kiivky. Vétu tuto bychom také z nadf uvahy
odvoditi mohli, kdybychom za soufadnice @ a & polozili jednak
tsetku a jednak pofadnici bodd, v kterych tetna osy kiivky
protind. '

Vétu hofejsf vyvinuli jsme pro soufadnice pravoihlé.

Je-li rovnice kfivky

y = Cx*
vztazena na soustavu kosouhlou, platf véta obdobni. Pokldddme-li
osu X za osu affinity a ptifadime-li pifmkdm rovnob&inym s osou
Y kolmice na osu affinity, pfejde kfivka ptedchozi v k¥ivku,
jejiz rovnice v soustavé nyni pravohlé bude opét téhoZ tvaru,
t. j. n = C, k. :
K této kiivce patii kuZelosetka, kteri s ni oskuluje majic za
stted svdj soumérny bod s potdtkem hledic k bodu doty¢nému
a za 08y rovnobdzky s osami ¢, u; sestrojime-li k této kuzelo-
setce - zp&tnou affinitou p¥isluinou kuZelosedku, bude tato miti
ga svilj stfed bod soumérny s poditkem hledic k dotyénému
'k_i'ivky pivodni a za, sdruzené priiméry rovnobdizky s osami
X a Y; ponsdvadz pak affinni transformaci oskulace zistiva
v platnosti, dospivime tim ku vét&:

Kftivky o rovnici:
y = Cz*
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v soustavé jakékoli oskuluji v daném bodé P s kuZeloselkou,
jejiz stted jest bodem soumérnym k poldtku hledfc k bodu do-
tytnému a kterd m4 za sdruZené priméry rovnobézky s osami
XaY.

Ponévadz dale zndma jest véta, Ze te¢na, normdla kuZelo-
setky a kolmice s libovolného bodu A teény na sdruZeny primér
ku OA (stfed kuZelosetky) spusténé obaluji parabolu, k nimz
tedy patti i osy kuZeloseiky, miZeme vysloviti vétu:

Vedeme-li bodem soumérnym s potdtkem, hledic k bodu
dotyénému P kiivky y — Cx* rovnobézky X,, Y; k osdm X a
Y, pak norméla, tetna kiivky a kolmice spu§téné na osy ¥V a X
s bodd, kde te¢na piimky X, a Y, protind, obaluji parabolu a
dotyény bod na normdle jakoZto tetné& paraboly jest stiedem
kiivosti pro bod P.

Konstrukce veliéiny o",

Jednim z nejdilezit&jsich vyrazu vpi'i vySetfovdni ktivosti
kiivek danych v soustavé poldrni rovnicf:

0 =/(9)

w _ 3 (9)
0 = d(pu'—’

UkédZzeme, jak methody hotejsi moZno pouziti, aby, dén-li stfed
kiivosti, mohla se narysovati délka ¢“, a naopak jak uréf se
stied kfivost, je-li ¢” ddno; znajice feSeni téchto tloh, snadno
narysujeme sttedy kiivosti kiivek z dané kiivky odvozenych,
ku pf. konchoid, cissoid atd.

Piimku smérem od pélu k bodu 4, kiivky, v némz kfivost
vySetfujeme, volme za kladnou osu poldrni a stotoZndme ji
5 osou X, piimka pélem O na osu X kolmo vedend budiz osou
Y. v 'této poldrnf soustavé rovnic kfivky znf:

o ="1(9),
a pro bod 4, jest ¢ = 0.
PoloZime-li

Jjest vyraz

x'= ¢ cos @,
y=—esing,
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tu rovnice normdly v bodé ktivky hledic k osdém X a Y znf:

_ . __o’cosw-—@sin(p X s
Y—osing= g—_—_‘sintp-i—ocf——o‘ﬂp( 0 cos @),
z nfz seky » a v na osich plynou:
S . o'sinp -+ o0cosg
u::gcosq;—}-gsmq)n,cos(‘)_esmq),
. 0 cosp—Q sin g
v=¢sing -+ gcosq 7 sing Focosg

Stanovime-li nyni hodnotu %% a poloZime-li pro ¢ =0

o=u, 9o'=wv,
tu obdrzime:
"o___ . re
v =8_—¢ dg,

e
2 "2
du=1 50
e
takze
v _ o e" — 0"
w =g e Fe
v _ v ue" —v*
du — u  u?4 0’

Piislugnd rovnice pro vzddlenosti O4'=U a OB'=V
stop Fidieich pifmek paraboloidu od polatku jest :

_ v ug"'—? . o
V—v_.-u—u—g_‘_—v,—(b’—u), (1)

Volme v této rovnici
. v2

U= ——,
"

pak
o
V;—- V= — F (u\O“ _ ’Ug).

Bodem B'(O, V) vedens rovnobézka k norméle jest stopa
tetné roviny paraboloidu v bodé B. Volime-li v této tetné ro-
-viné idfcf pHmku tak, Ze jeji prdmét prochdzejici bodem B,
Jest rovnobdiny k ose poldrni t. j. s privoditem, pak primét
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ten protne stopu teéné roviny v bod& C,, jehoZ odlehlost X od
bodu B, jest urfena rovnicf:

v— V:———::—X,

D

d B’
Obr. 5.

t. j. hledic k rovnici ptedchozi,

— " v2
X=—¢"+ -
aneb
09
. 0“ =X — 7.

Je-li tedy O pél (obr. 5.), ¢ privodi¢ bodu 4,, 4,B, nor-
méla v bodé 4,, kterd protne kolmici v pélu O na privodit
vztyéenou v bodé B,, takie

OA, =o=u, .OBI=9'=1),
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‘tu kolmice v B, vztylena na A,B; protne OA4, v bods A4*
i jest .
.vg
O4' = — —.
u .
Ponévadz spojnice bodu A’ a bodu C, (X, v) protind normilu
ve stiedu kfivosti K, jezto priméty Fidicich pfimek paraboloidu
jsou rovnobéZny, dospivime k jednoduché konstrukei vyrazu o".
Stfedem k¥ivosti K a bodem A‘ prolozme p¥fmku, kterd bodem
B, vedenou rovnobéiku s privoditem OA, protne v bodé C,;
i Jest
B, C’1 =X
Vedeme-li bodem C, rovnobézku ku A’'B,, protne tato
privodi¢ v bodé L a tu

OL = — ",

Je-li naopak ¢” déno, udinime OL = — ¢"”, bodem L vedeme
rovnobézku s A'B,, kterd protne bodem B, vedenou rovnobézku
8 privoditem v bodé (J Prisetik pimky AC’1 s normélou
stanovi stfed kiivosti K.

7 této konstrukce plyne pak ihned konstrukce D’Ocagne-
ova; vedeme-li totiz bodem Z rovnobéiku s A'C,, protne tato
‘normélu v bodé H, i jest pak

B, K= KH,

z niZz plyne konstrukce tato: Utii B,K — KH, bodem H ved
rovnobézku s A'K, kterdz pak vymezi na privodi¢i délku OL.
Je-li naopak sestrojiti stied kfivosti, pak spojime bod A4’ se
sttedem tsetky B, L a spojnice tato protne normélu ve stiedu
ktivosti K.

I mohli bychom fadu jinych konstrukei uvésti, dle toho,
jak volime v rovnici (1) U neb V.

Zminfme se jeitd o jedné. Polozme v rovnici 19

us
pak vypotteme z nf:

—_ Y
V= v ¢
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Volime-li pak v pislu§ném paraboloidu povriku jdoucf
bodem A tak, %e jejf primé&t prochazejici bodem A, jest rovno-
bézny s osou Y, dospéjeme ke konstrukei: Bodem B, ved kol-
‘mici ku normédle a bodem 4, ku privoditi. Prisetik D, téchto
pimek spoj se stfedem kFivosti K; ptmka D,K protne OB,
v bodé B' i jest pak

OB = % 0"
vedeme-li bodem B' rovnob&zku s A‘B,, protne tato 04, v bodé

L 1 jest opét
OL = — ¢'".

Drobnosti z geometrie.
Sdili M. Lerch v Brné.
(Dokonéeni.)

Steinerovy trojtibelniky jsou charakterisoviny elementirns
geometricky jakoZto vepsané trojihelniky maximalniho obsahu,
a doplikovy bod 2, jako ttvrty prisek ellipsy s opsanou
kruZniei.

Na kruhu (@) pro bod @, pifsludny affinné k bodu z, na
ellipse bezprostfedni geometrickd interpretace chybf; jeho defi-
nice je Cisté metrickd: ®, — — 30, znalf-li © uhlovy para-
metr kteréhokoli z vrehold rovnostranného trojihelnika 6' @ @',

Obsah trojihelnfka rovnostranného vepsaného do kruhu (a)
jest

a? o\ 5

T3V3 ]
obrazec affinni md plochu zmen$enou v poméru b : a, takZe troj-
thelniky Steinerovy maji obsah

ab /=
T:—3V3 .
Tyz vyraz vychdzi oviem téz ze vzorce (9%) €l 3.; zde
totiz
0,—06, @ —06
2 T 2

X 6,—0
L= 607, o= 1200

23
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