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" 0 tichylee roviny Foucaultova kyvadla.)
Pro studujici upravil ‘ -
P. Cornelius Plch, T. J. v Bohusudové (Mariaschein). .

Volng zavéSené kyvadlo FM, jeZ na vie strany _ZCela
volng miZe kyvati, zoveme ,kyvadlem Foucaultovym®, protoze

£

‘" '""*)'(‘Jlgnek‘ prvod b\_riz v ,;6a;90piae pro P&?‘-“"‘?‘h- “f.’/‘i"’.'/“; XIV. 1885'.
pg. 10—15. '
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francouzsky fysik Jean Bernard Léon Foucault na zacdtku
druhé polovice tohoto stoletf ucinil pokus, tocivy pohyb
(rotaci) nasf zemé kolem osy TS pomocf kyvadla volné zavéSe-
ného dokédzati. Aby vSak tento nesnadny dikaz*) i studujicfm
byl vSestranné srozumltelny, mus{ se pro né zvlistnim spl-
Sobem uprayviti.

" Svislou rovinu KFM, jiZ uréuje amplituda Foucaultova
kyvadla, jmenujeme ,rovinou Foucaultova kyvadla® (ili zkritka
arovinow kyou®, Tato rovina stojf tedy kolmo na podlaze vodo-
rovné mista M, a nen{ totoZnd s onou stopou, kterou zdvésné
~ vlakno Foucaultova kyvadla svym kyvavym pohybem ve svétovém
prostoru po sobé& zanechd.

Pravodhly (orthogondlny) priimét KM vodorovné podlahy
(obzoru) na rovinu kyvu nazyvdme ,pdvodnim kyjvacim smérem
na roviné kyvu®; tento vodorovny kyvaci smér, jenZ na svislici
FMS v bodé M stoji kolmo, miizeme si v mysli i tehdy pted-
staviti, kdyZ volné zavéSené kyvadlo ndsledkem odporu vzduchu
a zdvésu po néjakém Case prestane kyvati.

Prvnf svisly priimét PM roviny kyvu na podlahu vodo-
rovnou zoveme ,pivodnim kijvacim smérem na podlaze“, a ozna-
¢fme si jej pffmou hranou pravitka, ku podlaze néjak pipev-
néného.

Uhel KMP, obéma .pivodnfmi kyvacimi sméry KM a PM
sevfeny, sluje ,u%hlem Foucaultovgm® &ili ,odchylkou roviny kyvu®
anebo ,dchylkou Foucaultova kyvadla®. Pivodni kyvac{ smér
KM na roviné kyvu KFM je ,vrchnim ramenem®, a pivodnf ky-
vac{ smér PM na podlaze je ,spodném ramenem® tohoto thlu.
Ze Foucaultiv tdhel na potatku Foucaultova pokusu rovnd se
tdhlu. nullovému, samo sebou se rozumf, ponévad%( obé ramena
KM a PM tohoto whlu se spole¢nou prﬁsecmci roviny kyvu

a podlahy splyvajf.

“') Viz J. A. Grunert; ,Archiv fir Mathematik und Physik“ Jahrg. 1856,
XXVIIL Theil, 2. Heft 8. 224, — P. Karl Jelinek S. J.: ,Theorie der
Pendelabwewhung Sitzungsberichte der kais. Akad. d, Wxssenschaften
in Wien, XLIV. Bd. 1861, — P. Carolus Braun 8. J.: ,De declina-

. tione plani oscillationis penduli, orta ex rotatione telluris, et de argu-
mento, quod ex illa ad, hanc rotationem evincendam desumitur. Posonn

<1866,
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Je-li rovina kyvu a podlaha se svislicf bodu zévésného bud
v klidu anebo ve spoleném toliko pohybu, musf se Foucaultiiv
thel neustile rovnati dhlu nullovému, protoZe v obojim pifpadé
spoleénd prisecnice roviny kyvu a podlahy je »vrchnim a spodnfm
ramenem“ tohoto tdhlu.

Rovn4-li se tedy na nékterém mfstd Foucaultﬁv uhel ne-
ustdle dhlu nullovému, nelze nidm -na tomto misté z Foucaultova
dhlu nullového ani pohyb ani klid podlahy a pevne 8 nf spo-
jené zemé poznati neb dokdzati.

Roste-li viak na nékterém misté M Foucaultiiv ihel KMP
postupem ¢&asu, pak musfme souditi, Ze se bud rovina kyvu KFM
8 vrchnfm ramenem KM, bud podlaha se spodnfm ramenem PM
kolem svislice FMS ot4¢f, nebo Ze se jak rovina kyvu s vrchnim
ramenem, tak také podlaha se spodnfm ramenem bud rozliénym
smérem, bud rozlicnou rychlost{f p¥i stejném sméru okolo téZe
svislice tocf, nechat si uZ tato svislice je v klidu nebo v pohybu.

Ze vsak rovina kyvu KFM okolo “svislice FMS nemde se
ota&’etz, a %e tudif v tomto smyslu (relativns) nehybnou jest, tiebas
by méla s touto svislief a s podlahou n&jaky spoleény pohyb,
velmi snadnym pokusem ukéizatilze pomoci kyvadlového strojku,
pii némZ bod zdvésny F opisuje kruznici o poloméru EF =AM,
rovina kyva’ ale ndsledkem setrvadnosti kyvadlové hmoty mkterak
se neotddf ani kolem osy EA ani kolem svislice FMS, ackoliv
neustdle prochdz{ jak bodem zavésnym F, opisujicfm kruzZnici,
tak také svislici FMS, jeZ opisuje oblinu kolmého kuZele. Prodes
i vrchni  rameno KM Foucaultova hlu, na roviné kyvu leZict,
relationé nehybnym jest, pokud se totiZ nemiZe toiti kolem
svislice FMS, tfebas by mélo s touto svislicf a s podlahou né-
jaky spoleény pohyb.

Roste-li tedy na nékterém mfsté M Foucaultiv dhel KMP
postupem c€asu jistym smérem a jistou rychlostf, toZ nezbytno
jest ndm souditi, Ze spodnf rameno PM Foucaultova thlu a
podlaha a pevné s nf spojensd zemé a tudfZ i pozorovatel Fou-
- caultova pokusu kolem svislice TMS tfmze smérem a touZe
thlovou rychlostf se ot4éi.

Cetnyml zdatilymi pokusy na mIstech rozliéné zemépisné
13+
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§fftky ¢@*) viak zjiSténo jest, Ze Foucaultiiv thel na kaZdém

misté M béhem kaZdé hodiny rovnomérné roste od zdpadu jihem

k vychodu rychlostf V1 = 15°sin o, tak Ze jest na konci kaZdé

hodiny '
Uy =" .15%sin ¢,

znamend-li U, pomérné &fslo Foucaultova. ihlu KMP na konci

k hodin.

" Nutno ndm tedy souditi, %e spodni rameno PM Foucaultova
uhlu KMP a pevné s tim ramenem spojend podlaha jakoX ¢ pevné
8 podlahou spojend zemé a tudé ¢ pozorovatel Foucaultova pokusu
kolem svislice FMS od zdpadu jihem k vijchodu «ihlovou rychlosti
V, = 15%sin ¢- se otddi.

PonévadZ ale s pozorovatelem vSecko se otdlf, a touto spo-
leénou rotacf poloha jeho k podlaze a ke vSem jinym predmétiim
se neméni, proto se mu zd4, jakoby on se spodnfm ramenem
PM Foucaultova dhlu KMP byl v klidu, rovina kyvu ale s vrchnfm
ramenem KM od spodnfho ramena PM se odchylovala opaénym
smérem od vychodu jihem k zdpadu. Ze tato odchylka roviny
kyva KFM od spodniho ramena PM Foucaultova dhlu KMP
nikoliv skute¢nou, nybrz Jen zdénlivou odchylkou jest, netfeba
teprv dokazovati, - jeliko¥ jiZ vime, Ze rovina kyvu nasledkem
setrvadnosti kyvadlové hmoty relativn® nehybnd jest, pokud 86
totiz nemie otieti kolem svislice bodu z4vésného.

~ Z Foucaultova vhlu KMP =00 &I ze zddnlivé uckylky
Us =% .156%sin @ roviny Foucaultova kyvadla poznavame tedy
predné rotact spodntho ramena PM a podlahy a pevné s n spo-
jené zem& kolem svislice FMS bodu zdvésného F- od zdpadu jiem
k vijchodu (smérem ipky) dhlovou rychlosti V, = 15°sin ¢.

JelikoZ ale na kaZdém p¥fstupném misté zemského povrchu
Foucaultovo kyvadlo zavéSeno byti miize, toZ patrno jest, % tato

-, ~*) Na piiklad: Petrohrad, ¢ = 59°57'; Aberdeen 57°9"; York 53°58';
.Dublin 583°23'; Berlin 52°30'; Greenwich 51°29’; Bristol 51°27';
. Kolin (Koln) 50%56'; Praha 50°5'; Brno 49°12'; Pafif -48°350';
- Videh 48°,13'; Hradec 47°4%; Jenéva 46°,12'; Terst 45°,39'; Flo-
rencie 439, 47' ! fiim 41°54'; Provxdence 41°, 49' New-Haven 41°,18';
. Neapol 40°, 52’ New-York 40°44'; Palermo 38%7'; Ceylon 6956;
" Rio-Janeiro ¢ —— 22954’ a mnoho Jjinych. Srovnej Dr F. J, Pwko~
.. pFoucault’s Beweis fur die szendrehung der Erde pag. 25, Br(lnn,
.'Wimker 1863.] ,
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rotace zem& kolem svislice FMS od zdpadu k wvijchodu tihlovou
rychlosti V, = 15°sin @ jen sloZkou jest vysledni rotace zemské
kolem osy TS od zdpadu k wvijchodw (smérem Sipky).

Chtéjfce urciti dhlovou rychlost V vyslednf rotace zemské
kolem osy TS, povazujme tuto vysledni rotaci jakoZto slozku,
jejizto souslozka rovnd se nulle. Pak bude nejvétsi hodnota
ihlové rychlosti 15° sin ¢ — 15° sin 90° = 15° thlovou rychlostf
V, = 15° = rotace zemské kolem osy TS, a nejmen§i hodnota
thlové rychlosti 15° sin @ — 15°8in 0° =0° tihlovou rychlostf

1 = 0° piislusné souslozky, t. j. ihlovou rychlostf rotace zemské
kolem osy RS | TS.

Z Foucaultova hlu KMP>>0° &li ze zddnlivé ichylky
U,=".15%sin @ roviny Foucaultova kyvadla pozndvdme tedy
ddle, Ze se nase zemé& kolem osy RS od zdpadu & vijchodu hlovou
rychlosti V; — 15°sin 0° = 0°, a zdroveii kolem osy TS | RS od
zdpadu k vijchodu whlovou rychlosti

V, = 15°5in 90° = 15%cos 0° =15°=V

otd&. .

Svisld rovina RST, osami RS a TS urcend, zove se rovinou
polednikovou, a priiseénice jeji A’R[|TS s vodorovnou podlahou
mista R sluje polednfkem tohoto mista.

Ponévadz rotace zemskd kolem osy RS rovnd se nulle,

“nemiiZe se ndsledkem této nullové rotace ani osa TS ani po-
lednfk A’R || TS ani s polednfkem pevné spojend podlaha mista
R kolem osy RS otileti. Viysledni osa TS je tudiZ naprosto
(absolutné) nehybnd &li pevnd, odezirdme-li totiz od spoleéného
pohybu, jejZz md zdroveir se zemi v ekliptice kolem slunce a se
sluncem ve svétovém prostoru. *)

Naproti tomu opiSe za den D — 24 hodin, ndsledkem rotace
zemské kolem osy TS, totna R kruznici R,RR, ... R,a R,
rovnfkem nazvanou, osa RS kruhovou plochu touto kruZnici
omezenou, a polednik A’R || TS oblinu kolmého vilce; misto M
opfSe za den rovmobéinik MMM, ...M,; M, a polomér MS
oblinu kolmého kuzele SMM,M, ... M,_1M,; misto N opiSe

"*) Srovnej Dr. A, Seydler: ,Theoretické mechanika pro vysoké ¥koly.“
pag. 161 §. 47. pifklad 1. V Praze. Slavik a Borovy, 1880.
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za den rovnob&intk N N;N, ... N, N, ‘a polomér NS oblinu
kolmého kuZele SN,N,N, ... N.—y N,.

ProtoZze polednik A’R neustile je rovmobéiny s osou TS,
toZ na bfle dni jest, Ze se ndsledkem rotace zemské kolem osy
TS ani polednik A’R||TS ani s polednfkem pevné spojend po-
dlaha mfsta R kolem osy RS neotdéf; nebof kdyby se podlaha
mista R kolem osy RS otdcela, nemohl by polednik A’R neu-
stdle byti rovnobénym s osou TS, jer naprosto nehybni jest.

Podlaha mista R na rovniku je tedy relativné nehybnou,
pokud se totix nemiZe ot4deti kolem osy RS, a sice ani n4-
sledkem nullové rotace zemské kolem osy RS, ani ndsledkem
skuteéné rotace zemské kolem osy TS, okolo niZ i podlaha mfsta
R jedenkrdt za den se otodf.

Z toho jde, Ze kyvé-li Foucaultovo kyvadlo F'R na rovnlku,
nemiZe se spodnf rameno P'R Foucaultova thlu K’RP’ kolem
svislé osy RS otdleti, ackoliv mad s podlahou, na nfito leif,
a 8 poledntkem A’R a s rovinou kyvu K’F'R a se svislicf RS
spolecny tocivy pohyb okolo vodorovné osy TS.

" Na rovniku je tudéZ Foucaultuv hel K'RP’ neustale roven
dhlu nullovému.

' Kdybychom Foucaultovo kyvadlo F'T zavisiti mohli nad
totnow’ T v prodloutené ose TS, byla by rovina kyvu K'F'T
8 vrchnim ramenem KT Foucaultova hlu K"TP” naprosto ne-
hybnou. JelikoZ ale zemé a pevné s nf spojend podlaha mista
T, na nfZ by leZelo spodnf rameno P”T Foucaultova tihlu, kolem
osy TS od zdpadu jihem k vjchodu dhlovou rychlost{ V, =15°=V
se otafl, toZ je bez daldi tvahy ziejmo, % by Foucaultiv thel
K"TP"” na konci kaZdé hodiny se rovnal dhlu
- Up="h.15°

‘ Poémeme-h v roviné polednikové RST souosi RS L TS
rotacnich sloZek o libovolny tdhel RSM — ¢, aZ rovinny itvar
A'R | RS _|' TS dopadne v polohu AM | MS _| NS, pak.bude
zemépisnd S8ffka toény M rovna ¢ a zemépisnd $ifka soutolny
N rovna (¢ +90° anebo (90°— ). podle toho, meﬁme—h ji
obloukem R,TN, aneb obloukem R,N,. .

Z Foucaultova vhlu KMP = Uy =% . 15° sin @, na libovolném
* mist§ M po h hodindch pozorovaného, pozndvdme tedy konetnd, Ze
nade zemd kolem svislé osy MS od zdpadu k vijchodu whlovow



203

rychlosti V, = 156°sin @, a zdrover kolem vodorowné osy NS,
rovnobéné s polednikem AM mista M, od zdpadu 'k v_zjchodu
(smérem $ipky) hlovow rychlosts

V, = 15°%sin (¢ - 90°) = 15° sin (90° — (p) = 15%cos ¢
se otddci.

Jelikoz polednik AM neustédle je rovnobéZny s vodorovnou
osou NS, toZ velmi snadno jest pochopiti, Ze nésledkem rotace
zemské kolem vodorovné osy NS ani polednik AM||NS ani
s polednikem pevné spojend podlaha mista M ani s podlahou
pevné spojené spodni rameno PM Foucaultova tihlu KMP kolem
svislé osy MS otdceti se nemiiZe.

Rotace zemskd kolem wodorovné osy NS nemd tudif! na
Foucaultiv dhel KMP= U, = k. 15°sin ¢ Zddného vlivu, protoZe
tento hel toliko rotaci spodntho ramena PM okolo smsle 0sy MS -
vznikne a roste.

Niésledkem rotace zemské kolem svislé osy MS otd¢f se
i vodorovn4 osa NS, a ndsledkem rotace zemské kolem vodo-
rovné osy NS otdcf se i svisld osa MS, protoze toény N a M
jsou body povrchu zemského.

Souosy MS a NS rotatnich sloZek nejsou tedy maprosto ne-
hybné &li pevné;- osy tyto miZeme jen potud nehybnymi na-
zvati, pokud Z4dnd z nich se neotdcf kolem sebe samé, aneb
jinymi slovy: Svisld osa MS jakoto osa jest nehybnd, ackoliv se
neustdle otdés kolem vodorovné osy NS, opisujic oblinu kolmého
kuzele SM\M, M, ... MayM,, a podobné wvodorovnd osa NS ja-
kozto osa jest mehybnd, alkoliv se meustdle otdd kolem svislé osy
MS, opisujic oblinu kolmého kuZele SNoN\N, ... Ny N,.

JakoZ jsme prve z Foucaultova dhlu

. KMP=TU,=h.15%sing
(Obr. 1.), pozorovaného po k hodindch ha libovolném misté M
zemépisné Sitky ¢, poznali vysledni rotaci zemé kolem naprosto -
nehybné osy TS od zdpadu k vychodu tihlovou rychlostI
'360° 0
, . V= 24 — 15 o
rovné% tak z této vysledni rotace rozloi._ené ve dvé rotace kolem
dvou kolmo na sobé . stojicich os, z nichito Zddnd ani okamsik
naprosto nehybnou nent, pouhym rozumovinim (a priori ¢ili de-
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duktivné) 1Ze stanoviti velikost Foucaultova ihlu pro kazdé mfsto
M; na kterém volné zavéSené kyvadlo FM zcela volné kyvd*).
Vztyéme.k tomuto tdéelu v roviné polednikové MST kolmice

MA | MS i SN _| SM, a spustme z libovolného bodu G osy TS
kolmice GH | MS i GJ _|_NS.

"© Znalf-li ptmka GS vysledni thlovou rychlost V—=15°
rotace zemské kolem osy GS=TS od zipadu k vychodu
(smérem élpky), pak oznatuje pfimka

" HS =GJ =GSsing

thlovou rychlost V, — 15°sin ¢ slozkové rotace zemské kolem
svislé osy HS=MS od zépadu k vychodu (smérem §ipky),
a pimka
JS=GH = GS cos ¢ '
tihlovon rychlost V, = 15° cos @ slozkové rotace zemské kolem
vodorovné osy JS=NS od z4padu k vychodu (smérem ipky).
Nésledkem rotace zemské kolem svislé osy MS otdéf se
podlaha mista M a ,phvodni kyvacf smér PM na podlaze* a po-
lednik AM||NS a vodorovnd osa NS kolem svislice FMS od
zdpadu jihem k vychodu dhlovou rychlost! V, — 15° sin ¢, kdeZto
- rovina kyvu KFM a ,plivodnf kyvacf smér KM na roviné kyvu“
nésledkem Setrvacposti kyvadlové hmoty kolem svislice FMS
"otﬁéetl se nembife. . Protez budou pfivodnf kyvac{ sméry KM
a PM na koncl h hodin svirati thel

EMP=TU,=h. 15° sin <p,

na jehoZ velikost rotace zemskd kolem vodorovné osy NS
Z4dného nem4 vlivu, pondvadZ touto rotaci{ zemé kolem vodo-
rovné oSy NS nemfize se -ani podlaha ani plivodnf kyvacf{ smér
PM ani polednfk AM||NS okolo svislice FMS otdéeti, ackoliv
maji s touto svislicf-a s rovinou kyvu KFM a s pivodnim
kyvacim smérem KM. spolecny toivy pohyb ‘okolo vodorovné
. o8y NS

”') SrovneJ Dr. Alou Handl: ,Lehrbuch der Physik fir die 67;eren Classen
- der. Mittelschulen® 3. Aufl. Ausgabe fir Gymnasien pag. 281, §.- 367.
Wien, 1884, Alfred Holder. — Dr. Ignaz G. Wallentin: ,Lehrbuch
2 der Ph_z]nkf d. oberen Classen d. Mittelschulen und verwandter Lehr:
’*"*’-amtauen“ 4. Aufl, Ausg f, Gymn pag eo § 39. Wien, 1886. -
» Pichler's Witwe. - . D L
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Misto M je totnow vzhledem k- rotact zemské kolem svislé
osy MS. a zdrovel mistem na rovniku vzhledem k soulasné rotact

zemské Kolem vodorovné osy NS.

Svisld osa MS jakoZto osa. jest mehybnd, aé’kolw se neustdle
otdt kolem wvodorovné osy NS, opisujic oblinu kolmého KkuZele
SMoM, M, .. M,—:M,, a podobm vodorovnd osa NS jakoito 0sa
Jest nehybnd, ackoliv se neustdle otd&i kolem svislé osy MS, opisujic.
oblinu kolmého kuZele SNoN,N, ... Nu_N,.

Abychom tomu dukladne_)l porozuméli, rozdélme v mysh
nehybny rovnobéznik MMM, . . . M,,_,M,, jejZ ndsledkem vysledné
rotace zemské kolem osy TS opiée za den D = 24 hodin mfsto

M, na » =4 stejné oblouky MM, >~ M, M, =~ M, M, == M,M,,
a poloZme krajnymi body téchto nehybnych oblouki nejvétsi ne- -
hybné kruhy, jeZ protinajf rovinu rovnobéZnikem MM, M,M,M,
omezenou v tétivich

M, M M, = M, M, M, =M, M, M, = M, ], M,,.
Oznaéime-li témito literami nejenom tetlvy, nybrz i pﬁsluéné
oblouky nejvétsich kruhd, pak budou Vykl’OJkY

SM WM, S—SM MM, S >~ SM, LI0,) M,S—-SM SJJ?3M S
téchto neretsIch nehybnych kruhdt sténami- étyrhranného, rohu

SMOSR M smlM m,M, SIR M, do Feusele SM, MlM M M0 'uepsanéko'
a oblouky téchto VykI‘OJkﬁ stranami sferzcke’ho gtymhelnzku - "

M, 2)72 M, D M2‘,D2 M. SJE,MO
Rozdélivie taktéz nehybny rovnobé¥nék NoN,N, ... Nu_;N,,
jejZ nésledkem vyslednf rotace zemské kolem osy TS opiSe za
den D =24 hodm misto’ N, na n=4 stejné oblouky

—

v NON ——NNZ—NN_.NN
vztyéme potom ve stiedu § na st sténé SM, sm M,S nehybnou kol-
mict NoS = NS, na sténé SM M,M,S nehybnou kolmaici
‘ RS =NB, :
- na stené SMJR,M,S nehybnou kolmzcz N,S=NS, na sténsé.

© SM D M, M,S nehybnou” kolmici M,S =NS, a poloime nehybnymz
body Ny i Ny, Ny iNy, Ny 1Ry, Ny i Ny nejvétsi nehybné Truhy,
jeZ rozifreny jsouce_ protinaji. rozéﬁ'enou rovinu rovnobéZnfkem
NoN,N;N,N,, ohranienou v tefnich :
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_ RN, R, = NN, N, = N,N, N, = NN N,
Oznacfme-li témito literami nejenom teény, nybrz i pifsluSné
oblouky nejvet.sich kruhi, pak budou vykrojky

SERONER S~ SN N%S—SSJ? N,%, S—SS,R NS
téchto nejvétéich nehybnych kruhdi sténami é’tyrhranneho rohu

Sm NN, m N, %, LN, oNo okolo kuzele SN,N,N,N;N, opsane’ho,
a oblouky techto vykrojk@i stranami sfe’rzcke%o Jtymihe_lm’ku

NN, NN, N, N, N, NN,

Dle této konstrukce bude pak sféricky ctyrihelnik NN, ... N,
poldrnym ithelntkem sférického &tyrihelntku MM, . . . My, a na-
opak, tento sféricky etyrihelnik bude poldrnym dhelnikem onoho.
Taktéz bude &tyrhranny roh SNN, ... Ny poldrnym rokem &tyr-
hranného rohu SMyWR, ...M,, @ naopak, tento &tyrhranny roh
bude poldrngm onoho.

PonévadZ konedny tudinek dvou sloZek je tentyz, nechaf si
uz tyto slozky bud soucasné anebo v libovolném pofadku po
sobé plisobf, mysleme si tedy, jako by se zemé kolem os MS a NS
neotdcela soudasné, nybrz toliko st¥idavé, a dejme tomu,

I. e se naSe zemé otdaéf béhem 1—3, 9—15, 21—27,
33—39, 45—48 hodin kolem svislé osy MS od zé.padu k vy-
chodu: uhlovou rychlostf :

v, = 15%sin¢. p,,
-ph cemz pomér

NOSRN _ N%NWN‘JINE)?N
Py= e R R S s e
a béhem 3—9, 15—21, 27—33, 39—45 hodin kolem vodorovné
osy NS od zépadu k vychodu thlovou rychlosti
v, =15%cos @ . p’,,

pﬁ cemZ pomél
, M_‘JJ?M — ~ MR M, I, M, M, ,WE,M___<1
P"—M‘,AM M, M, oM, M, M,
1. Ni4sledkem' rotace zemské kolem svislé osy MS__M.,Si
uhlovou rychlost{ v, opfe mifsto N béhem 1—3 hodin oblouk_

Noﬁﬁ nejvétstho kruhu, a prijde tudiZ vodorovnd osa NS za tfi
- hodiny z polohy NS do polohy R,S, opsavsi okolo &dsti kuzele

" SNN,N,N,N, piislusny vikrojek SN, RS, jenito se tohoto kuZele
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polomgrem NS dotykd., Foucaultfiv ihel KMP nabude béhem
1—3 hodin koneéné hodnoty

u, = 3.15%sin@ . p, >3.15° sian,

proto¥e Foucaultovo kyvadlo FM celé tfi hodiny je zavéSeno
nad tofnou M=M,, kde; podlaha se spodnfm ramenem PM
a s poledntkem AM || NS kolem svislice FMS = FM,S od zipadu
jihem k vychodu tdhlovou rychlost! v, — 15%sin @.p, se otdéf,
ale rovina kyvu KFM s vwhnfm ramenem KM naprosto ne-
hybnou jest.

Podobnym spfisobem jest ndm rozumovati o rotaci zems
kolem svislé osy MS=M,S, MS = M,S, MS=M,S, MS=M,S
tihlovou rychlostf v, béhem 9—15, 21—27, 33—39, 45—48
hodin.

2. Nésledkem rotace zemské kolem vodorovné osy

NS =9R,5

uhlovou rychlost{ v, opfSe misto M béhem 3—9 hodin oblouk

M, ‘J)E oM, nejvétstho kruhu, a prijde tudiz svisld osa MS za Sest

hodln z polohy M,S do polohy M,S, vepsavsi do ¢&dsti kuZele

SM, M, M, M, M, prislusny vijkrojek SMEM‘ 8, jenZ:oblinu tohoto-
kuzele poloméry M,S a M,S protind. Foucaultiiv iihel

' KMP=u3 =3.15%sinp.p,

touto rotacf zemskou se nezménf, protoZe Foucaultovo kyvadlo

celych Sest hodin je zavéSeno na rovnikovém oblouku MoiD?DM,,
kdeZ podlaha se spodnim ramenem PM a s polednikem

AM[|NS =%0,8

kolem svislice FMS nikterak se neotdéf, atkoliv md s touto
svislicf a s vrchnfm ramenem KM a s rovinou kyvu KFM spo-
leény tocivy pohyb okolo vodorovné osy NS=N,S.

Podobnym splisobem jest ndm rozumovati o rotaci zemé
kolem vodorovné osy NS=%R,5, NS=®R,S, NS=N,8 tihlovou
rychlost{ v, bshem 15—21, 27—33, 39—45 hodm

 Nésledkem rotace zemské kolem osy
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. hodin. - z polohy do polohy
1.MS=M,Sbéhem 1—3 ptijdetudfZosaNS N,8 9,8,
2.N8 =N, , 3—9 » MS M,S M5,
3.MS=M,S , 9—I5 X NS RS NS,
4NS=%xS , 15—21 ) MS MS M,
B.MS=M,S , 21—27 . NS 9,8 RS,
6.NS=W,8 , 27—33 \ MS M,S M8,
T.MS=M,S , 33—39 ) NS %S RS,
8.NS=%,8 , 39—45 » MS M,S  MS,
1.MS=M,S , 45—48 . NS ®,8 NS

Jestit tedy misto M, na némzto Foucaultovo kyvadlo FM
zcela volné kyva, stiidavé todnou a mistem ma rovnéku; toénou
jest misto M vzhledem k rotaci zemské kolem maprosto nehybné
svislice MS=M,S, MS=M,8, MS=M,S, MS=M,S, a mistem
na_rovntku jest misto M vzhledem k rotaci zemské kolem naprosto
“nehybné osy NS=RN,S, NS=N,S, NS=N,S, NS=N,S. Touto
rotaci zemé kolem vodorovné osy NS Foucaultﬁv thel KMP se
nemén{, jak patrno z hotejSfho diivodu v odstavei 2. uvedeného;
onou viak rotacf zemé kolem svislé osy MS nabude Foucaultiiv
tihel KMP koneéné hodnoty

Uy = 24 .15%sin @ . p, = 360° sin @ . p, > 360° sin @,

jak- patrno % 'hofejifho ‘dfivodu v odstavei 1. uvedeného. ,
"Rozdélime-li v mysli nehybng rovnobénik M;M, M, ... M, M,
na libovolny poet n =24, 24 .60, 24.60%, 24.60% ... stejnjch
obloukfi etc., a myslime-li si, ¥e se naSe zem& kaZdou hodinu,
minutu, sekundu, tercii... st¥{davé oté.(':{ kolem os MS a NS
thlovymi rychlostmi s :
' v, = 15%gin qJ Dy
‘ph cemZ pomér |
pﬂ_N/E)iE___NOSJ?NSRN o Nu 19 0>1 )
' Ny - Ny N, N,...N,._lN : ;

Z

‘ vy = 15" COS @ . P'n,
ph éemﬁ pomer
. /"\
pr _MO%MI 0 oM]g)leg et n—l ﬂ—lMo 1
. Mo...Ml_ - Mo M1 ‘3- Mn—lMo '

@
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od zdpadu k vychodu, pak opége misto N za 24 ptetrienych
hodin okolo rovnobéZnfku NoN,N, ...N,_iN, sféricky nihelnfk

. — P .
NoR NN, ... NN, 1N, majicf s tfmto rovnobéZnikem =
spoleénych bodl Ny, Ny, Ny, ..., Nu—y, a vepise misto M za
jinych 24 pretrZenych hodin do rovnobéZniku

MM, M, ... MM,

— — ——— .
poldrny nihelnfk M, M M, M, M, ... M, M, _1M,, majici s timto
rovnobéznikem = spoleénych boddt My, M,, M,, ... M, ; taktéz
optse vodorovnd osa NS okolo kuzele SN N,N,...N,"1N,

. —— — L — . .
nhranny roh SN N, 9N, ... N. NNy, dotykajici se obliny
tohoto kuZele = poloméry NS, N;S, N,S, ..., NuS, a vepise
svisld osa MS do kuZele SMyM;M, ... M, M, polarny nhranny

— — _——
roh SM,M M, M, M, ... M, M,_;M,, protinajici oblinu tohoto
kuzele » hranami M,S, M,S, M,S, ..., M,_S.
- Foucaultiv thel KMP nabude za 24 pfetrZenych hodin

koneéné hodnoty

Uy, = 24.15%sin @ . p, = 360° sin ¢ . p, > 360°sin ¢, (3)
v kterézto relaci proménné veliCiny «, p, p¥i rostoucim n = 24,
24.60, 24.60% 24.60%... a stdlém ¢ ustaviéné se zmenSujf,
a timto zmenSovinim neustdle se pfibliZujf ke stilym veli¢indm
U, 1 jakozto svym spodnfm mezfm. ProceZ obdr#ime hromadnym
prechodem™) k meznim hodnotdm U, 1 proménnijch velidin u, p, ze
smysleného Foucaultova hlu relaci (3) zobrazeného skuteény Fou-
caultiv hel

 Uyy=24.15°,sin @ . 1 — 360° sin .

Podobné obdr¥ime ze smyslengch whlovych rychlosti relacemi
(1) a (2) zobrazengjch hromadnym piechodem k mezném hodnotdm
Vi, 1) a (V,, 1) proménnych velidin (vy, pn) & (Vy, ') skutetné
whlové rychloste '
V, =15%singp.1=15%inp a V,=15%cos @.1 =15%cos @,
Jimi% se made zem& kolem os MS a NS od zdpadu k vijchodu
nikoliv stiidavé, ngbré soutasné a nepietriits otdéi.  Myslime-li si
viak, %e se nafe zemé stiidavé ot4éi kolem os MS a NS, a sice
prvni, tietf, paty,...okamih okolo svislé osy MS, a druhy,

*) Viz ,Casop. pro péstovdni math, a fys.“ X. 1881, pag. 201 a 252.
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étvrty, Sesty....okamih ‘kolem vodorovné osy NS, pak velmi
snadno pochopime, Ze svisld osa MS pruni, treti, pdty, ... okamih
je maprosto nehybnou, ale dr uhy’, Sturty, Sesty, ... okamih se otdi
kolem vodorovné osy NS, vepisujic do kuZele SM MM,...M,
o hranny roh, jenZ oblinu tohoto feuzele o *) hranamz p7 otma ;
podobné velmi snadno pochopime, % wvodorovnd osa NS druhy,
Storty, sesty, .« . 0kamik je naprosto mehybnow, ale proni, tieti,
pdtd, . .. okamih se otdd kolem svislé osy MS, opisujic okalo
kuzele SNoN,N, ... N, poldrny oo hranny roh, jenZto se obliny
tohoto kuZele oo poloméry dotijkd,

Prejdouce koneéné od téchto smyslenych (sttidavych a pfe-
trzitych) rotacf ke skuteénym (soucasnym a neptetrzitym) rotacim
zemé kolem os MS a NS bez obtfZe také pochopime, Ze svisld
0sa MS jakosto osa jest nehybnd, alloliv se neustdle otdd kolem
vodorovné osy NS, opisujic oblinu kolmého kuZele SMyM, M, ... M,,
a Ze taktéZ vodorovnd osa NS jakoZto osa jest nehybna, aékolw
se meustdle otdli kolem svzsle’ osy MS, opisujic oblinu Icolmeho
kuZele SNoN; N, . . . N,.

" Dejme tomu

'IL. Ze se nae zemé& ot4éf béhem 1—3, 9—15, 21—27
83239, 45—48 hodin kolem vodorovné osy NS od zapadu k vy-
¢hodu tihlovou" rychlosti

N ‘rs st : ) wz_,150008¢.p‘,
pti emZ pome1 :

—

Mym, M_ Mo'moMlmlM’szms o>1
MOM M M, M M, M,

a behem 3—9, 15—-21, 27—33, 39—45 hodin okolo svzsle 0sy
- MS od zapadu k vychodu tdhlovou rychlostl

R 15° sing.y,,

b=

pi'l cemz pomer

L NonoN Non, N, N,n2 NomN, .
Y,= W< 1. -
NN,NNIN2 N,No"
_ Uvahu o téchto rotacich zemskych, podobnou tvaze I,
_rozpfedou si snaZivi studujfci sami, sestrojivie dfive ctyrhranné

*) t. j. tolika hraimmi,‘ kolik okamihé za den D = 24 hodin uplyx_le;
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—— T — T — .
rohy SNonoN nlNznstnaN a SMym, M, m, M,m, M;m;M,, z nichito
prvy je do kuZele SNoN,N,N;N, vepsany, a druby okolo kuzele
SM,M, M,M, M, opsany.

0 soustavich boddt a jich sznamu v analysi.

Pige

M. Lerch v Praze.
10

Jiz Cauchy vytknul vétu, Ze pro kazdou fadu mocninovou

tvaru
SO RN ao+a!w+a2w’+...+a,x”+...,
kterd konverguje pro jistd « a pro jind diverguje, existuje kladn4
veliina ¢ té vlastnosti, %e fada (1) konverguje pro viecka x
absolutné men3f nez g, a dlverguJe pro viecka x absolutné véts{
neZ g@. e

. Néktefi spisovatelé starsf Skoly dokazujf tuto vetu nésle-
dovné: KonvelguJe-h i‘ada (1), a znalf-li w, obecny JeJI “Clen

a,, e, bude lim = H=1, t @. lim 2% < 1, takZe ti‘eba klastl
. V—o ¥V Y=o 4

o= lim—?-"—, aby véta byla dokdzdna co do prvé édsti.
: V:w“"—i—l

Zd4 se mi, Ze témto autordm ani na mysl nephpadla
mo2nost, 7e existujf ¥ady konvergentnf, v nichZ o ex1stenc1 veli-

¢iny lim —t nemiZe byti redi.

‘ll
. Rady, u nich¥ tato vehcma existuje, ndleZeji sice k nej-
zndméjsim a k nejcastéJéim v elementarné analysi, celkem jsou

ale velmi fidké. Nebot jiz jednoduché fada desetmné. :

2_ o
g9 =0721272... ,fl T
v nf% a,:a,:asz...:az,._l.l_...Z'?i

UGp=a, =0 =...=am=.,.= 2,
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