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Piehled novéjsich pokroki v astronomii.

I1. O sluneci.

JIta profecto tanquam in solio regali Sol
residens circum agentem gubernat Astrorum
familiam.*

Nic. Copernicus, de Revol. lib, 1. cap. 10.

Co jest slunce? Ona bytost mohdtnd, blahodarna, jiz se
klanéli na bfezich veletokl asijskych aricti predkové nasi, v niz
pracovity vyzndva¢ Zendavesty spatioval zdroj vseho dobra, jez
Rekiim byla bozskym, vievidoucim Heliem, kterouz Theon Smyr-
nensky nazval vSe oZivujicim, viele tlukoucim srdcem vSehomiru,
Kopernik nas svitilnou svéta, velitelem hvézd usazenym na pre-
stolu kralovském — cemuZ uéi nds o nf stifzlivé pozorovan{
a chladny tdsudek? Na otizku tu dovedla odpovédéti, — lépe
feCeno, odpovéd naznaliti — teprv doba nejnovéjsi; i jest také
veskery riz novovéké astronomie stanoven prozkoumdnim fysi-
kélnich vlastnosti slunce. Vétsi ¢dst vymoZenosti astronomickych
tohoto stoleti docilena jest usilovnym pozorovdnim slunce a do-
vednym vyuzitkovinim vSech pomiicek, jez véda tomuto baddni
poskytuje. VymoZenosti ty ovSem jen z édsti jsou ustdleny, pre-
tvofujice se, vylucujice ndzory béhem nékolika maélo let zastaralé
a nahraZzujice je jinymi, jimz snad v kratké dobé tjz osud hrozi.
I jest dosti nesnadno, ano po jistou miru pifmo nemozno, po-
dati ponékud jen spravny obraz této nejmladsi ratolesti na pra-
starém kmenu astronomie, kteriZ bujnou, le¢ stdile se meénicf
zeleni se ptiodivd. Jediné prisnym roztiidénim rdznych, sem
spadajicich otdzek, vytknutim toho, co tplné jiz zjisténo, po-
ukdzinim ke sméru, ve kterém vzhledem k jednotlivym otdzkim
nejspiSe dalsitho pokroku naditi se mizeme, lze ndm ponékud
prehlednouti nynéjsi stav védomosti o slunci.

Prvé vSak nez prikroéime k vyliCeni pokrokd novovékych,
nebude snad od mista obratiti pozornost svou na chvili k dobam
star§fm a prehlednouti dédictvi, jez nam odkazaly.

1. Historicky prehled.

Védecké ndzory o prirozené povaze slunce, o fysikdlnich
vlastnostech jeho mohly vzniknouti teprv po vynalezeni daleko-
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hledu; v celém starovéku shledivdme se tudiZ jen s domnénkami,
kteréz tu duchaplné, tu spozdilé, nikdy nebyly odivodnény.

Thales (636—546) ucil, ze se slunce i hvézdy skladaji
z litky pevné, zemité, a jich zdreni Ze jest podminéno ohném
udrzovanym vodnatymi vypary. Svidj davtip osvédéil spravnym
vykladem zatméni slunce a mésice. Tento Stastné voleny stiiz-
livy smér byl vSak od pozdéjsich (Anaximander, Heraklit a j.)
opustén a nahledy velmi dobrodruzné vysloveny, kteréz od té
doby s rozmanitymi zménami vlidly. Jediné Anaxagoras zaslu-
huje jesté zminky; zaCinaje tuSiti ohrommost kosmickych roz-
mérd, ucil, Ze slunce jest zhavym kamenem vétSim neZ Pelopon-
nesos, zaceZ byl z neznaboZstvi obZalovan a jen vymluvnosti
Periklovou od smrti zachrinén.

Viéi panujicim o slunci ndhledim nemohli oviem muZové
vynikajici onéch dob s priliSnou Gctou pohlizeti na to, co se
tehdy nazyvalo astronomif; i jest tato dle Sokrata prospéSna jen
k stanoveni dne a hodiny, dals{ s nf zaméstndvani vSak pouhym
plytvanim drahého casu. VétSi acty pozivé jiz astronomie u Pla-
tona a Aristoteles nazyva ji védou zalozenou na pozorovini a vy-
poctech, ackoli se u ného jesté vyskytuje myslenka, Ze slunce
a hvézdy jsou bytosti boZské prirozenosti.

Stifzlivi myslitelové pozd€jsi, zejmena mathematikové Skoly
alexandrinské, odvratili se od jalovych Spekulaci a obratili po-
zornost svou na otdzky, jez jediné pilnym pozorovanim FeSeni
svého dojiti mohly. Byly to zejmena pohyby planetirnf, jez za-
vdaly podnét k snahdm, zafizeni a rozméry soustavy planetdrni
vypétrati. V ohledu tom zasluhuji nejéestnéjsi zminky duchaplné
pokusy Aristarchovy a Hipparchovy, stanoviti vzddlenost slunce
od zemé. Vzdalenost jimi nalezend jest ovSem dvacetkrdt mensi
nezli vzddlenost skutend; vzdor tomu lze povazovati vysledek
méfeni jejich co prvni krok ku poznini pravdy, podobné jako
v dobé novéjsi stanoveni vzdalenosti nékterych stilic, jez také
neni o mnoho spolehlivéjsf. Jak dilezity vliv musela miti na
dalsf rozvoj védy okolnost ta, Ze jiz pri tak malé vzdalenosti
se slunce zjevilo byti mnohem vétSf neZ zemé!

Okolnost ta zajisté nejvice prispéla k probuzeni{ ndhledu
po staleti{ difmajiciho a teprv Kopernitkem proneSeného, Ze slunce
zanjfmé stied soustavy planetirni. Kopernfkova soustava nepfi-

\
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spéla ovSem p¥imo ni¢im ku poznanf fysikalnich vlastnost{ slunce,
méla viak i v tomto ohledu dal§im vlivem svym nesmirnou dile-
Zitost. Bylat zajisté prvnim ¢linkem v onom skvostném Fetézu
hlubokych pravd, jenz tdhna se vyskumy Keplerovymz a Galilejo-
vymi, koncil vyslovenim vSeobecné gravitace od Newtona nale-
zené. I jsou zajisté misto, jeZ slunce v nasi soustavé zaujima,
a hybnd sila, kterouz k sobé poutd nejvzddlenéjsi obéZnice, ne-
méné dilezitymi vlastnostmi slunce nezli kterékoli jiné, ovsem
Ze vlastnostmi, k jichz dikladngjsfmu seznini novéjsi doba ne-
mohla ni¢eho ptiiniti, neZ-li podrobné vypracovani veSkerych
pohybi naSi soustavy v tak zvané mechanice nebes.

Leé vratme se opét k dobam diivéjsim, a tu spatiujeme
co ovoce semene Kopernikem zasetého vzdy rostouci ¢innost na
poli astronomie, kterdZto ¢innost vrcholi ve sméru nds nyni vy-
hradné zajimajicim, ve vynalezen{ dalekohledu a upotiebeni jeho
na prozkoumadni slunce. Vyndlez dalekohledu padd do roku 1608
a jiz po trech letech uvefejiujf tii muzZové vysledky svého po-
zorovan{ slunce.

Galilel, tento veleduch, jenz, jak pravi Lockyer, byl nejen
prvnfm nybrz i nejslavnéjSim muzem, jenZ kdy dalekohledu upo-
ttebil na pozorovanf téles nebeskych, pocal dle vlastntho vypra-
vovan{ svého, 0 némZ nemdme p¥i¢iny bychom pochybovali, divati
se na slunce dalekohledem v ¥ijnu r. 1610, nacez nisledovali
(ovSem zcela samostatné, nevédouce jeden o druhém) Fabricius
zaldtkem r. 1611 a Jezovita Schetner v dubnu r. 1611,

V uvefejnéni piredstihl vSak Fabricius ostatni, ') naceZ ni-
sledoval Scheiner ?) a pak teprv Galilei.®) Vznikly ndsledkem
toho prudké hddky o prioritu, vedené aZ do nejnovéjsi doby;
bylo vSak vzhledem k nim privem podotknuto, Ze vyndlezy na
povrchu slunce byly nutnym nésledkem vynalezeni dalekohledu
a Ze tudiZ veSkeré ty hiddky byly marnym plytvinfm casu.

1) Joh. Fabricii Phrysii de Maculis in Sole observatis et apparente earum
cum Sole conversione Narratio, etc. Wittebergse 1611.

?) Tres epistole de maculis solaribus scripte ad Marcum Velserum
(psané pod pseudonymem Apelles latens post tabulam) 1612.

%), Epistolee ad M. Velserum de maculis solaribus 1612, Storia e dimo-
strazioni intorno alle macchie golari et loro accidenti, Roma 1613,
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Vysledek veikerych pozorovin{ lze zahrnouti ve vyrok:

na povrchu slunce nalezaji se tmavéjsi skvrny a svétlejsi mista
a slunce otdéi se kolem své osy.

-Fabricius vypravuje, kterak zacitkem r. 1611, pozoruje
slunce pfi vychodu, spatfil na ném skvrnu, o niZ s pocatku
myslel, Ze jest oblakem na zemi, o které se vSak pozdéji pie-
svédéil, Ze ndlezi k slunci. Pro priliSnou zati musel koneéné
ptestati pozorovat. Ocekdval s velkym napnutim druhy den a
s rozkos§i spattil skvrnu opét, kterd tudiZ nepochybné nélezela
k slunci. S podivenfm v§ak spozoroval, Ze nebyla skvrna na témz
misté co den pied tim, i pripadl se svym otcem na myslenku,
pozorovati slunce cely den pomoci malého otvoru, jimZ se obraz
slunce do tmavého pokoje na bilou desku promfital (vyndlez tem-
nice). Splsobem tim vidéli velmi jasné onu skvrnu, kterd v po-
dobé oblacku tmavého béhem nékolika dnit znaéné na zdpadni
stranu slunce byla postoupila, nacez se objevila na vychodnim
kraji druhd a pozdéji i treti skvrna, jeZ vesmés v témZ sméru
se pohybovaly a v témZ pofddku na zdpadnim kraji zmizely.
Napnuté ocekdval Fabricius jich znovu objeveni, zmitin jeste
obavami a pochybnostmi; po desiti dnech spatfil prvni skvrnu
znovu na vychodnim kraji slunce i nabyl tim presvédcéeni, Ze

2 ¥z

skvrny ndlezeji povrchu slunce a Ze toto se otd¢i kolem urcité osy.

Scheiner domnival se z pocdtku, Ze skvrny, které na slunci
objevil, jsou obéznice velmi blizké povrchu sluneénimu; tyto
obéznice, ,Sidera Borbonia, Sidera Austriaca®, udrZely se delsf
~ dobu ve spisech oné doby, i kdyZ Scheiner sém pivodn{ ndhled
sviij odvolal a ndhled Galilei-ho za pravy uznal. Scheiner po-
kracoval s pilnosti a vytrvalost{ podivuhodnou ve svych pozoro-
vinich, jichZz vysledky uveiejnil pozdéji ve spise velmi obSfrném
i rozvli¢ném.*) Nejdilezitéjsi bylo urceni doby rotacni slunce
na 26—27 dni, pak stanoveni polohy rovniku slunecného k ekhp-
tice, s kterou tvofi dle Scheinera tGhel 6° aZ 8°.

%) Rosa Ursina, sivé Sol ex admirando facularum et macularum suarum
phenomeno varius nec non circa centrum suum et axem fixum ab
ortu in occasum, consertione quasi menstrua super polos proprios
mobilis, a Christophoro Scheiner Germano Suevo, ad Paulum Jorda-
nium II Ursinum Braccianum Ducem 1630,
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Galiles tvrdi v prvnim dopise svém, Ze skvrny jsou sku-
teéné, tak jasné jak mésic (tmavé tedy jen u porovndni s mnohem
jasnéj$im ostatnim povrchem slunce), Ze se skladajf z litky ne
piilis husté, Ze nejsou stdlé, nybri podobné nasim oblakim, a Ze
nemohou byti obéZnicemi. V druhém dopisu mluvi o jich spoleé-
ném pohybu, i jich obmezeni na urciti pisma (jeZ nazval Scheiner
pozdéji ,kralovské zony“), dokazuje, Ze se nachdzeji na slunci
a ne nad sluncem, a tvrdi z pozorovani bliZe kraje slunce, Ze
skvrny jsou hluboké a pii tom rtizné hloubky (v. pozdéjsi ndhled
Wilsoniiv), a Ze jich tmavost se menSi bliZze kraje. V tretim
dopisu dokazuje otidceni se slunce a stanovi dobu jeho. Galilei
poznal téZ prvni ony jasnéjsi skvrny na slunci, jeZ se nejcasteji
bliZze tmavych skvrn nachdzeji, a jimZ ddno jmeno fakule (facule).

Galilei pozoroval slunce p¥i vychodu a zipadu bez vseliké
ochrany proti zdhubnému vlivu soustiedénych paprskid slunec-
nich i vykoupil vysledky, jichz docilil, koneénym svym oslepnutim,
cemuZ se Scheiner vyhnul, upotiebiv barevnych skel, kteryzto
spisob pozorovini od oné doby zobecnél.

Tak zahdjena jest dlouhd fada pozorovan{ skvrn slunec-
nfch, a mnoZstvi hypothesi vysloveno na vysvétleni zahadnych
téch dkazt. Po néjakou dobu popfrdna i moZnost existence
takovych skvrn od- zarytych p¥ivrZenci Aristotelovy filosofie.
»L’0eil du Monde ne peut avoir des ophthamies® vold jeden
z téchto z olympického klidu svého vyruSenych scholastickych
mudrcl, kanovnik Jan Tarde, a provincial ¥idu jezovitského od-
povidé Scheinerovi, jenz mu byl svd pozorovéani sdélil: ,Cetl
jsem nékolikrat Aristotelovy spisy od zacitku do konce, i mohu
vés ubezpecit, Ze jsem tam nikde nenalezl néco podobného tomu,
co vy tvrdite; jdéte tedy, synu miij, upokojte se; budte ubez-
pecen, Ze co mate za skvrny na slunci, jsou nedostatky vasich
skel aneb vasich o¢f.“

Takové nahledy nemohly ovSem na dlouho podrzeti vrch;
le¢ také poznani skutecné povahy onéch novych zjevi neucinilo
po dlouhou dobu zadnych pokrokd. Zndmost skvrn slunecnich
vedla pouze ke stanoveni doby oticenf slunce, jeZ kazdy Celnéjsi
astronom dle svych pozorovan{ provésti hledél. Zdokonalenim
dalekohledu objevily se ovSem nékteré nové podrobnosti, zejmena
ztvrzen ndhled jiZz dfive ovSem ne zcela rozhodné vysloveny, Ze
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vétst skviny se sklidaji z tmavéjsiho jddra (nucleus), okolo
néhoz se rozklada ponékud svétlejsi polostin °) (penumbra), a Ze
obycejné jsou vyprovazeny fakulemi, jez jsou kolem skvin na-
kupeny.

Novy pokrok ucinén teprv po uplynuti pil druhého sto-
leti. A. Wilson v Glasgowé pozoroval v listopadu 1769 s velikou
peclivosti zna¢nou skvrnu, a dospél k zajimavému vysledku, Ze
skvrny jsouw prohlubiny v svétlé ldtce, tvorici povrch slunce, a
jadro skvrn Ze se nalezd nejhloubéji pod povrchem slunce.
Skvrna kterou pozoroval, méla tvar dosti, pravidelné kulaty, a
penumbra byla kolem jidra stejnomérné rozdélena. KdyZ se
véak ona skvrna priblizila kraji slunce, obdrZela v celku tvar
podlouhle vejéity a tuzila se tim: vice, ¢im blize byla kraji. Zi-
roveii vSak ztrdcela se vidy vice ona ¢ist penumbry, ktera se
nachdzela na strané skvrny k slunci obrdcené, kdeito rozméry
druhé césti blize kraje lezici hrubé se nezménily. Myslime-li
si celou skvrnu co nédlevkovitou prohlubeil, jejiZz dno zaujima
tmavéjsi jadro, vysvétli se tim veSkeré ony ukazy nejjednodussim
‘spisobem. Novy doklad k tomu dimyslnému vysvétleni obdrzZel
Wilson, kdyZz se po ubéhnuti poloviéni doby rotac¢ni skvrna na
vychodnfm kraji slunce opét objevila. Privé ona strana penum-
bry, kterd diive jsouc obracena ke stfedu slunce, se byla ztra-
tila, byla nyni v plném svém rozmeéru (az na nepatrné zmény,
které s celou skvrnou pribéhem jedné rotace nastaly) viditelna,
kdeZto druhd strana, nyni ku stiedu slunce obricend, z politku
tiplné schizela, pozdéji co velmi uzky, stile se Sifici prouzek
se objevila.®)

Budiz zde hned podotknuto, Ze pozorovani Wilsonovo do-
kazuje vlastné jen tolik, Ze tmavéjsi jadro leil pod svétlejsi
penumbrou, nikoli viak, Ze obé, tudiZ i celd skvrna, lezi pod
hladinou povrchu slunecného (v. pozdéji theorii Kirchhoffovu).

Proti nahledu Wilsonové o ndlevkovitém tvaru skvrn vy-
slovil Lalande ") r. 1776 jinou theorii. Dle ného jsou skvrny

8) JelikoZ by mohl ndzev ,polostin® vésti k mylnym ndhleddm o povaze
pfedmétu jim naznaceného, bude vhodnéjsi uZiti slova penumbra,

%) A. Wilson, Observations on Solar spots, Phil. Trans. of London Vol.
64, 1774,

) Lalande, Mémoire sur la rotation du soleil, Mém. de I’ Acad. de Sc, 1776,
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vyvyseniny pevného jadra sluneéného, jez se stifdavé odkryvaji
pfilivem a odlivem ohnivé tekutiny, v kterou jsou téméi vzdy
ponoteny. Mlhoviny obkli¢ujici skvrnu (t. j. vnitini tmavé jidro)
ptipominaji na méléiny, jez spatfujeme tam, kde mad tekutd ona
litka nejméné hloubky. DluZno ptipomenouti, Ze tyZ ndhled vy-
slovil zcela zietelné jiZ slavny J. Dominik Cassini roku 1671.
Naproti tomu prondsf podobny nahled, jako Wilson, berlinsky
astronom Bode r. 1776; usnadnil pak vysvétleni penumbry jesté
tim, Ze mezi tmavym jadrem a svétlym ocednem jej pokryvajicim
predpokladd mlhavou vrstvu. Otevie-li se pouze fotosféra (onen
svétly ocedn), vidime skvrnu nepatrnéj$i, pouhou penumbru bez
jadra; jest-li se v8ak otvor utvofi v obou vrstvich, spatfujeme
tmavé jadro obkli¢ené penumbrou.

Splisobem tim upravena byla driha slavnému pozorovateli
W. Herschelovi, ktery nihledy ve sméru naznadeném se vyvinu-
jici zdokonalil, ustdlil a veSkerou vdhou své mocné autority na
dlouhé doby panujicimi uéinil. Pozornost jeho na tyZ predmét
byla obrdcena roku 1779, kdy se objevila na slunci skvrna tak
velkd, Ze ji bylo lze vidéti prostym zrakem. Dalekohledem
pozorovana sklddala se ze dvou casti, z nichZ vétsi méla 1’ 8”
v priméru (t. j. byla ¢étyrykrat del$i neZ primér zemé). Vysledky
svych pozorovéani, v nichZ do podrobna popisuje a ve viech jed-
notlivostech probird ikazy na slunci, jeZ mu jeho mohitny
teleskop zjevil, sdéluje ve dvou pojedndnich r. 1795 a 1801.%)
V pojedndnich téch dopliuje ndhledy Wilsonovy a Bodeovy
timto splisobem: kolem tmavé koule, kterd byla jako zemé
obydlitelnd, nachdzi se jasnd, priizracnd atmosféra, v které visf
ve vjsce 70—80 mil, tmavé, jen slabé ozaiené mlhoviny (oblaka),
tvofice vrstvu chranici povrch slunce pied zhoubnym vlivem ze-
vnéjsi vrstvy, fotosféry. Tato fotosféra zdd se mu byti vrstvou
svételkujicich nesouvisicich oblakdi velmi nestejného, nepravidel-
ného povrchu. Déle se domnivd, Ze vystupuje z povrchu pe-
vného jddra elastické fluidum neznamého piivodu, jez pfi slabém
pusobenf vytvofuje ve vrstvich hofej$fch jen malé, nepatrné
tmavé tecky, pdry, které jsou na povrchu slunce pomoci vétsfch
dalekohledd vZdy viditelné, kdezto silné bouilivé vybuchy onoho

8) W. Herschel, Observations on solar spots, Phil. Trans. 1795, 1801,
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fluida, vozryvajici prvni vrstvu mlhovin a u vétsi jesté mite druhou
vrstvu zaficich oblak, davaji vznik vétSim skvrndm. Fakule pak
jsou vyvySeniny fotosféry, t.j. éasti zaricich oblakd, vzndsejici se
znacné nad primérnou hladinou celé fotosféry. Pro nepravidelny
povrch slunce porovnivd jednou pohled na né s pomerancem,
kterémuz obrazu zajisté prisvédci kazdy, jenZz se na slunce dival.

Aby ziskal analogii pro onu vrstvu zdticich oblakd, z nichz
se sklada fotosféra, pfipomina nase severni zite, doklddaje: ,uva-
Zime-li, jakd by musela byti zdfe prostory naplnéné v Sifce 2 azZ
3 tisicd mil (angl.) takovym svétlem, jaké ncékdy vidime v nasi
atmosféfe, toz by zddnlivd jasnost takovéto vrstvy, pozorované
ve vzddlenosti slunce, nebyla mnohem mensi neZ-li jasnost onoho
svétlého fluida sluneéného.“

Herschelovi neusla namitka, vyvozena proti jeho theorii
7z ohromného tepla vyzditeného sluncem do vzdilenosti nasi zemé,
nisledkem ¢ehoZ by musela na samém povrchu slunce panovati
teplota, pfi které by se kazdd niam zndma latka v plyn obrd-
tila. Ndamitku tu hledi vyvrdtiti spisobem, kterj za jeho dob,
kdy ptirozend tepla povaha nebyla jesté nalezité prozkoumédna,
mél jakousi opravnénost. Vyslovuje totiz ndhled, Ze teplo se
splozuje slunecnimi paprsky teprv, kdyz tyto se slou¢t s litkou
tepelnou, obsaZenou v predmétech takto oteplenych. Na stvrzeni
svého ndhledu uvddi snéhem kryté vrchole vysokych hor, a zimu,
jiz zkusili vétroplavei ve vysSich vestvach vzduchu; i dokldda,
»2e potiebujeme pouze pripustiti, Ze jsou na slunci samém pruzné
tekutiny, sklddajfci jeho atmosféru, a litky na jeho povrchu tako-
vého druhu, Ze nepodlehaji piilisné vlivu jeho vlastnich paprski,
coz potvrzuje téz, zdd se, jich mohutné vyzarovini.“ Jinde opét
opiraje se o analogii poukazuje k tomu, jak poSetili by byli
obyvatelé mésfcli, ndleZejicich k nasi zemi, k Jupiteru, Saturnu
a Uranu, kdyby o svych centralnich télesech (o jmenovanjch
obéznicich) predpoklddali, Ze jsou na svété pouze pro to, by
udrZely ony mésfce v jejich drdhdch a osvétlovaly je v noci.
Uvahy podobné méli by obyvatele ob&Znic uéiniti moudiej§imi,
nez jsou domnéli obyvatelé onéch mésich. ,Zajisté bychom ne-
méli fici: slunce (ono téleso ohromné, jeZ by v sobé uzavielo
celou drahu mésice) jest pouze stfedem pritaZlivosti pro nés.
Ze zkuSenosti znidme, Z¢ vykondvdni sluZeb velmi blahoddrnych
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ob&Znicfm podi{zenym mize byti slouceno s dastojnost! vyssich
uceld; a nisledkem téchto tivah o analogii se opirajicich, pod-
porovanych teleskopickym pozorovdnim, které patrné tyz ndhled
potvrzuje, méli bychom bez rozpakit pripustiti, Ze slunce jest
bohaté obdateno obyvateli.”

Hlavni vdha praci Herschelovych nespoéivd viak v téchto
nyni jiz prekonanych nazorech, nybrz na zevrubném a peclivém
pozorovani, jeZ provedl obrovskym svym dalekohledem, a jimz
jednak mnohé nové nepopiratelné, ponévadz na pozorovani zalo-
Zené pravdy objevil, jednak studium slunce, posud nevalné pésto-
vané, v mohutny proud uvedl. Co nejpodrobnéji popisuje veskeré
zjevy na slunci od nejmenSich tmavijch por a svétljch zrnek
(nodules, corrugations), jez jsou ptiCinou zrnité-drsného povrchu
slunce, (jak ndm se jevi, neb ona zrnka maji na sta mil pri-
méru), az k velikym skvrndm, zvéstujicim mohutné pievraty na
povrchu slunce. Popisuje rozruseni svétlé latky kolem velkych
skvrn, kupici se zde v jasné fakule; svétlé prouzky neb mosty
(luminous bridges) sdhaji z rozrusené fotosféry dovniti tma-
vého jadra, ano z jednoho kraje na druhy; bélavi, nestejné jasnd
mlhovina pokryvd je z Cisti neb tuplné. Tyto podivné utvary,
nasledky to vystupujicich proudd, toto bouflivé vznikdni skvrn,
fakulf, brazd a vrcholdi naznacuji dle Herschela mohutné vyzato-
vini svétla; nepatrnj pocet skvrn slunecnich a souvisicich s nimi
tikazti dokazuji zmenseny vyvoj svétlového zdtenf a tudfz méng
blahoddrné pisobeni na teplotu nasi zemé a na jeji vegetaci.
Myslenku tu chtél Herschel zkouSeti, nemaje tehdy po ruce
meteorologickych dat, pomoci cen obilnich v jednotlivych letech,
zejmena v, letech 1676—84, 1686—88, 1695—1700, 1795—1800,
jez se dle pozorovdni vyznamendvala nedostatkem skvrn slunec-
nich. Prostiedek takovy byl ovSem velmi nedostateény k pres-
nému FeSenf oné otdzky, nebot ceny obilnf zvlasté v zemi jednot-
livé (v Anglii) nejsou spolehlivim méritkem primérné teploty
celé zemé. Byl také v novéjsi dobé, jak pozdéji shleddme, Her-
scheliiv ndhled uplné zvricen, ackoli on sdm se domnival, Ze
jej byl na zikladé onoho pozorovini s cenami obili potvrdil.

Herschelovy nazory ztstaly po dlouhou dobu panujicimi,
i tehdy, kdyz rozvoj fysikalnich védomosti, zejmena hlubsi pro-
skoumani povahy tepla, nemoznost jejich dokdzati jiZz mohly.
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Teprv doba nejnovéjsi, jejiz vyskumy prdvé obsfrnéji vyloZiti
hodldme, a jejiz zacitek prvnimi pokroky po Herschelovi uciné-
nymi, aneb casové pocetim XIX. stoleti jest naznacen, teprv
doba ta odvdZila se otfdsti soustavou, jiz hdjila autorita pred-
niho pozorovatele viech dob. ’

Vyli¢iti souvisle rozvoj doby této, znacilo by vycerpati
predmét nds, jejz v soustavnéjSim rozdéleni chceme étendfi pied-
loziti, aniz by bylo hrub¢é moZno, jelikoZ jsme jesté v plném
proudu doby té. Musime se tudiZ obmeziti na vytknuti hlavnich
momentt a poukdzdni k pfednim badatelim na poli astronomie
solarni.

Syn Williamtv John Herschel obral si za hlavni ptedmét
svého studia nestejné rozdéleni skvrn na povrchu slunetnim, jez
hledi vysvétliti proudy vzduchovymi na povrchu slunce; podobné
vznikaji vétry passatni na zemi. Naproti tomu vySettil Schwabe
v Dessavé nestejné rozdélent skvrn v case, €ili periodicitu v ob-
jeveni se skvrn sluneénich i nalezl onu proslavenou jedendcti-
letow periodu, ku které se -obsirné vritime. V stejném sméru
pracoval Wolf v Curichu, opiraje se o vysledky pozorovini
Schwabova, kteréZ doplnil vySetfenim souvislosti této periody
s tikazy magnetickymi, souvislosti naznacené ponejprv Lamontem
v Mnichové r. 1850. Cetné préce nejnovéjsi doby potvrzuji &m
dale tfm vice velikou dilezitost oné periody pro meteorologii
na slunci i na zemi. R. 1859 pocal Carrington fadu peélivych
pozorovani, podniknutych hlavné za ti¢elem tim, by se stanovila
presné doba rotace slunecni; i docileny tu vysledky velmi za-
jimavé. - V pracech takto podniknutych pokracovali s vétSim
jesté uspéchem, majice lepsi stroje, uzivajice zejmena téZ foto-
grafie k dennimu zaznamenavani vSech tkazii na slunci, De La
Rue, Balfour Stewart a Loewy v Kewu.

Vzicny tkaz astronomicky, wplné zatméni slunce mésicem,
zavdal podnét k novym ddlezitym vyndlezim. Zde vSak musfme
se na okamzik jesté vratiti k dobdm starsim. R. 1706 sdéluje
Stannyan Flamsteedovi, Ze se pti zatméni slunce, jeZ téhoz roku
pozoroval, pfed vynofenim slunce ze stinu objevil krvavé derveny
pruh svétla, ktery trval jen as 6—7 sekund, naceZ slunecni pa-
prsky ve své obycCejné zari probleskly, zastfhujice vSe ostatnf.
Zda se, Ze Stannyan onen ukaz vztahoval ke slunci, jelikoz se
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o mésici nezmihuje; le¢ Flamsteed, co uznand autorita, pricital
jej bez dalstho vySetieni mésici, jehoZz domnéld atmosféra se na
slusnou vy&i vypoéitala. R. 1715 pozorovali Halley a Louville
podobny tkaz pii zatméni, popisujice jej co ,dlouhy, velmi tzky
pruh rudého svétla, jenZ zbarvil tmavy kraj mésice,“ co ,oblouk
syté Cervené barvy.“ Le¢ mySlenka, 7e by ndleZely k mésici,
nebyla v pochybnost brdna, a Vassemius mluvi r. 1733 sméle
o Cervenavych skvrnach, jeZ vidél v atmosféfe mésice. Pres jedno
stoleti musime prejiti az k r. 1842, kdy zatméni slunce, pozoro-
vané Cetnymi a vyteCnymi pozorovateli, koneéné v pochybnost
uvedlo posud platné minéni, pochybnost, kterd se nisledkem
pozorovani r. 1851 a 1860 v jistotu obritila, Ze totiz ony Cer-
vené vybézky nebo skvrny, protuberance neb prominence, nalezeji
povrchu slunce. Co v8ak jsou vybézky ty? na tuto otdzku ne-
odpovédél dalekohled, nybrz spektroskop, jenz se od roku 1860,
 kdy zédsady spektralné analyse vieobecného roziifeni doznaly °),
poznendhla stal nejdilezitéjs$im ndstrojem pozorovateld slunce.
Od onoho roku pocinaji se ony dileZité, epochalni price, jeZ
zahdjili vySetfenim spektra sluneéného Kirchhoff a Angstrom,
nacez nésledovali Respighi, Secchi, Lockyer, Huggins, Janssen,
Faye, Rayet, Zollner, Pliicker a Hittorf a mnoZstvi jinych. V upo-
trebeni spektroskopu k pozorovdnim slunce dluzno jesté vytknouti
rok 1868 co dobu dilezitého pokroku. Soucasné nalezli tehdy
Lockyer a Janssen methodu, pozorovati protuberance nejen za
vzacnych pifleZitosti uplného zatméni, nybrz v kterykoli ¢as, kdy
viibec obloha pozorovini dovoluje. Takto docileny béhem néko-
lika mélo let vysledky, k nimZ by bez $fastného vyndlezu obou
ucencli celd staleti byla nesta¢ila. Také theoretickymi tvahami,
jeZz mély za -predmét pomeér tepla a price, objasnény nékteré
otizky, tykajici se slunce a jiné naznaceny, jichZz YfeSeni jest
tulohou nejbliz§i budoucnosti. V ohledu tom budiZ mezi jinymi
jmenovin Mayer, Helmholtz, Clausius, Thomson.

Se viemi témi jmeny setkime se neustile béhem dalsiho
vykladu, kteryZ bude jaksi provedenim nacrtku zde naznaceného
v pofddku oviem vice soustavném neZ chronologickém.

(Pokracovéni.)

%) V. Casopis sv. VI str. 77 a 111,
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