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Poznamka k nauce o determinantech.

Sepsal

Dr. F. J. Studnicka.

V poslednim roéniku ¢asopisu tohoto sestavil jsem z nauky
o determinantech vse, co se dle mého ptesvédCeni do ramce
mathematického na stiednich Skolach naSich d4 snadno viaditi,
v diivéjsich pak roénicich podal jsem celou fadu clankd jedna-
jicich o geometrickém upotiebeni determinantdi, takZe nyni ne-
zbyva nezli podlé prilezitosti tento vdéény material doplhovati,
pokud nebudu moci p¥ikrociti ke druhému vyddni svého spisu
»0 determinantech® jednajictho, v némz bych pak systematicky
a obSfrné a pii vSem ptedc elementdrné vylozil celé ustroji
této moderni budovy mathematické. .
Tentokrdte budiZ jenom krdtké upotiebeni vlastnosti sub
%) a k) v poslednfm roénfku pag. 206 vytknuté zde vyloZeno,
aby se geometricky nejen objasnily, nybrZ i zuzitkovaly.
Znaci-li 1, 2, 3 body v roviné, jichZ pravouhlé soufadnice
jsou @, Yy, Xy, Yy, %3, Y3 & jestli zdroven
®y @y 3
=Y < Yay
vyjadiuje se zdvojeny obsah trojihelniku témito body vyznace-
ného vzorcem
@y Yy, 1
2(123) =| @, ys, 1 Y]
373) Y3 1
kdezto pro ten ptipad, Ze druhd podminka, platnd o pofadni-
cich, se zméni v
Y Y3 =
determinant se stane negativnim a tudiZ jest
@y, Yy 1]
2(123) = —| @y, ¥, 1
T3y Y3, 1
Nézorné moznd tyto pripady asi takto rozlifiti: Pretind-l;
pofFadnice stranu trojihelniku, md determinant (1) oznadent nega~
tivni, v opalném pak pFipadé positivni,
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PonévadZ determinant (1) ma v poslednim sloupci samé
jednotky, plati o ném vlastnost sub %) vytknutd, Ze k prvku
ostatnich sloupcli moznd ptidati libovolné, avSak pro kaidy
sloupec stdlé veliCiny, takZe tu plati

@y, 4y, 1 z ta y +0 1
Tyy Yoo 1 | = | 2y a, yo 0, 1, @
T3y Y3y 1 tyta, Y0, 1

coz zdrovei geometricky ptedstavuje rovmobéZné posinuti obou
potadnicovych os, kterymz se arci velikost plochy trojahelnikové
neméni.
Pripoji-li se ke tiem bodfm c¢tvrty, jehoZ pravouhlé sou-
fadnice jsou wx,, y, a plati-li zdroven
Xy < Ly < Xy < Xy
Yo=Y =Y > Y
obdrzime ¢tyrdhelnik, urceny soutadnicemi jeho vrcholid. Spo-
jime-li tu pak bod 2 s bodem 3, rozloZi se ve dva trojihelniky,
o jichZz plochach plati podlé piedeslého
. T3y Yoo
2(123) =—| @3 Ya»
Ty Y1»
Loy Yao
2(234) = X3y Ya
wﬁ yh 1
uvazime-li tu, Ze prvni dva fddky obou determinantd jsou iden-
tické, miizeme podlé vlastnosti sub ¢) uvedené a v opaéném
sméru prisplisobené oba determinanty v jeden spojiti, ¢imZ ob-
drzime pro plochu étyrihelniku
| @, Y2 1
T3y Ya» 1,
®y—y, Ys—Y1, 0
aneb odecteme-li prvky fadku prvnfho od soulehlych prvki
fadku druhého a zkratime-li stupen determinantu,

2 (1234) =

bk e ek e

2 (1234) =

Xy —Lyy Yg—

3_ 29 ys_yz \ 3)
Ty—Lyy Y4 Y

coz jest vzoree, vyjadiujici plosky obsah &tyrihelniku sowradni-
cemi jeho vrchold, jenz dosud nikde nebyl tak ziejmé vytknut.
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Dvojndsobny obsah tento vyjadiuje se tedy determinantem
stupné druhého, jehoZz prvky jsou rozdily tdsecek a pofadnic,
piislusnych koneénym bodim obou dhlopticen.

Splyne-li pak ctvrty bod s tfetim, proméni se vzorec (3)
v jednodussi, kterym se plocha trojihelniku vyjadiuje a ktery
plyne ze vzorce (1) odecitinim soulehlych prvk@ druhého a’
prvni fidku.

Konecéné budiZ poznamendno, Ze vzorec (3) znaéf i pod-
minku, kdy étyn body le%i v jediné piimee, jelikoZ tu determl-
-nant tento rovnd se nulle.

Vyklad k nékterym strojium fysikalnim,

prof. Dr. Fr. Houdek.

Abychom pidni s mnoha stran vyslovenému vyhovéli, po-
¢indme v téchto listech uvefejhovati fadu vykladd k nékterym
strojim fysﬂmlmm, jez jsou bud nové, aneb obzvldsté pro Skoly
uzitecné.

Vyklady ty budou se vztahovati pfedné k tomu, jak se
stroj sestaviti a pred pokusem upraviti ma, a za druhé k tomu,
jak se pokus provddéti musi, aby se dobie zdafil.

1. Neumanniiv model desetinnych vih,

_ab znazorhuje paku dvouramennou, ms mistek a gh paku
jednoramennou. Cdst ac md 10, de b, ms 10 a kb téz 10 &islo-
vanych direk (Cislice nejsou na obrazci vyznaceny). '

Dvé hlavni podmmky u desetinnych vih jsou uskuteCnény
tim, Ze
cd:ce=In:lth=1:5
cdica=1:10
K modelu pfidivd se b zdvazi: Q =10, p =1, M, M, a I,
Chceme-li mistek s pakami piivésti do rovnovahy, zavé-
sfme zavazi M do 3. dirky v levo na pice dvouramenné — ono
drzi mistku rovnovihu, jako miska pit vize skuteéné.
(C'asopis math, 3
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