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i existenci jeho pfimo popird, nebof Einsteinidv prineip konstantni
rychlosti svételné nedd se s ni srovnati. Nezdvislost rychlosti
svétla na sméru byla by sice také zarutena predstavou, Ze zemé
pfi svém pohybu undsi aether sebou, ale jen pro pozorovatele,
ktery jest vzhledem k zemi v klidu. Einstein v§ak jde mnohem
déle; dle néj jest rychlost svétla pro kaZdého pozorovatele taz
a na sméru nezivisld, asponi pokud se pozorovatel pohybuje ,ne-
urychlend“, jak vyloZzeno. Tato supposice vylutuje existenci
aetheru, aspoii pokud mu chceme pfipisovati vlastnosti objektivni,
na pozorovateli nezdvislé. Maji-li totiZ oba pozorovatelé, o nichz
v predeilém byla fe&, obdrzeti pro rychlost svétla hodnotu ne-
zévislou na rychlosti i sméru jich pohybu, musil by se aether,
aspoii v jich sousedstvi a v prostoru mezi nimi, pohybovati
s nimi soutasné. To vSak vede k nemoznym disledkim, nebot
v prostoru mezi onémi pozorovateli mohou byti jinf, kteii se
pohybuji rychlosti jinou, a aether mél by se zase pohybovati
s nimi, zkritka a dobie, musili bychom kaZdému pozorovateli
ptisouditi aether vlastni. Nezbyvd tedy, nez opustiti hypothesu,
%e existuje medium, jeZ sprosttedkuje §ifeni elektromagnetickych
rozruchi a jest nosiem energie s nimi spojené. Ale to neznamend
ndvrat k akei in distans, theorie elektromagnetického pole za-
loZend na principu relativnosti pokldd4 totiz elektromagnetickou
energii za samostatny utvar, nezdvisly na hmoté. Prisuzuje ji
i urtitou hmotu, takZe téleso energii vyzafujici na hmoté ztrici,
téleso energii absorbujfci zfskdvd. V télesich &if{ se energie
rychlosti svételnou. A tak otdzka, kterd dlouho zajimala fysiky,
je-li totiz aether hmotou v pohybu strhovdn nebo ne, vyteSena
zpisobem dosti pfekvapujicim, totiz vyloutenim aetheru z fysi-
kélnich theoril.

Kinematika theorie relativnosti.

Napsal red. Ant. Libicky.
(Dokonéeni.)

IV. Jest uvésti jestd jiny tvar zdkladnich rovnic transfor-
mace Lorentzovy, na némZ zaloZena jsou mnoh4 dileZitd po-
jedndni o principu relativnosti od Minkowského, Sommerfelda,
Kleina o j.
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Zavedme v téchto rovnicich &tvrtou soufadnici imagindrni;
poloZzme totiz
u =ict = z,, (15)
kde ¢ =\ — 1. Zarovei pisme po fad8 «,, z,, 2, misto x, y, z;
jezto
z, .
U= ‘1,_4_ = —1iz,,
obdrzime z (2d) tyto rovnice
z', = ﬁ(xx + i_:" x4>~
L'y =Xy, Y'y =VYa»
, .
', =,3(—sz1 —|—w4).
Redlnému bodu svétovému (z, y, 2, ¢) pifsludi pak imagi-

ndrni bod v soustavé (x,, z,, x;, x,).
Zavedeme-li je§té imagindrni dhel vy, dany rovnici

tngi%zitgtp, 16)
z nfZz plyne
1 . c

(=S

x'y =z, cos P -+ x, sin P,

2y =ux,, x'3=ux; (29)
= —2z, sinp + x, cosYP

a pro pfechod k soustavé ¢arkované

cos P =

obdrzime téz

x, =y cos P — x'y sin P,
Ly — ‘1’2’ x3 = 23, (39)
zy = ', sin Y -+ 2, cos .

Kdyby zavedeny thel v byl redlni, predstavovaly by tyto
rovnice transformaci soutadnic vzhledem k nové soustavé pravo-
@hlé, kterd jest proti plivodof soustavé ototena o dhel y. Mi-
zeme tento vyznam jejich podrzeti, i kdyZz tdhel v jest imagi-
nérnf. Na zdkladé toho lze definovati transformaci Lorentzovou
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téz jako otoeni soustavy soufadnic v roviné os X, a X, o ima-
ginirni Ghel, dany rovnici tg ¢ — 1 %

Vyraz x* 4 y® 4 2* — c%?2, ktery zistdvd pfi transformaci
Lorentzové invariantni, nabyjvd pak vhodnéjsiho tvaru
e R o)
Rychlost. Pro slozky rychlosti ¢ bodu plati zndmé vzorce
__da __dy dz
=77 =735 &= 3
v soustavé pohyblivé jsou tyto slozky
daz’ dy’ dz'
g',:W, g’,,:-t—gy,, q',:a?.
Ze vzored (2¢):
d=p@—t), y=y, =z =28 t —— x)

obdrzime, differencujeme-li dle proménné ¢

dz' _ [(dz dy' __dy dz __ dz
m—dw*%arﬁrﬁ—m’
F=b(1—%G)=o(1-") @
tudiz , __dz'dt _ qr—w
T I
—'c—2q,r
o _dyat g
A T I
— s
, __dd dt q:
‘T de ?i?'_l v
. . —?q:

*) V. Variéak zavadi v rovnicich (2d) funkce hyperbolické; klademe-li

v nich totiz —:— — tgh w (tangens hyperbolicus), obdrZime

x! = x cosh w — usinhw,

u = —uxsinhw 4 ucoshw.
V dalgich uvahdch, zalozenych na t&chto transformaénich rovnicich, ukazuje
Variéak, jak lze vyhodné pouziti v theorii relativnosti geometrie Lobacev-
ského. Viz o tom jeho éldnky v 11. ro¢niku »Physikalische Zeitschrifte.
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Polozme v téchto vzorcich

— == x; (18a)

pak miiZeme psiti jednoduseji

9’ =% (g — v),

P ®
qy = F Qv 19)
P '
gz -_ .3 qz'
Snadno si pak zjednidme vzorce
2= =% (¢'x+ v),
%,
oW =5 v 20)
. M' .
9: = ‘E‘ e
kde
, 1
% = gl (18b)
-

Z téchto rovnic lze odvoditi n&které relace tykajici se
jednak sloZzek rychlostf ¢ a ¢‘, jednak celych téchto rychlosti.
Predev¥fm ndsobenim obou druhych (neb i obou tfetich)
rovnic (19) a (20) vychdzi
’ BE=ud

¢ili . (21)
Vqx vq's\ __ v
=t (e )= -5

Délenfm druhé a tfetf rovnice (19) obdriime

dv_ 9y
q'z q: '

&l (22)
qy__9q-__ = 1

I

o g B ﬁ_(_“—gggj'
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Dile jest
¢*=q%+9v + ¢4
¢ —ax=4qy+ 4"
¢ili vzhledem k druhé a tieti rovnici (19)

z tehoZ

0] ?2 x2 2 2
q —qx-—-ﬁ(qy + ¢2).
Kladouce v této rovnici z obdobného vzorce
*=a+a+
vychdzejicf hodnotu
7+ ¢ =¢*—dx
nalezneme
re 2 ,x2 1] 2 x‘! 2 2
q —'qx:_ﬁ'g_ (q —Qx’=x—”, (¢* — g3
aneb

%
" —dr=r (@' — 9 (23)

Zavedeme-li v této rovnici za ¢'% hodnotu plynouci z prvnf
rovnice (19), zjednime si rovnici

¢ =% (g — )"+ Z—: (¢ — g2
¢ili
0=l — g+ (@ — o) (24a)
a obdobné .
0 =T[4 — ¢t + B @+ o)) (245)

Z rovnice (23) nabyvime tézZ
2___ o2
(I q X ___ _n_ . (25)

* —qi

ReSenfm prvnich rovmic (19) a (20) dle neznimych ¢, a
Q' ustanovime

g —x.i_.:l_/v
T==% 1™
x—1

— gyl
= T Y
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kde 1ze ve spoletném jmenovateli na pravé strané poloZiti opét
' o' = (2

Substituci t&chto hodnot do rovnice (23), kterou pfiSeme

ve tvaru
”:gm - ”q2 — xlqng - "q%,
obdrzime
wr [x (x' — 1) — &' (x — 1)?] v
6t —1)? ’

”lqﬂ S xqz f—

z kteréz rovnice vychdzf po snadném zjednoduSeni na pravé

strané
B (¢ —=x) (B°— 1)
diS 2 — 2
xq Q" = @ — 1) v
aneb
B* (x' — %)
#q'? — xq® = 2 v
gr—1
Jeito
c?
.32 ¢ — p2?
jest ’
v
pf—1= pr
a
62”2
i c';
tudiz

#q'? — xq? = (x' — ) .
Z této rovnice plyne
(02 — qdz) ¥ = (62 — qz) 3

¢l
2
-5
1—-5

"

Pondvadz zlomek na pravé strand

Y 4 %2

pabaly ol
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obdrzime téz

(26a)

qu qlz 62
2l 2= | — —. 27
&% g ' 7)

Cas a rychlost vlastni. Z rovnic (17) a (18a) plyne

a_ g
dt = x’

s
A
wlﬁwlnzn
=| %

&li dle (26a)

odkudz

N

t \/1-———__dt\/1 . (@29

M4 tedy vyraz
N
dt\/l—%,

ktery jest jakymsi prvkem &asovym, stejnou hodnotu v obou
soustavich soufadnic; jest invariantni vzhledem k transformaci
Lorentzové.

Minkowsk: zavedl proii oznateni dz; pise tedy

v = dt\/ 1- L (28a)
z Cehoz

\/1 é,?? : (29)



600

Veli¢inou
T t -
— [0 =\/1_ L
0 0
definuje pak éas viastni, totiz tas pifslulejicf kazdému bodu
dtvaru hmotného, nezdvisly na kterékoli soustavé soufadnic.

Cas ten neuddvaji z4dné hodiny; viechny &asoméry stanovi jen
dobu ¢ neb ¢ dle toho, nalézaji-li se v soustavé (S) nebo (S').

Jelikoz pro rychlost ¢ plati

o =(&)+()+ ()

q* dt* = dz* + dy* 4- d7*,
a z rovnice (28a) plyne
de® = dt* —

¢ili
qﬁdt?,
¢t ’

bude téz .
c?de® = c? dt? — dz® — dy® — d2?,
z Cehoz

dr = %Vc“ At — dz® — dy® — dz*. (285)

Zavedeme-li v tomto vzorci fas u = cf, tudiz du = cdt,
vychézi

dv = %— Vau* — da* — dy® — dz?, (28¢)

kde du® > dx® - dy* -|- d2?, ponévadz piedpoklidime, Ze
rychlost ¢ < c. '

* 'V soustavé soufadnic z,, z,, z;, =,, zavedené v odst. IV,
oddilu jednajfcfho o zvldStnich tvarech rovmic zdkladnich, bude

" dr= % V= F aat F dal F+ dab).  (28d)

:Vyraz pod odmocnitkem ptedstavuje dvojmoc differencidlu
oblouku s &iry svétové; mizeme tudiz Ffici, Ze vlastni Sas z jest
dén délkou oblouku s ¥ary svétové od jejiho bodu M,, pro ktery
¢as ten rovng se nulle, az k bodu M piisluejicimu €asu =.
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S ¢asem vlastnim souvisi pojem wvlasini rychlost: libovol-
ného bodu ttvaru; vyrozumivdme ji rychlost, jejiz slozky jsou:

_dz - _dy ._ds
| Ea VT a T
Pro tyto slozky nalezneme vyrazy: -
_dzx dt _ qx

d = =L _.

T odt dr T\ T g%’ TN 2
1—4 \/ 1—Z \/ 1—4

A (30)

tudiz vlastni rychlost, kterou oznatime (g), jest uréena rovnici

@@=ty r=—

z niZ jde

@) = ——2—. 31)
g

ReSenim této rovnice dle g nabyvime

g = (@ .
- 2! (81a)
Vit
ndsobenim obou rovnic (31) a (31a) obdrzime pak relaci
g @ _
Vi—Z Vi @ =y, (32)

Pohyb rovnomérny v primee. Stilou rychlost tohoto
pohybu nazveme w; pfimka, v niz se dany bod pohybuje, pro-
chézi poldtkem soufadnic a jest naklonéna k ose X’-ové v tihlu
a. Pak jest slozka rychlosti «'. = w’ cos a; protez dle (18b)

* = 1
147 w’ cos a

Kladouce tuto hodnotu, jakoz i za ra vyraz
v2
S
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do rovnice (24b), zjednadme si pro rychlost v soustavé nehybné

(w'* — w' cos® ) (1 ——) + (w’ cos e} v)*

)

tili, zavedeme-li v titateli 1 — cos® ¢ = sin? « a upravime-li,

w? =

J 2
VW COS o
c

®? 4 w'? 4 20w’ cos &) — (
(1 +%5 " cos a)z

Vzorec ten jest soumérny vzhledem k rychlostem » a w'.
V mechanice klassické, kde ¢ — o, nabyvd tvaru

w2 = v? 4 w'? 4 20w’ cos «,

coz jest zndmy vzorec, kterym se stanovi vyslednd rychlost
obou slozek » a w’ (pomoci rovnobéZnika rychlosti).

V theorii relativnosti vyjadfuje obdobné& vzorec (33) addiéni
theorem rychlostf, jehoz plvodcem jest A. Einstein (,Zur
Elektrodynamik bewegter Korper, Annalen der Physik, Band 17.,
1905, pag. 905)**).

Zvlastni pripady: 1. Rychlost «' md tyZz smér jako o,
totiz smér sjednocenych os X a X‘; pak jest <t « = 0, tudiz

w? — 2 4+ w'? 4+ 20/

w? =

(33)

J\ 2 Y
(%]
z tehoZ vyslednd rychlost
’
w =2 +£7 *4) (34)
14 v

*)'A. Sommerfeld ukazuje ve &lanku ,Uber die Zusammensetzung
der Geschwindigkeiten in der Relativtheorie® (Physikalische Zeitschrift,
10. roé., pag. 826), kterak lze vyhodné ke sklddéni rychlosli uzfti vzored
o sférickych trojihelnicich s imagindrnimi stranami.

**) Viz téz clének ,Odvozeni Einsteinova addi¢niho theoremu pro
skladani rychlosti v pifpadé rychlosti parallelnich® od Dr. Aug. Zdéka
(Casopis math. a fys., roénik XLI., pag. 538.)
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V mechanice Galilei-Newtonové m4 tento vzorec tvar

w=v -+ w'.
km

Pohybuje-li se na pt. viiz Zelezni¢ni rychlosti v — 36 Yod

=10 2 a v ném koule rychlostf w' =1 i piimo¢arné tymz
sec sec :
smérem, nebude pro pozorovatele nalézajictho se mimo viz

rychlost koule 11 ——, nybrz 10-99999963 —- .
sec : sec

Na zdklad® vzorce (34) dovozuje FEinstein, %e skldddnfm
rychlosti v a ', jez ob& jsou mensi neZ ¢, obdrzime vidy vy-
slednou rychlost, kterd nedosahuje rychlosti ¢. Nebof teprve
pro nejvétsi vytéené hodnoty obou slozek v =¢, w’' =y¢, do-
staneme

e

Z toho opét vyplyvd, Ze rychlost ¢ v theorii relativnosti
odpovidé nekonené& velké rychlosti v mechanice klassické,

2. Rychlost w' jest kolmd k v, tedy =’ lezi v rovind
kolmé k spoletné ose X-ové; pak <t e« = % a Einsteiniv

vzorec (33) prejde ve

20'"2
w? == v 4 w'? —

62

(35)

Rovnici tu lze také psiti bud ve tvaru

2
w? = v 4+ w'? (1 — Lc)“)
aneb

w'?
w = w'? 4 v? (1———);

c'l

dle prvnfho z t&chto tvard jsou pravodhlé slozky vysledné ry-

T2
chlosti: v a »’ \/1— %—, dle druhého jsou tyto slozky: =’

e
av\/1— w (obr. 5).
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Neni tedy jedno, od které slozky pii sklddéni t&chto ry-
chlost{ vychdzime; zdali totiz sklddime v a w’' nebo w' a v.
Velikost vysledného pohybu jest sice v obou pifpadech tiz, ale
smér jeho jest rdazny. V prvém piipadé tvoif vyslednd rychlost
s osou X-ovou thel ¢,, ureny rovnici

W\ [T
tg ¢, = T\/l’_‘?a‘;

ve druhém pifpadé dhel oy, pro néjz platf

NioE

Geometrické setitani rychlosti » a «’ neni tedy kommutativni.

ig ay =

w w’l/7_ 02;

Obr. 5.

Urychleni. Slozky urychleni ¢ v soustavé nehybne dény
jsou obecné vzorci

g _day . _ 44
=G T T A
v soustavé pohyblivé

dq’x dq'f sz
=g Cr=Tp Y=g

Jelikoz dle (19)

g'x=x% (g — v),
jest
dg's __ dq', dt __[dx dqx
e e T i I A i) =9
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Avsak

vq\!
® = (1 — ?),
tudiz
de __ v dq. ve\"TI_ v,
Fraira 7( —’c‘a) = T o
a dle (17) -
at _ x
e — g’
protez

a/x__:%[% %2 (Qx — v) -+ x] axz%s{-:—, (@x—v) + —}-] xj

poloZime-1i na pravé strané v zdvorce xi =1---5 dostaneme

s %% [vqx _ V4«
“x=—ﬁ-|:?— - +1 q] x

a koneéné vzhledem k rovnici

{ b 3
o= () o
Podobng ustanovime
] o

=) [nee]

Pro pfechod ze soustavy nedirkované v &arkovanou plati pak
vzorce

/
ay

)2 [_ "’23" o'+ a',] 37)
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Rovnicim t8m lze ddti tvar soumdrnéjsi; piSme totiz prvni
rovnici (36) takto:

Bia’y = #da, = #%a, (l — vq,," + %)

c? c?

\

&ili, ponévadz '
L |

¢t oz’
téz
: vax
Bla's = #%ar + #° ot 1o

ke kteréZ rovnici ptipojme druhou a tieti (36), totiz
Braly = way + 0 25 gy, (362)

va
ﬂ“a'z = “qaz + "3 'fo Qz-

Na pravé strand téchto rovnic prvni leny jsou skalérnf
Ldsti slozek vektoru x’a ve smérech os soufadnych, druhé &leny

podobné skaldrni 4sti sloZek vektoru x? %‘,? q. Zavedeme-li po-

mocny vektor b, dany rovnief:
Vax

ﬂgb =x"a+ 4° % q,
jehoz sloZkf jsou by by, b, lze psiti
fa’'x="b;, a'y=hb, a’s="hb". (86b)

Transformujme’ nyni zpisobem, uvedenym v odd. IIL
©0 zvldtnich tvarech rovmic zdkladnich, pohybujfci se bod na
»klid“; pak v urlitém okamZiku rychlost jeho ¢ mé smér osy
X" a’jest rovna rychlosti » ¢irkované soustavy, protez

@x=v, ¢,=0, ¢,=0.
Pro tyto hodnoty jest

*) Viz Abraham ,Theorie der Elektrizitat“, 1I. Bd., pag. 376.
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tudfZ zméni se rovnice (36a) v

a=p(1+ E "”) ;ar=f  (38)

c‘z

a'y = f%ay, a'; = p%,.

Urychleni vlastni. Slozky jeho jsou
o _d%w . dY . d%
TEG YTy T

Dle znimého vzorce pottu differencidlnfho *) jest

e d% _ dwd
dt dt*  dt di*

CL':—-'T—
dt

b

kde
dv _ ~ dm __ \/
G g = dt 1—
d’z _
aee — dt
c? \/1
Jelikoz
9* = qx + 95 + 42,
jest
dq
9 gt = alx+ ayly + a2
procez

d’r _ 0+ ayly + 0:9s

a2 — \/“ T
. et V1—-5

Substituef téchto hodnot obdrzime

g + ql (aqu + a}’?}’ + alqz) (39)

= =i
A 4

a podobné vzorce pro y a z.

*) Viz Studnitka: ,0 poétu differencidlnim, pag. 54, vzorec (4).
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Urychleni vlastni 1ze rozloziti ve slozku fangencidlni a
a normdlni a,*), Pro prvni z nich platf

Joy

ar =

pro druhou

_@*
Q )

kde znatf ¢ polomér kiivosti v pifslusném bod& kiivky, kterou
opisuje bod pohyblivy.
Jeito
(@ =2+ y* + 2%
obdrzime differencovdnim dle 7

@ D= 4 iy + 53

vlozenfm na pravé strand za x, y, z hodnot (30) a za z, y, 2
hodnot (39) vychdzi po kratké redukeci

@ d (()) ['2 (1 _ig)"l‘ 92] (a:9x + ay9y + as0s)
SV
@ d (’I) — O« +aa;2v‘1y tﬁ?_}
(=) V%
Ponévadz dle (31)
(q) ==

Y

g d(9) - as9: + ay9y + s
(%)

¢ili

jest t6Z

: ct
Ale z rovnice
' P =09x+ g+ ¢
*) 4. Seydler: ,Theoretickd mechanika®, pag. 80.
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plyne
d
q d—;l = Gx9x + ayqy ‘I" A:9z,
kde %% jest urychleni tangencidlni a; v soustavé netdrkované;

tudiZz mdme vzorec
ag

ar :—--———QT"——* . (40)
(1=%) |
c
Podobné dostaneme pro vlastni urychleni normdlnf
@?

a, —

piihlizejice ke vzorci (31) X
9

q!
9(1 - “c—e)
¢ili oznadime-li urychleni normdlni v soustavé nedirkované

9

a, =

Qn

téz

@y = ny (41)

Pohyb rovnomérné zrychleny. Pohybuje-li se volny
bod na pfimce se stilym urychlenim a — g, zvolme drdhu jeho
spoletnou osou .X-ovou obou soustav (S) a (S'); pak jest

a'x=yg, a,=0, a,=0,
kdezto S
ax=a, a,=0, a,=0.
Transformujme pohyblivy bod v kaZdém okamziku na ,klid“
[¢imZ vlastné rozSifujeme platnost principu relativnosti, ome-
zenou dosud na rovnomérny pohyb soustavy &drkované, téZ na
jeji pohyb rovnomérny zrychleny *)]; pak jest
9G==v, qy=0, ¢ =0,
*) Viz Einstein: ,Uber das Relativitatsprinzip und die aus demselben

gezogenen Folgerungen® (Jahrbuch der Radioaktivitit und Elektronik,
IV. Band 1908, pag. 454). :
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tudiz @ — ». I lze pouZiti v tomto piipadé rovnic (38), z nichz
zbyvé jen prvni ve tvaru

g = %,
z tehoZ

kde
8=

\/1--—

piSeme-li ve vzorci (5) ¢ misto v.

Jest tudiz
2.3
a=yg \/(1 — -—z)

odkudz plyne, ponévadz ¢ —= ﬂ‘i’ rovnice differencidlni

dt
_de g
Ver—¢»*~ ¢
Integraci vychdzi
f dq 9 9 (¢ — t)
V(cz —_ 2)3 a\/cfz c3
¢ili .
9 gt— to)

Vo—¢ ¢
Potitdme-li dobu od okamZziku, kdy 9 = O, bude té% kon-
stanta ¢, — 0; protez
¢___9¢
Vet — ¢t ¢’
z kteréz rovnice plyne

g =.+

gct
Ver + g%

Jezto v tomto pifipadé ¢ = Zt , dostaneme

gcetdt
dr =+ —F———
= Vet g
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tudiz
tdt 1\ s
i(x—ro)zgchﬁ:gc —g—,VC“-i-g‘t'
gili '

+ @ — )= S NTF g

Volime-li politek soufadnic tak. aby integracni konstanta
= 0, obdrzime rovnici ’

4
x? — ¥ = %
aneb, zavedeme-li opét dobu w = ¢t, kone¢né
=2 42
X — U = —.
e (42)

Jest tedy ¢dra svétovd tohoto pohybu rovnoosi hyperbola,
2
jejiz osa r:% jest tim men&f, ¢m vétsi jest urychleni g.

M. Born nazyva takovy pohyb. hyperbolickym; Sommerfeld
navrhuje profi pojmenovini ,pohyb cyklicky“.

Pro urychleni ¢ mdme dle toho

2

__¢c
9=

tedy vzorec podobny vzorci pro urychleni normélni v mechanice
klassicks.

Dle toho, co bylo povédéno vySe o hyperbolich H (obr. 3.),
mizeme vektor r dany poloosou » zaméniti vektorem. ze stiedu
hyperboly k nékterému bodu jejimu vedenym, méffme-li jej
pifslusnou. jednotkou délky (od stfedu kiivky k prisetiku
vektoru s hyperbolou jednotkovou). Mizeme tudiz také psati -

2
g= %, (43)
znadf-li ¢ velikost tohoto vektoru.

Rozdfl mezi novou a klassickou kinematikou jest v tom,

%e v této pohyb hmotného bodu se stdlym urychlenim pted-

staven jest parabolou x = !/, g% kdeZto v oné jest obrazem

tohoto pohybu hyperbola. Pro ¢= -+ o obdrzime v klassické
39*
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mechanice nekoneén& velkou rychlost, v kinematice na principu
relativnosti zaloZené jest v této dob& rychlost bodu rovna 4+ e.
Pohyb hyperbolicky jest zvldst dilezity i pro obecny pohyb
bodu, jehoZ &ira svétova jest kiivkou trojndsob zakfivenou. Jak
Minkowsk:*) ukdzal, miZeme poloziti libovolnym bodem 1/ této
¢ary rovnoosou hyperbolu, kterd md s ni v tomto bodé tii
nekonetné blizké body spoletné. Hyperbolu tu lze nazvati
hyperbolow Fkiivosti. U bodu M zaménime dva prvky &Eiry
svétové prvky této hyperboly; piislusné urychleni md pak hod-
. )

notu % , jeli o délka vektoru vedeného ze stiedu hyperboly
k bodu AL

Véstnik literarni.

Recense knih.

F. Riesz: Les systemes d’équations linéaires a une
infinité d’inconnues. VI -+ 182 p. Paris, 1913.

Novy svazek Borelovy kollekce monografii o theorii funkei
-jest prvni kniha vénovand theorii linedrnich rovnic o nekoneéné
velkém poétu promé&nnych. Tato nauka jest dnes tplné v zalatcich,
systematicky zpracovdna neni; autor (professor university v Kolozs-
viru) poddvd pfehled hlavnich resultdti dosud nalezenych.

Nejjednodussi tiloha do tohoto oboru patiici byla feSena
jiz v XVIL stoleti: proménnd y jest dina jako Fada postupujici
dle celistvych kladnych mocnin proménné x; md se vyjadtiti »
jako funkce proménnd y fadou stejného tvaru. ReSeni providi
se methodou neuréitych souliniteld, kterd divd nekonetnou fadu
linedrnich rovnic pro hledané koefficienty; aviak pies to, Zze
jest rovnic nekone¢né mnoho, feiime vidy jen koneinou sou-
stavu, pongvadz prvnich » nezndmych jest pravé urteno prvnimi
n rovnicemi. Teprve u Fouriera (Théorie analytique de la chaleur)
nalézdme problémy, ve kterjch kazdd z danych rovnic skute&n&
obsahuje nekone¢né munoho neznimych. Tak na. pf. aby ustanovil
koefficienty b v rozvoji dané liché funkce /(z) v trigonometrickou

fadu
f(@) =10, sin x + by sin 2z - by sin 3z + . . . .

") ,Raum und Zeit“, Teubnerovo vyd. pag. 10.
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