Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

FrantiSek Machovec
O stfedech ktivosti evoluty kuZelosecky

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 20 (1891), No. 2, 97--101

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/109228

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1891

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/109228
http://project.dml.cz

97

Vyjadtime-li interval asu, pro schiizku ustanoveny, v mi-
nutich, mohou miti #, y viechny moZné hodnoty od O do 60,
Pravdépodobunost Zéddand
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O stredech kiivosti evoluty kuZzelosecky.

. Podévé
F. Machovee,

professor v Karling.

Po vydédni svého spisu ,Zobrazovéani tecen a stfedd ktivosti
kiivek na zdkl. nové methody“ nemél jsem v dmyslu poddvati
nové piispévky k diikazu, Ze methoda v tomto spise vyloZend
sta¢f vidy k sestrojenf tecen a stiedll ktivosti kiivky, jejiZ
kazdy bod, necht jiz jeho poloha zdvisf na proménlivé délce, nebo
thlu, atd. dovedeme sestrojiti, — mélf jsom tuto véc za tplné
dokédzanou.

Od tohoto dmyslu odvratily mne Elénky, které se objevuji
Casto v mathematickych cCasopisech anebo i v samostatnych
spisech, ¢lénky majici dcel odvoditi konstrukce stfed kfivosti
nékterych ktivek zplisobem vice nebo méné geometrickym, aniZ
podévaji obecnou methodu k feSeni této dlohy. Tak piislusSnd
stat ve Wienerové deskriptivnf geometrii pfiméla mne k sepsdnf
¢lankd o souvislosti stfedd krivosti dvou kfivek kollinearnych
v bodech sdruZenych a o stfedech kfivosti drah vytvoienych
body obrazce, ktery se libovolnym zpiisobem v roviné pohybuje*)
a ¢ldnek, jejZ uvetejnil d’Ocagne v ,Nouvelles Annales de mathé-
matiques 1888 mél vliv na mdj ¢lének ,O stfedech kfivosti
kfivky integrdlnf“ uvefejnény v loniském roéniku tohoto casop.

*) ,Beitrige zur Construction der Tangenten und der Kriimmungsmittel-
punkte ebener Curven.“ (Zprdva krédl. spol. nauk z r. 1888.)
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V poslednf dobé sdm Mannheim uvefejnil v casopise
»Mathematisch-naturwissenschaftliche Mitteilungen “ (Tiibingen
II. B. 1889, III. B. 1890.) dva ¢ldnky, z nichZ jeden zabyvéd
se sestrojovdnfm streddi kiivosti evoluty kuZelosecky**), druhy
stredy kiivosti kiivek Cassiniho.

Pojedndm v tomto €lénku o tloze prvni.

Sudme nejprve s Mannheimem takto: Je-li B libovoln4 ku-
ZeloseCka o stfedu o a @ a o’ dva jeji libovolné body, dotykd
se ji v téchto badech nekonetné mnoho kuZeloseCek a stiedy
jejich jsou na priméru kfivky B, ktery prochdzi stiedem tétivy
aa’. Stanou-li se body a a @’ nekoneéné blizkymi body ktivky B,
prejdou ty kuZelosecky v kuZeloseCky, které maji s ktivkou B
v bodé a dotyk trettho stupné a stfedy jejich budou na ptimce
oa. Mezi témito kuZeloseCkami jest jedind parabola a pfimka oa
est jejim primérem. Evoluta této paraboly, jakoZ viibec evoluta
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Obr. 1.

**) ,Construire le centre de courbure de la développée d’une conique“

str. 133—136, II. B.
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kaZdé z vytéenych kuzelosecek, bude oskulovati evolutu kuZelo-
secky B ve stredu ktivosti mista a, z CehoZ jde, Ze predloZens
iloha ptrevedena jest na tulohu: sestrojiti jest stiedy kfivosti
evoluty paraboly.

BudiZ @, libovolny bod paraboly 4, (obr. 1.), O jeji osa,
v vrchol, p poloparametr, a,b | O a délka vb —==. Normédla
paraboly v bodé a, prochdz{ bodem ¢, pro néjz jest be=1p a
stied kfivosti f, mista a obdrifme, uéinice cd = 2« a df; | O,
nebo ulinime-li @,e, || O a rovno p+2z a ¢, f, 1 0. Tuto
druhou Kkonstrukci stfedu f; vezmeme za zdklad vySetfovéni.
Jest patrno, Ze geometrickjm mistem bodd e, pifslusnych ke
viem bodim @, paraboly 4, bude parabola E, majici polopara-

metr % a vrchol ve vzddlenosti p od vrcholu v. Tecna jeji 17,

v bodé e, bude tedy prochdzeti bodem s’ osy O, pro néjz
ds’ = — 6.

Abychom sestrojili stied kiivosti evoluty F, nasf para-
boly pro bod f,, poklddejme parabolu A4, za orth. primét
ktivky A4, jejiz tena T v bodé a mé stopu v bodé s, v némz
T, protind O. YV bodech kiivky 4 sestrojeny jsou normily N
k jeji promitajicf ploSe vélcové; ty tvorf plochu sborcenou N,
jejiz primét mé za konturu evolutu F,. Body a kiivky 4 se-
strojeny jsou déle rovnobézky s osou O. Tyto rovnobézky tvoif
plochu vélcovou, na nfZ jest kiivka E majici za primét diive
uvedenou parabolu E,. PonévadZz osa O jest stopou roviny tecné
této plochy vélcové dle ptimky ae, jest bod & stopou teény 717
kfivky E v bodé e.

Krivka E jest fidfcf kfivkou plochy vélcové, jejiz povrchové
ptimky jsou kolmy na roviné prochdzejicf osou O kolmo k ro-
viné primétné. Tato plocha vélcovd protind plochu N ve kiivce
F, jejimZz primétem jest evoluta F,. PonévadZ pifmka s's”,
kolmd k O, jest stopou oné plochy vélcové, jest bod s”, v némz tato
kolmice protind pifmku N,, stopou teény kiivky F v bodé€ f..

Y bodech kiivky F sestrojeny jsou normaly N’ k jeji pro-
mitajici ploSe valcové. Tyto normdily tvo¥f plochu sborcenou
N’, jejiz primét m4& za obrys evolutu kfivky F,. Rovina tetnd
plochy N’ prochézejicf pifmkou N’ kolmo k roviné primétné
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dotykd se tedy této plochy v bodé 7, jehoZ primét ¢ jest Zi-
danym stfedem kfivosti.

Plochy N dotyké se dle pfimky N hyperbolicky paraboloid
H majici za Tidiei dtvary teénu T (as), piimku prochézejict
bodem f; kolmo k roviné primétné a tuto rovinu. Z toho jde,
Ze ‘plochy N’ bude se dotfkati dle pffmkyMN hyperbolicky pa-
raboloid H’, ktery mé za fidici utvary pifmku fs” a rovinu pri-
métnou a jehoZ povrchové ptimky rovnobéiné s primétnou jsou
kolmy na prisluSnych povrchovych piimkach paraboloidu H.
Ponévadz jest f,s” 1 a,s, bude jedna z povrchovych pifmek tohoto
paraboloidu téze soustavy jako fs” kolma k roviné priimétné,
t. j. priméty vSech piimek povrchovych rovnobéznych s primét-
nou budou prochizeti bodem, ktery jest patrné Zédanym bodem
7,. Uvézime-li, Ze pfimka sf, jest stopou paraboloidu H na ro-
- viné primétné, obdrifme bod ¢, jakoZto priseénik kolmice
z bodu s” na tuto stopu spusténé s normélou N,’.

Z t6to konstrukce odvodime snadno vlastnost, kterou Mann-
heim ve svém pojedndni dokazuje, Ze totiz f,¢, = 3gf,, znaci-li ¢
prisecnik ptimky N,’ s primérem a,e,.

Jest totiz

A $"fiiy ~ A safi,
tedy St he' = afy a8
Uéinfme-li sk | O, jest a,f, = hc,
tedy Sit i1 = he:ays.
Déle jest
tedy he:ays = gf, : fic  (nebotf cey || Ty 11£19)-

Z obou poslednich imér vychdz{ dméra
ﬁil :fls” :g.fl :flc ¢ili fl?’.l :gfl :fls” : flc

aviak fis" fie=ds :de =3:1,
tedy fity = 3gfy,
coZ bylo dokdzati.

Je-li nynf B libovolnd kuZelosecka (obr. 2.), o jejf stied
a jeji libovolny -bod, N norm4la v tomto bodé a f stied ktivosti
této krivky v bodé a, jest dle toho co z pocdtku bylo feéeno
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ptimka ao primérem paraboly 4,, kterd v bodé a m4d s kiivkou
B dotyk tfetiho stupné.

Obr. 2.

Dle vysledku, k némuz prévé jsme dospéli, obdrzime stied
ktivosti < evoluty kfivky B v bodé f, uCinime-li
' fg LN a fi—3gf,
pfi ¢emZ ¢ znalf prsecnfk kolmice fy s primeérem ao.
Podotfkdm podle Mannheima, Ze tlohu, jiZz tento ¢lének
se zabyvé, rozieSil poprve Mac Laurin.

Pokus vysvétliti Machtiv klam opticky.

Napsal
Jan Sommer,
professor v Roudntei.

Jest zndmo, Ze lze obrazec krychle vyloZiti si dvojim zpd-
sobem, pokud nenf vyznaceno (teckovdnim, stinovdnim), které
hrany krychle (plné) jsou viditelny a které nikoliv.

Myslime-li si na obr. 1. hrany FE, FB, FJ zakryté, md
krychle jinou polohu, neZ myslfme-li si zakrytymi hrany DA,
DH, DC. Poprvé jest viditelna priielnd plocha ABCD, hofenf
ADHE a pravd DCJH; roh D jest vypukly, roh F duty. Na-
zyvejme tuto polohu pilivodni. Podruhé jest priiéelnou plochou
EFJH, a vedle nf jest viditelnou plocha doleni BCJF a levd
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