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vdme s pfesnosti jisté 8-ciferni tento vysledek dle (20)
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obdobnou pak formuli (obsahujici ptirozené logarithmy) i v pi-
padé, 2o & > —=, obdrzime z (32).

V2

Studie o radich Laméovych vytvoienych
cyklidami Dupinovymi.
L. Seifert, professor redlky v Praze-I.

Tvorf-li t¥i i'a(fy ploch system tiikrate orthogondlni, jest
kazdd plocha jedné z téchto fad protata plochami ostatnich dvou
fad v obou systemech &ar kfivosti (fheorém Dupiniv). Dle
Darbouxa zoveme pak radou Laméovou takovou Fadu ploch, jeZ
mize byti soudasti systemu tfikrite orthogondlnfho. S hlediska
geometrického nejvice zajimavosti poskytuji fady vytvofené cy-
klidami Dupinovymi disledkem té okolnosti, ze tdry kFivosti
. obou systemd jsou kruhové. Theorie téchto ¥ad, dik slavnym
pracim Darbouxovym, Haagovym a Demoulinovym (Comptes
Rendus 147, 148) jest jiz téméf ukonlena, ale vysledky jeji,
ziskané pottem infinitesimdlnim, jsou takové, Ze takika nabsdajf
k tomu, aby se odvodily téZ zpisobem <&isté geometrickym.
O to pokusil jsem se v této prdci uZivaje centrdlni projekce
prostoru ttyrrozmérného na obylejny prostor trojrozmérny. Tak
tplnd bez pottir lze odvoditi viechny zndmé vty a vnitini sou-
vislost jejich stiva se zde Je§té patrnéjsi nez jest pottem viibec
mozno ,

- - Zejména viak zajimavym se zd4 odvozeni systemu thkrat
orthogendlntho slozeného vesmés z cyklid Dupinovych a zpisob,
jakym se zde dospéje k transformaci Ribacourove,
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Uvddim pouze nejhlavnéjsi véci a odkazuji toho, kdo by
snad ostatni detaily touto methodou chtél si doplniti, na citovand
pojednéni a slavné dilo Darbouxovo ,legons sur les systémes
orthogonaux“.

L

V prostoru &tyirozmérném R* bud ddna koule tifroz-
mérni K3, Zvolme na ni bod C a sestrojme v bod diametralné
protilehlém teény prostor R. Tedny prostor bodu C bud Rv.

Libovolnému bodu P prostoru R* ndleZi poldrni prostor (P),
ktery sele K3 ve dvojrozmérné kouli, jeZ se z bodu C promitd
stereograficky na R opét jako koule. Primét bodu P do R
jest jejim stfedem. Takto jsou body prostoru R* a koule pro-
storu B navzdjem jednoznan& ptifadény.

Pohybuje-li se P po ptimee p v R* opisuje polarni pro-
stor (P) svazek kol poldrni roviny =. Kruh priisedny roviny =
s K3 promitne se stereograficky opét jako kruh, ptimka p jako
jeho osa a priseky pHmky p s K® — body 4, B — jako jeho
ohniska (koule o polom&ru nullovém, které jim prochdzeji) Tak
jsou piifadény pi{mkdm prostoru R* kruhy v prostoru R.

~ Rovindm v R* odpovidaji dvojiny bodové v R.

Bud T libovolny bod na K3 a teiny prostor jeho af sete R
v roviné z. Pak dle zndmé vlastnosti stereografické eentrdlni
projekee primét celého svazku (T) shoduje se se svym ototenim
kol z do R, t. j. stereografickd projekce jest isogondlng?).

- Jsou-li body P, @ poldrné sdruZeny dle K3, jsou pifslusné
koule orthogonédlni, jsou-li P a pfimka p neb pimky p, g po-
14rné sdruzeny, jsou koule (P) s kruhem (p) neb kruhy (p), (¢)
orthogonélni. :

Nalézaji-li se pHmky p, ¢ v témZ prostoru tetném, maji
kruhy (p), (¢) jeden bod spoleény (primé&t jeho bodu dotyku).
Jsou-li p, ¢ v jedné roving, sekou se kruhy ve dvou bodech.

Opisuje-li P v R* kfivku V, obaluje koule (#) plochu,
tetndm odpovidaji kruznice, ve kterych sekou se dvé sousedni
koule, oskulatnfm rovindm odpovidajf dvojiny bodové, ve kterych

1) Srovnej té2: H. de Vries, Centralprojektion im 4dimensionalen
Raume. : . :
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sekou se tfi po sob& ndsledujicf koule, prostorim uréenym
Styfmi po sob& jdoucimi body jest pfifadén pél P’ ke K3,
P’ opisuje kfivku P’. Priméty obou kfivek ¥ a ¥* do R jsou
nyni v tom vztahu, Ze bodu P na jedné pfifadén P’ na druhé
a tetna v jednom jest kolmd k oskulaéni rovind v druhém.

Nalézé-li se P na ploSe dvojrozmérné ¥, obalujf koule
plochu anallagmatickou; tuto lze také vytvofiti dvojinami bo-
dovymi, které jsou ptitadény te¢nym rovindm plochy V. Plocha ¥V
promitd se do R jako jeji deferenta. Probihd-li P kuZelosetka,
obali koule cyklidu o 2 bodech dvojnych, dotyki-li se tato ku-
Zelosetka koule X3 ve dvou bodech — A, B — dostaneme
cyklidu Dupinovu. 4, B promitnou se jako dvojné body. Pro-
chdzi-li rovina této kuZelosetky bodem C, dostaneme cyklidu
rotaént, prejde-li A do C, rotaini kuZel.

II.

Rovina « v prostoru R* nechf obsahuje kuZelosetku e, kters
kruZnice (K3, &) dotyk4 se dvakrét v bodech A4, B. Jejich spojnice
bud a. Pfislu$nd cyklida D. jest obédlkou koulf, jeZ pfitadény
bodiim M na kuZelosefce «. Teéndm m pislusi v R kruhy kii-
vosti. Bud @’ polira roviny «, «' polirni rovina piimky a,
A, B’ priiseky piimky a’' s K3

Libovolnou tetnou m jde ke K3 oo? prostord teénych
(dotyéné body jsou na kruZnici [m]), prisetnice s «’ obaluji
v této kuZelosetku «’; dva tetné prostory obsahuji rovinu «
a dotykaji se v bodech A’, B’. KuZelosetka « dotykd se tedy
opdt kruznice [K?, «'] ve 2 bodech. Kteroukoli tetnou n této
kuZelosetky jde ke K3 opét oo! tefnych prostorii a stopa na &
dotyka se koule v 4, B a obsahuje m, splyvd tedy s kuZelo-
setkou a. KuZelosetky «, o jevi se tedy jako dvojné kfivky
obalové varianty prostord teénych ke K3. Bodem C jde oo!
z nich, stopy. jejich na R jsou roviny dotykajici se absolutnf
kuzelosetky v nekonetnu, e, ' promitnou se tedy do R jako kon-
fokdlni kuZeloseéky®). Cyklida jevi se dvojim zpiésobem jako

2) Kde je dvojsmyslnost vylougena, znamendme centralni priméty
tymi pismenem jako utvary v R4,
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obdlka kouli. Jedny maji sttedy na « a jdou body A’, B’, druhé
na ¢’ ajdou body A4, B. Kruhy dvakrite se dotykajici s ohnisky
A, B neb A’, B’ zoveme fokdlnimi kruhy, pH{mky a, o’ osami.

Libovolny bod M na « a a’ jsou poldrné sdruZeny.
Koule M sefe tedy orthogondlné kruh (a’). Cyklidu lze tudiz
dvojim zplisobem povaZzovati za obdlku koulf, které majice stiedy
na kuzelosetkich e, o' a orthogondlnd sekou kruhy tdchto se
dvakrite dotykajici, Takto daly by se odvoditi vSechny zndmé
vlastnosti D. cyklidy. Uvedeme pouze je§td, ze v piipadu, kde
o jde stiedem C, o' jest v R¥, promitne se na B « do
piimky a, osy rotalni cyklidy, «' jako kruh. Obecnd uréuji a, a'
prostor (pél bodu [e, «']), ktery sete K3 v kouli; na té leif
body 4, A', B, B' (prim&t do R sluje hlawvni koule). Obsahuje-li
tento prostor bod C, promitnou se a, a’ do téze roviny v R,
kterd jest tfeti rovinou symetrie cyklidy.

III.

Méjme na mysli obecny piipad a bud S bod na a. Jim
jdou 2 telny x, y ke kuZeloseéce . Koule S obsahuje tedy
2 kruhy (z), (y) systemu & a jest kolmd ke viem kruhim
systemu «' t. j. kolmd k cyklidé podél téchto dvou kruhd.
Podobné plati o bodech S’ na a’, i kdyz se méni kuZelosetky
a, o', piimky a, a' viak zistdvaji.

Svazek cyklid D. o tjché dvojniych bodech A, B, A', B’
tvort tedy Fadu Laméovu. System ttikrdte orthogondlni doplituji
svazek koulf (S) kruhem fokil. ' a svazek koulf (S') kruhem e.

Abychom stanovili podminku, kdy obecnd Fada cyklid
tvo¥i Fadu Laméovu, uZijme téZe methody, které uzil Darboux
na plochy, jichz &4ry kiivosti jsou ddny 3).

Necht zaujme a v-prostoru R* ! poloh a, «,, a5...,
rovina ¢ pak polohy «,, &, &, . . ., pii ¢em kuZelosetka «, kters
z4visf jeSté na jednom parametru, se méni jakymkoli zpiisobem.

Bude-li fada cyklid (¢) fadou Laméovou, bude moZno
seskupiti &dry kfivosti (z), (z,), (x;) - .. po sobd jdoucich
cyklid tak, aby tvotily system ploch kolmjch ku («). Rada

8) Comptes Rendus 148, Legons sur les syst. orth., Note IIL
23
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kouli (S), (S,), (S,) ... md obdlku, jez se ji dotfkd podél
kruhi 7, z,, o, ... :

V R* maji tedy body S, S, S, ... vyplniti kfivku
ax z, r, ... byti jejimi tetnami. Ptfejde-li ¢ do sousedni
polohy a,, @ do ,, m4i byti mozno ke kazdé z v « pFidruziti
@, v a,, které by se profaly na a, nutno tedy, aby roviny e, «,
mély spoleénou pfimku o, tudiZ a, a, spoletny bod P. Jest tedy
nutnou podminkou, aby dvé po sob& jdouci polohy @, a, mély
spoleény bod, e, «, piimku, jinymi slovy a tvo#i v R4 kudel
s vrcholem P, a jsou jeho roviny tedné, nebo obsahuje a kiivku
prostorovou (p¥p. rovinnou) a e jsou roviny oskulaéni. Snadno
lze nahlédnouti, Ze tato podminka jest i dostateind.

V nejobecnéjsim piipadé pimky a, o’ sekou K3 v bodech
A, B— A'B'. V R obaluji tedy osy fokdlnich kruhi a, o
krivky (P), (P'), které jsou ve vztahu vyznadeném v odstaves 11.,
fokdlni kruhy (), (&') maji obdlky, kterjch se dotykaji
v 4, B—A4', B.

Pon&vadZ rotatni kuzel jevi se jako varianta cyklidy D
miZeme zde hned uvésti, kdy tvori rada kuZeli Fadu Laméovu.
Piimky a a roviny ¢ musf jiti bodem C' a tvofiti kuZel. Stopy
piimek a na R vrcholy kuzelis tvori kiivku, stopy rovin «
t. j. osy kuZelst jsou jejimi teénami.

IV.

Probéfeme nyni pfipady, kdy « obaluje kfivku rovinnou
neb prochézf pevnym bodem.

4) a se dotykd kiivky v roviné «; a“ a body 4‘, B' jsou
stdlé, rovnéz i fokdlni kruh («), na ndmz jsou dvojné body 4, B.
Kazd4 tada cyklid o dvou stdlych dvojnych bodech A‘, B’ a dvou
pohyblivich na fokdlnfm kruhu pevném tvoi{ Fadu Laméovu.
V tomto jest obsaZen i ten pozoruhodny p¥ipad, Ze cyklida otdéi
se kol pevné 08y a'; a obaluje ‘kruh v rovind e. Otddi-li se
cyklida kol své jedné osy, vytvori fadu Laméovu.

B) a.prochdzi stilym bodem P, roviny o jsou v pro-
storu (P). Vechny fokdlnf kruhy «' jsou na kouli (P). V R tvofi
o8y a kuzel s vrcholem ve stfedu koule (P), a' opisuje kifivku
a body 4‘, B’ jsou na orthogondlnf kouli (P’). Je-li vSak cely
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kuZel ptimek a v jediném prostoru (M), opisuji a' také kuizel
8 vrcholem M.

Uvazme nyni ten zvliStni p¥ipad, kdy « vyplni kuzel
kvadraticky s vrcholem P v prostoru (JMf); kuZel sete kouli
prostoru (M) v kiivee 7¥. Povrchovd p¥imka kuZelu a a teind
rovina o sete kouli (M) v bodech 4, B a kruhu (). V této
roving « leZi kuZelosetka («), kterd se dotykd kruhu a kfivky 7%
v bodech 4, B. V polérnim prostoru (P) jest pak kuZel
rovin o' a pifmek @' o vrcholu M (pdl prostoru [M]), jenZ
na kouli (P) opét vytind kfivku 7%, jiz se kruhy a kuZelo-
setky o' dvakrite dotykaji. Kiivka 7' urtuje v (P) jedté dalsf
~ vrcholy ti kuzeld N, O, @, které ji prochdzeji. Tyto 4 body
v (P) a P urtujf polirni pétistén koule K3. Pifslusnych 5 koulf
M), (), (0), (P), (@) tvoif pak zndmou skupinu péti koulf,
z nichZ kazdd je kolmd ke vSem ostatnim. Na kaZdé této kouli
jest bikvadratickd kfivka 7. Vypliiuji-li @ kuZel, ktery obsahuje
jednu z kiivek 7% vypliuji o' kuZzel, ktery jde kfivkou 7*
v prostoru poldrnim k jeho vrcholu. Celkem existuje 10 takovych
" dvojin kuZzelovych.

Bud R plocha druhého stupné jdouci kfivkou 77; prostory
tetné spoletné plose R a kouli K3 urtuji variantu obalovou 4,
jez m4 R za dvojnou a podobné plochy R! v ostatnich prostorech
(M), (N), (0), (@) jdouci kfivkami 7%. Koule odpovidajici bodiim-
plochy R obaluji obecnou cyklidu. Z bodu C promitaji se pak
plochy Ri jako konfokilni plochy — deferenty jeji, T% jako jeji
fokdly. Tetné roviny kuzelu (P) vytinaji z plochy 22 Fadu kuzelo-
selek «, jimZ odpovidaji cyklidy D. vepsané do cyklidy (R2).
Celkem existuje 10 Fad vepsanych cyklid; jejich dvojné body
jsou po 2 na fokaldch cyklidy [R] 4).

Obecnd, maji-li cyklidy D. dvojné body na.dvou libovol-
nych fokdldch 7% jsou vepsiny do nékteré z fady konfokélnich
cyklid [R]. .

Velmi zajimavy a pro celou theorii dilezity je piipad, Ze
plocha R, na niz lezi kuZelosetky e, jest jeden z kuZeld kiivky 77
8 vrcholem N. Pak ka?dé tetnd rovina kuZelu (N) sefe opét
kuzel (P) v kuzelosetce @, kterd se také dotykd ve dvou bodech

#) Viz Darboux: Sur les systémes orth.
23*
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ktivky T%. ¢ a § maji spoleénou tetnu m. Podél kruznice (m)
sekou se ob& cyklidy orthogondln&. Je-li totiz T bod dotyény
tetny m s (3, odpovidd spojnici TP = a polirni rovina o'
bodem R, pélem prostoru (R) a nalézd se celd v prost. (P);
rovnéz se «’ nalézd na poldrnim prostoru bodu 7. VSechny kruz-
nice systemu g' na cyklidé (3) sekou tedy orthogondlné kouli (P)
a tudiz i cyklidu « podél (m).

Ménf-li se ted m podél kuZelosetky f3, opisuje a kuzel (P),
o’ kuzel (M) v prostoru (P); cyklidy (o) sekou orthogondlnd
cyklidu (B) a vSechny ostatni, které odpovidaji kuZelosetkdm
Bis Bos Bs - - - vytatym z kuZelu (P) tetnymi rovinami kuZelu (N).

Snadno najdeme i tfet{ system cyklid D. (y), ktery se se
systemy (), (3) dopliiuje na system tfikrite orthogondlni. V pro-
storu (N), kterj obsahuje body M, O, P, Q, jest kiivka TV na
kouli (N); v tetnych rovindch kuzelu M lezi kuzelosetky 8. Ale P
jest vrcholem jiného kuzelu, ktery jde kiivkou 7V a v teénych
rovindch tohoto kuZele jsou kuZelosetky ¢ tvofené te€nami ku-
zelosetek g, pfisluiné 9’ jsou pak v prostoru (P). Méme tedy
zde celkem 3 prostory, tfi fokdly a v kaZdém prostoru 2 fady
kuzelosedek :

v prostorn (M) kiivku 7™ a kuzelosetky «, g,

» » (N) » ™ » " ﬂl} 7
» » (P) ) TF ) » “17 '}"

Cyklidy jedné fady pfikladem «, které maji dvojné body
na T™, TP prochdzeji kiivkou 7%. Skutetnd teénou rovinou B
kuzele (N) jdou 2 tetné prostory s dotyénymi body na 3‘'a T%,
podobnd i teénou rovinou y'. Ale v 8 a y* leZf jedna teéna kazdé
kuzelosetky « neb «' t. j. jeden kruh sete orthogondlnd nullovou
kouli na' 7%, ‘

Splyvaji-li 2 z vrchold O, @ v bodé C, lez{ ostatni P, M, N
v prostoru RY, 3 fokdly T, T%, T? se promitnou do R jako
~ kuzelosetky. Kazdy.ze Sesti kuzeld dotykd se prostoru RY, kazdé
.z kuzelosetek «, 8, y md jednu teinu v RY, promité se do R jako
parabola. System tfikrdte orthogondlni sklddd se tedy vesmés
z cyklid ttettho stupné (system Robertsiv).
' Rady teten na kuzelosetkich o, @, @ ... jsou perspek-
tivni; korespondujici teny leZi v téze tetné roving kmzele (XV).
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Pi tom tefny. které lezi v obou tetnych rovindch kuZele ()
z bodu P si piistu§f. Bud « libovolnd teéna kuZelosetky o’
Prostory tétné ke K° které promftaji Fadu tefen na «, maji
doty¢né body B na kruhu (z). Podobné tetné prostory libo-
volnou tefnou z,, @, . . . kuZeloselek «, 'y ... daji fady
bodové na kruzich (z,), (z,) ... a tyto jsou téZ projektivné.
Ale body B se promitaji do R jako body prise¢né krubu (x)
s cyklidami fady («). [Kazdy bod B jest doty’ny prostoru,
v ném# jest « tetna jedné kuzeloselky e.] '

Na kruzich (z), kolmych ke kouli (P) a cyklidé B, stanovi
vechny cyklidy rady « projektivné #Fady bodové. Priseky
8 koulf si odpovidaji. (Dva prostory jdou rovinou [z P).)

Tento pozoruhodny system tfikrdte orthogondlnf sloZeny
ze samych cyklid Dupinovych jest odvozen u Darbouxa z jiného
vychodiska. Bud ddna v R* kuZzelosetka § s osou & a volme
bod P; v prostoru (3 P) = M jest koule, na ni kfivka 7' vyfatd
kuzelem (B P) a kuZel (N), ktery obsahuje pfimku &. V teinych
rovindch prvého lezi kuzelosetky «, v tetnjych rovindch dru-
hého 8. Do R piendsi se to timto zpiisobem:

Ddna cyklida (8) a koule (P). Sestrojme kruhy Fkolmé
v bodech B, B’ ... k () a orthogondlni ke kouli (P), na
téchto kruzich projektivni ¥ady By, B,, B, ..., B‘,, B'y, B, ...,
ve kterych si praseky s (P) odpovidagi. Pak body By, B, B';. ..,
vypliiugi dalsi cyklidu B Fady [transformace Ribacourova).

V.

Vrafme se zase k obecné fadé Laméov& vytvotené cykli-
dami Dupinovymi a budte «; «, dvé po sob& jdouci oskulaéni
roviny v R% @, a, pfisluiné osy, na kterych lezf body 4, B,
4,, B,. Ob& roviny uréi prostor M, v ndmz jest koule s kruhy
(@), (&,). O kuZelosetkdch (&), (¢,) moZno ptredpoklddati, Ze se
sekou ve 2 bodech (zanedbén{ velitin nek. malych fidu 2.) a uréujf
tedy 2 kuzele, jichz vrcholy oddé&luji harmonicky roviny e, «,.
Roviny v3ak v limité splynou, s nimi i jeden z vrehold. Druhy
vrchol bud P. Tento kuZel (Pa) uréf s koulf khvku T, Jiz
jde i kuzel daldf s vrcholem N = (a, a,).
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Bud = kfivka na plose obalené rovinou «, jiz odpovids
plocha kolmd k cykliddm Ffady a M, M, jeji body na a, a,
m, m, pak tefny kfivky =, které jsou ziroveii tetnami ke ku-
Zeloselkdm «, «,. Plocha obalend koulemi (M) dotfk4 se své
obdlky podél kruhi (m), (m,). '

Ale roviny te¢né kuZele (N) vytinaji z kuZele (Pea) také
fadu kuZelosetek, kterd predstavuje fadu Laméovu a obsahuje
cyklidy («), (e,). V roviné (Pmm,) lezf viak kuZzelosetka g
na kuzeli (N), jiz odpovidd cyklida orthogondlni k «, «, podél
(m, m,), t. j. kazdy kruh jeji oskuluje v bod& kruhu m s p¥i-
slufnou orthogonélnfi trajektorii fady («). Tim jest dokdzdna
zajimavd véta : - '

Sestrojime-li v bodech, kde orthogondlni trajektorie sekou
Jednu cyklidu (o) Fady, oskulaéni kruZnice, jsou tyto kolmé
k téze kouli, kterd oviem se méni s cyklidou ().

Nynf jsme s to v3ak i tu zajimavou otdzku zodpovédsti,
kdy jest moZno, aby Laméova Fada cyklid obsahovala vesmés
shodné cyklidy.

V trojrozmérném prostoru, ktery je urlen v R* tfemi po
sob& jdoucimi tetnami e, a,, a, . .., jsou roviny « = (a, a,),
a, = (a,, a,) 8 kruhy «, «, a pi{sludnymi kuZelosetkami. MiZeme
uvazovati misto tohoto prostoru hned jeho centrslni primét na R.
Kruhy «, @, na téze kouli-a tétivy v nich 4, B, 4,, B, maji
byti stejné. Ale na téze kouli shodné kruZnice maji od stfedu
stejné vzdilenosti a dvé takové roviny, které sviraji dhel ne-
konetné maly, maji prisetnici, kterd se v limité blizi prémé&ru
krubu. Kdyby viak AB bylo v kruhu e primérem, byla by
cyklida « cyklidou o 3 rovinich symetrie.

Maji-li se viak 2 shodné kruZnice na téze kouli, jichz
roviny svirajl velmi maly thel, protnouti v t&tivé, kterd nenf
primérem, jest to mozné jen tak, Ze ob& roviny jsou velmi
blizko stfedu koule. Stfed této koule méd stejné vzdslenosti od
tétiv AB, A, B,, a blizi se stiedu oskulaéni kruznice kfivky (P)
obalené tetnami @. Odtud plyne véfa Cosseratova:

Dotykd-li se a kifivky konstantni krivosti a kruh () zi-
stdvd konmcentricky s kruhem . oskulaénim, tvori{ shodné cy-
klidy (e) fadu Laméovu. Jsouli 08y a, a’ v téZe roving, cyklida
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mi 3 roviny symetrie, pak staif oviem, aby rovina (aa’) oba-
lovala plochu.

Nenf ndm zndmo, zda tento pozoruhodny theorém Cosse-
rativ jest nékde timto nanejvys§ elementirnim zptisobem odvozen.

Pozndmka o jisté vlastnosti krivek prostorovych.
Napsal J. Sobotka.

Pozndmka tato vztahuje se k pojedndni pana B. Hostin-
ského ,Sur une propriété des courbes gauches“, uvefejnénému
ve sv. VIIL (1913) tasopisu ,Annaes da academia polytechnica
do Porto".

- Jde tu pfedevi&im o urleni charakteristiky pro rovinu (P)
pevné spojenou s pravoihlym trojhranem U (z, y, 2), ktery se
pohybuje tak, Ze U popisuje kiivku prostorovou ¢ a Ze v kazdé
jeho poloze splyvaji hrany trojhranu s kladnou ¢&dsti teény,
hlavni normély resp. binormaly kfivky e.

Jest znamo, Ze lze trojhran ten z polohy U (x, y, #) pfe-
vésti do nekone¢n& blizké polohy U' («!, y‘, 2‘) Sroubovym po-
hybem danym kfivkou &roubovou &, kters m4 v bodé U s kiivkou
¢ spoletny polomér kfivosti » a polom&r torse ¢. Kladna Cdst
osy Z kfivky $§ utind na hlavnf normdle dselku
ro?

ey

a uzavird s binormélou z dhel w dany relaci g v = —:;— Para-

U0 =y, =

metr kiivky § jest g = —rsin ® ¢0s @.*)

Déan-li jest okamzZity Sroubovy pohyb trojhranu U (z, y, 2),
ddna jest tim také charakteristika hybné roviny P, ¢imZ vytleny
tkol jest feSen; jde tedy pouze o analytické vyjddieni této
konstrukce, které z uvedeného geometrického urteni jest pfimo
patrné.

PovaZujeme-li O za potitek soustavy soufadné, oriento-
vanou osu kfivky § za osu Z, zdpornou &dst hlavni normdly y

*) Cf. G. Scheffers: Anwendung der Differential- und Integralrechnung
auf Geometrie, L sv., 2. vyd,, str. 262 a n., aneb téz lithogr. predndsky
teské university o differencidlni geometrii z r. 1910.
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