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0 zménach polohy osy zemské a variacich
geografické sirky.

Pod4va Vaclav Spaéek, s. ucitel gymnasia v Chrudimi.

Poloha osy zemské v zemi samé byla povazovdna aZ do
neddvnych dob za stdlou, nebof nebylo moZno dokdzati zmény
geografické §itky, jez by zméné polohy osy nutné ndsledovaly.
RozloZeni hmoty na povrchu zemském se oviem ponékud méni
— jmenujme piliv a odliv, fluktuaci atmosféry a snad i ne-
pevného nitra zemského, ddle mohutné ndnosy nékterych iek
béhem staleti vzniklé — pak méni se ovSem poloha hlavni osy
setrvatnosti i poloha s ni téméf splyvajici rotalni osy zems,
aviak zmény ty byly povaZoviny za tak nepatrné, Ze se vy-
mykaji veskerému pozorovdni.

Rozdily, které se jevily v zemépisnych &ifkdch nékterych
hvézddren uréenych pied nékolika desitiletimi oproti méfenim
novéjsim, daly se vysvétliti jinym zpisobem nedosahujice hodnot
vétdich nez 0-25”. Hvézddrny byly opatfeny zatim novymi stroji,
zménili se pozorovatelé, uzito bylo jiné methody pozorovaci, a
jednd-li se o presnost v desetindch vtefiny, lze ji dociliti jen
z dlouhé fady pozorovini, kde mozno piedpoklddati kompensaci
riznych chyb s kazdym pozorovinim spojenych.

A kdyz navrhoval Feditel neapolské hvézddrny prof. Fergola
na VIL vSeobecné konferenci pro mezindrodni méfeni zemé ko-
nané v Rimé r. 1883, aby byla kondna pozorovéni za piitinou
konstatovdni saekularnich zmén geografické &irky, nemohl se od-
voldvati jen na 2bletd pozorovini Pulkovské hvézddrny, konand
na stroji Ertelové. Nyren redukoval je viechna dle téze methody
a nalezl bytek geografické sifky. Podobné jevilo se dle 40letého
pozorovéni jeji zmengeni na hvézddrné Greenwichské, zména ta
dala se vSak vysvétliti zpdsobem nahofe uvedenym.

Fergola navrhoval, by bylo zvoleno k pozorovdni nékolik
pdrd hvézddren lezicich v. téze zemépisné &ifce, poukazuje na
vyhody odtud plynouci. Bude mozno pfedev&im pozorovati stejné
hvézdy a vysledky méfeni budou pak neodvislé od deklinace
hvézd, av8ak na zdkladé pozorovéni téch d4 se téz piesné&ji sta-
noviti hodnota aberratni konstanty svétla. K provedeni pldnu
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jmenoval Fergola  pét dvojic hvézddéren — Mys dobré nadéje a
Sydney (rozdil v z. Sifce 422", rozdil v z. délce 8 1 H1 m),
Santiago & Windsor (947”7, 9 % 14 m), Rim a Chicago (3'53”,
6 & 40 m), Neapol a New York (6'22”, 3 h B3 m), Lissabon
_a Washington (11’77, 4 » 31 m).

Otédzka zmén polohy osy zemské tykd se astronomie neméné
neZ geodesie a proto vyzvala ustfedni kanceldf mezindrodniho
méfeni zemského hvézddrny k spolulinnosti, aviak pozorovati se
potalo jen v Berliné, kde se objevil na zdkladé vice neZ rot¢niho
pozorovéni Kiistnerova od jara 1884 do jara roku ndsledujictho
ubytek zemépisné siiky o 0-44” + 0-02".

I byla zvolena na ndvrh feditele Berlinské hvézddrny
Forstera na schizi stdlé kommisse mezindrodniho méfeni zemé
v Solnohradé r. 1888 zvldstni kommisse, jez by se otdzkou va-
riaci geografické §itky zabyvala a povoleno bylo 4000 Mi na
piipravné prdce, zejména ku zkoumdni method pozorovacich.
A od této doby vénuje mezindrodni méfeni zemé svoji péti
otdzce této, jez tvoii dnes jeden z nejpfedné&jSich jeho twkold.
Zprévy o stavu jejim vyddvd kazdorotné Th. Albrecht, sekénf
chef geodetického tstavu v Postupimi, ktery jest téz ustiedni
kanceldii mezindrodniho méteni zemé.

Ihned v lednu r. 1889 pocalo se konati pravidelné pozo-
rovéni v Berliné (Dr. Marcusse) a v Postupimi (Dr. Schnauder)
a poldtkem bYezna téZ v Praze (prof. Gruss a Weinek). Na
vSech tfech stanicich téchto jevilo se do konce dubna roku nd-
sledujicfho souhlasné klesnuti vyiky polu téméf o 0-5”.*) Sou-
Casnd pozorovdni ve Strassburku, od onéch znainé se lifici, bylo

 nutno zamftnouti pro nesprdvnost jediné pouzité libelly. Aviak
i potom pochybovali jesté mnozi o zméndch téchto.

Aby se tedy zjistilo,. zda se nejednd o zmény pozorované
snad jen ve sttedni Evropé, piisobené tieba refrakei svétla, byl
vysldn dle usneseni stdlé kommisse mezindrodniho méteni zemé
ve Freiburku Bad. r. 1890 Dr. Marcusse na Sandwichsky ostrov
Oahu, by konal pozorovéni v zem. délece téméf o 180" rozdilné
od délky jmenovanych tff hvézddren. Ve Washingtonu p¥ipojil

*y Albrecht: Provisorische Resultate der Beobachtungsreihien in
Berlin, Potsdam und Prag betreffend die Veranderlichkeit der Polhohe.
Berlin 1890.
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se k nému E. D. Preston, jenz mél tamtéZ konati pozorovédni
na ndklad americké Coast and Geodetic Survey. Obé stanice
byly zfizeny vedle sebe na pobiezi moiském. 54 &m jihovychodné
od hlavniho mésta Honolulu blize jeho piedmésti Weikiki v zem.
§ffce 21716" a v z. délce 11 7 25 m zdp. od Berlina. Pozorovin{
svd konal Marcusse na zenitovém teleskopu geodetického tistavu
od poldtku Cervna 1891 do poldtku kvétna r. 1892, pozorovini
Prestonova s Marcussovymi dobie souhlasici trvala o mésic déle.
A skute¢né pokud bylo ve stiedni Evropé pozorovdno stoupdni
vyiky polu, jevilo se v Honolulu*) klesdni a naopak; jednalo
se tedy o skutetné zmény polohy zemské osy, o nichZ piestalo
se pochybovati. Cetné hvézdirny potaly konati nyni piislusnd
méfeni, by poskytly materidl k odvozeni drdhy polu.

Majice v8ak také jiné ukoly nemohly se zavdzati hvézddrny
k mnohaletému pravidelnému pozorovdni, jemuz byla namnoze
na prekdzku i nepfiznivd poloha jejich uprostied mést a zafizeni
mistnosti pozorovacich. Jednd se tu o variace vy3ky pélu ¢inici
nejvySe nékolik desetin vtefiny, kdezto anomalie refrakéni nej-
bliz§im okolim podminéné, mohou dosdhnouti i hodnoty celych
minut. Proto se vyslovila stdld kommisse mezin. méf. v In§pruku
r. 1894 pro zavedeni mezindrodniho méieni 3ifkového a roku
ndsledujictho povolila za utelem tim XI. vSeobecnd konference
v Berliné piijimajic novou konvenci také zvySeni rolni dotace
na 60.000 Mk misto diivéjsich 16.000 Mk.

Po tomto nd¢rtku vyvoje této otdzky pristupme k popisu
methody méteni a jeho zpracovéni.

Zemépisnd §itka rovnd se, jak zndwmo, vySce pélu nad
obzorem. Nejjednodudii zpisob stanoveni jejiho jakozto priméru
vySek nékteré cirkumpoldrni hvézdy pi¥i jeji horni a dolnf kul-
minaci neskytd vSak vysledkd spolehlivich proto, Ze méfené
vy8ky jsou vé&tsi nez skutelné ndsledkem refrakce svétla. Tato
dosahuje p¥i obzoru hodnot az 0'5° a vzorce k jejimu vypoltent
uZivané nemohou zarutiti pfesnost sahajicf do desetin vtefiny.
Uzivé se tudiz k méfeni vysky polu hlavné methody Horrebow-
Talcottovy, jez se nejlépe osvédiéila a jiz bylo krom nékolika

*) Albrecht: Resultale der Beobachtungsreihe in Honolulu. ..
Berlin 1892,
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mdlo vyjimek pouzito pfi vSech métenich vySetfujicich variace
geografické §ifky.

Kulminuje-li hvézda, jejiz deklinace jest 4, jizné od zenitu,
v zenitové distanci z, bude patrné zemépisnd #ika ¢ mista,
v némi se pozorovani kond, identickd s dhlem mezi zenitem a
rovinou neheského rovnika, tedy

=403+ 2
Pro jinou hvézdu deklinace 9, jez kulminuje severné od zenitu
v distanci z’, bude podobné

p=10 —2
a seiteme-li obé tyto rovnice, jest
g=10+ ) +3G—2)
Jeito v3ak méfend distance 2 jest o refrakci » menSi nez sku-

teénd, nutno ve vzorci tom Kkldsti z + » misto 2 a bude tedy
posléze vzorec pro vypocteni zem. Sifky
g=30+)+36—2)+30—7)

Voli se tedy k pozorovdni hvézdy, jejichz deklinace jest piesné
urtena. K veli¢tiné & v katalogu hvézdném uvedené, platici pro
urtity ¢as, piipoji se redukce vzhledem k praecessi, nutaci a
aberraci svétla a tim ziskd se o piindlezejici zddnlivé poloze
hvézdy v dobé pozorovini. Zenitové distance z se méi, » se
vypolte jakozto zndmd funkee z. K ptesnosti vysledku jest viak
nutno, aby z nepfesahovalo 30° — refrakce » jest pak- malou,
ale ob& 2z a 2" nesméji se mnoho od sebe lisiti, jezto pak budou
si i hodnoty » a ' téméf rovny a posledn{ ¢len ve vzorci pro ¢
uvedeny bliZzi se nule; vliv refrakce jest tim eliminovén.

Veskerd pozorovdni hledéla se nejprve piivésti v souhlas
s formuli Chandlerovou pro zménu zem. 8ifky o dvou perioddch
rotni a ¢trndctimésicni, vzorec ten vSak neukdzal se byti spravnym.
Na zdkladé pozorovini stanovila se drdha pélu zpisobem nd-
sledujicim. v

Mi-li misto A4 pii stfedni poloze pélu S zemép. sifku ¢
a délku 1 ¢itanou na zdpad od polednika Greenwichského a po-
sune-li se pél ve sméru polednika 2, do nové polohy &', pfejde
fffka ¢ mista 4 ve ¢ + A4p. Ve sferickém trojahelniku SS’4
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jest AS = 90° — ¢, AS" = 90° — (p 4 dp) <t ASS’ =i, —4
a tudiz dle cosinusové véty
sin (p + Ap) = cos SS’ sin ¢ + sin S8’ cos @ cos (A, — 2).
Rozvinou-li se sin (p + A¢), cos (, — 1) a klademe-li vzhledem
k nepatrnym hodnotdm SS’ a A¢
cos 8 =1, cos 4p = 1, sin 8§' = S8, sin dp = Ay, .
obdrzime zménu zemépisné Sifky mista A
Ap = S8’ cos 2, cos 2 + SS’ sin 1, sin L.
V poledniku Greenwichském 2 — O bude pozorovdna zména
xz = 88" cos A,
a ve sméru zdpadnim k tomuto kolmém i =90 bude zména &iiky
y =88 sin,.
Jsou tedy x, y pravothlé soufadnice bodu S” a dosazenim jich
do vzorce pro Ag prdvé uvedeného bude zména zemép. Sitky

mista A4
Ap = x cos A + y sin A

Z vyrazli pro x, y plyne téz
tg A = %, S8 = \Vz* + y%

Se zménou zemépisné Sifky jest ovSem spojena téZz zmeéna
azimutu a zem. délky. Uhel SA4S’ nageho sférického trojihelnika,
uddvajici zménu sméru polednika, stanovi téZ zménu- azimutu
da. Dle sinusové véty jest

sin da :sin S8’ = sin (A, — 1) : cos (p + Agp),
a klademe-li
sin 88" = 88, sin da = Aa,
bude.

Ada = sec (p + do) SS’ (sin A, cos A — cos 4, sin 1)

a posléze '
Ada = (y cos A — x sin 1) sec g.

Métenim téchto zmén zabyval se Sokolof.

Je-li vychodistém pii politini zem. délky misto A’ v &ffce
¢, plyne z trojuhelnika 4A4’S

cos AA’ = sin ¢ sin ¢’ + cos @ cos @’ cos 2,



60

a differencovénim rovnice této (oblouk 44’ jest stdly)
O=cos g sin ¢’ Ap + sin ¢ cos ¢’ 49" — sin @ cos ¢’ cos A Ap
— ¢c0s @ sin @’ cos A A9 — cos @ cos @” sin A AA.
A dosadime-li tu je§té pro odvozené jiz zmény sitkové
Ap = x cos A + y sin A, A9’ = zx,
obdrzime pro zménu zem. délky mista A
A= (xsimd—ycosd)tgp + ytg ¢

V rovnicich téchto jsou 44, Ag, x, y vyjidfeny v mite
obloukové, jezto vSak lze ndsobiti obé jejich strany piislu$nym
pfevodnim faktorem, plati i tehdy, jsou-li veli¢iny ony vyjddieny
ve vtefindch.

Pii odvozeni drdhy pélu nandSeny byly graficky pro kazdou
stanici, kde se pozorovdni konala, hodnoty 49 —¢ — @, —
to jest rozdil mezi pozorovanou §fikou ¢ (tvorici vétSinou primér
pozorovdni mési¢niho) a stiedni S§itkou ¢, z celého pozorovéni
plynouci — jakozto funkee Casu a nakreslena kiivka prihéh
vysky pélu v misté tom zndzornujici. A z kiivky této vyiaty
pak pofadnice A¢ pro intervally postupujici po desetindch roku.

Jestlize tedy pro dobu ¢,, jiz piisludf poloba pdlu stano-
vend soufadnicemi z,, y,, byla na stanici jedné v z. délce V'
pozorovina odchylka 4¢’,, na jiné stanici v délce A” soutasné
odchylka A, atd., mame k urieni z,, 3, rovnice

Ao, == x,cos) + y, sink
A9, =z, cosd’ +y, sind”
Ag,"" = x,cos¥" + y, sink”’
atd, jichz jest tolik, na kolika stanicich bylo J¢, v dobé ¢ urteno.

A piittou-li se viem hodnotdim 4¢ k odvozeni x, y po-
uzitym stejné vahy 1, stanovi se dle methody nejmensich ctvercu
pravdé nejpodobnéj$i hodnoty x,, y, rovnicemi

z, [cos® 4] + y, [sin & cos A] = [4p, cos 4]
x, [sin A cos A] + y, [sin® A] = [4@, sin 4],
kdez znatf '

[cos®A) = cos® X + cos® A + cos® A + . ..

[sin 4 cos ] = sin X cos X + sin A" cos A" + sin l"’ cosd” 4. ..

[49, cos A] = 49’ cos A’ + Ap,” cos X" + A¢,"" cos A"+ . ..
) atd.
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Vihy takto uréenych z, y jsom pak

[sin 4 cos 4]*
[sin® 4] '

[sin % cos A]*
[cos? 4]

Pro jinou dobu #, uréeny podobné z hodnot 4¢, pomoci
stejnych rovnic soufadnice pélu x,, y, atd. KdyZ v3ak na z4-.
kladé takto stanovenych hodnot z, ¥ byly pro kaZdou stanici
potitény odchylky #¢ dle vzorce

p. = [cos® 1] — Py = [sin% 2] —

Adp = x cos 4 + ¥y sin A,

lisily se tyto vice méné od pozorovanych hodnot A, jichz bylo
k vypoltu z, y pouzito. Déli-li se pak soutet veikerych odchylek
téch na urcité stanici jejich pottem n, obdrZime primérnou od-
chylku mezi pozorovanym a potitanym Ag

1
Vg = ";[ 2 (Aq)mé:". - A‘Ppoé. )-

O tento obnos jsou tedy zmény pozorované 4 =— ¢ — @,
primérem vétsi nez pocitané, proto jest nutno o obnos v, zvét-
§iti predpoklddanou stiedni §ifku ¢,, ¢imz se pozorovdni uvede
v souhlas s poltem. Dle toho zméni se pozorované hodnoty
na Jp =¢ — (¢, + v,) a vypolet z, y se opakuje. Timto zpi-
sobem se postupuje tak dlouho, az se docilf na viech stanicich
toho, Ze soulet odchylek mezi pozorovdnim a pottem jest nullou.
Jsou tedy odchylky ty brzy kladné brzy zdporné a jsou-li po-
zorovani sprdvnd, mohou ¢initi jen mdlo setin vtefiny.

Takto byla tedy stanovena dréha pélu nejprve za dobu
18900 — 1895°0*), t. j. od potdtku r. 1890 a pozdéji 18951
az 1899-8 **). Pribéh jeji zndzortiuje obr. 1. kresleny dle Al-
brechta podobné jako obrazce ndsledujici. Soufadnice jednotlivych
bodii pocitiny byly po desetindch roku a body témi vedena
kiivka drdhu pélu zndzortiujici. V mistech, kde by nebylo jasno,
které Cdsti kiivky stanoveny bod piisludi, zejména v priseticich,
piipojena ¢fslice uddvajici desetiny roku. Zde uvddime téZ seznam
v8ech pozorovdni, jichz bylo pfi odvozeni drdhy pélu pouzito.

*) Albrecht: Bericht uber den Stand der Erforschung der Breiten-
variation im Dezember 1897. '
**) Bericht tber den Stand... am Schlusse des Jahres 1899.
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Stanice @ A Doba pozorovini
Berlin . . . . 52030" 18” | — 13°24’ | 1890:0—18929
Betlehem . . . 40 36 23 + 6 23 90'0— 909

93:0—- 939

95'1— 955

Honolulu . .| 21 1625 |-+ 15750 | 916— 924
Kapské Mésto .| —33 56 3 | — 18 29 92:2— 939
Karlsruhe . . . 49 0 29 — 824 93— 963
Kazan . . . . b 4723 |— 49 7 92:5— 998
Lyon . . . . 45 41 41 — 447 93:0— 994
Neapol . . . 40 51 46 |— 14 15 93H5— 94'3
New York . . 40 48 28 -+ 73 58 93-h— 943
95'1— 998

Philadelfia . . 39 b8 2 + 7 10 96'8— 998
Postupim . . . Hh2 22 53 — 13 4 89 1-- 903
94:0--- 998

Praha . . . . A0 bH 16 — 14 25 R93— 924
' 952 998
Pulkova . . . Hh9 46 18 — 30 19 904 — 94'3
964— 998

Rockville . . . 39 511 77 10 91— 921
"San Francisco . 37 47 29 122 26 916— 926
Strassburk . . 48 35 1 — T 46 91'b— 987
Taskent . . . 41 19 39 — 69 18 956— 967
Tokio . . . . 36 39 17 — 139 45 956— 977
98'8— 994

VarSava . . . 5 13 6 | — 21 2 97— 987
S Viden . . . . 48 12 40 | — 16 22 93:0— 939
Washington .| 38 55 14 73 944-- 971
982-- 998

Rady méné spolehlivé, jichz pouzito nebylo, zde uvedeny
nejsou. Taktéz nebyl zietel vzat k fadé Moskevské 18923 aZ
18954, jeZ nebyla vias ozndmena. Vdha soufadnic jest riznd
v jednotlivych mistech kiivky dle toho, kolika pozorovdni riznyeh
stanic bylo k odvozeni jejich pouzito. Vzhledém k riznym vahdm
tvof body ty 20 skupin. Pro dobu 18910 -91'4 a 18927, kde
bylo mdlo spolehlivého materidlu, byly hodnoty «,  interpolovény.
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Stfedni chyba soufadnic jednotlivych bodé v prvé ¢&dsti
pted dobou 18950 ¢inf asi + 004, v druhé Cdsti ndsledkem sou-
mérnéjsiho rozdéleni stanic + 003. :

V druhé &dsti kiivky byl vzat téz ztetel k riznym vahdm
pozorovdni na riznych stanicich. Kde ¢inily odchylky mezi po-
zorovanim a pottem vice nez 0°073 pii priméru O viech od-

.00 0’20 ) 000 ) 020 .00
904

-0

o

—{ed020

Obr. 1.

chylek, ptirtena pozorovani véha poloviéni p =1. Rovnice k urcent
prislusnych soufadnic x, y zméni se pak tak, Ze jest v nich kldsti
[p cos® A]. [p sin & cos &), [p A sin 1],
atd. misto
[cos® &), [sin A cos 4], [Ap sin 1]

Na obrazei naSem znali smér merididnu Greenwichského
piimka jdouci svisle doli od stfedni polohy pélu. Z obrazce
toho lze graficky stanoviti zmény vysky pélu v kterékoli zemé-
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pisné délce A. Nakresleme na obrazci tom polohu onoho poled-
nfka a promitnéme na néj pravoihle jednotlivé body kiivky pé-
lové. Priméty tyto znali pak odchylku polohy pélu v poledniku
tom pozorovanou. Klesne-li poloha jeho pod polohu stiedni,
-padd primét do prodlouzeni polednfka i opainym smérem od
poddtku. Vzddlenost primétu nékterého bodu kiivky v poled-
niku A od podldtku jest totiz rovna primétu privodite bodu
toho a tudiz i primétu jeho soufadnic x, y na smér 2, totiz

z cos A+ y sin A,

coz jest vSak pozorovand zména .

Kdybychom vedli potdtkem kolmici ke sméru polednika 2,
znali téZ vzddlenosti jednotlivich bodd kiivky od kolmice té
zmény vysky pélové.

Na ptesnost vysledkd plynoucich z veSkerych meéfeni zde
uvedenych mobly vSak miti znatny vliv nepiesné hodnoty de-
klinaci pfi methodé Horrebow-Talcottové piedpoklddané. Bylo
nutno tudiz z pozorovdni samého odvoditi piislu§né korrekce
tlenu } (0 + o’) pro kazdy pdr hvézdny. Musily se tedy pozo-
rovati na riznych stanicich tytéz hvézdy a aby se dle uvedené
methody meéfeni mohla konati s ndleZitou presnosti, musily le-
zeti stanice ty pokud mozno na téze rovnobézce. 7 méteni jiz
uvedenych konala se takovd v Neapoli a New Yorku v dobé
1893'5—94-3.

Ku stanoveni r, y staily by ovSem stanice dvé, aby se
v8ak zminéné korrekce deklinaci uréily neodvisle od riznych
rudivych vlivi, jez se mohly na jedné stanici vyskytnouti, a
aby byla zajisténa kontrola a také ndhrada, kdyz by se nékde
pozorovini konati nemohla, mély se ziiditi na mezindrodni traty
Styfi stanice pozorovaci. Tim ovSem nestala se bezcennymi po-
zorovdni jinde konand, jeZ mohou slouZiti jako kontrola onéch,
zejména pokud by se konala blize polednikl stanic mezindrodnich.

Ndvrhy o volbé stanic predloZila centrdlni kanceldi stdlé
kommissi m. mé&f. z. v ¥jnu r. 1896. Ze sedmndcti navrZengych
kombinacf vztahujicich se na rovnobézky: -+ 36°48" (Alzir,
2 komb.), 4 37°7" (Likata na Sicilii), + 37° 47" (San Fran-
cisco), + 38°10" (Palermo), - 39°8" (Mizusava, 5 komb.),
+ 40°50’ (Neapol, 2 komb.), -+ 41°19" (TaSkent), - 44°50
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(Krim), — 33°54” (Sydney), — 33°27 (Santiago, 2 komb.),
zvolena byla kombinace Mizusava, Carloforte, Gaithersburg, Ukiah,

Pti jich volbé bylo nutno piihlédnouti ke mnoha okolnostem.
Stanice musily lezeti v civilisované zemi v blizkosti vétsiho
mésta, by mély snadné spojeni s centrdlni kanceldfi. Bylo tfeba
piiznivych pomért meteorologickych, by stanice vykazovaly ve
vSech rotnich dobdch pokud moZno nejvice jasnych veleridi, by
se pozorovani mohla konati. Tomu odpovidd pdsmo subtropické
a vzhledem k podmince prvé mohla se na vychodé ziiditi sta-
nice jen v Japonsku v zem. $iice 36°—40°,

Soumérného rozloZeni stanic nebylo v8ak moZno dosdhnouti
a zvolena tudiZ kombinace nahofe uvedend. Po rozhodnuti tom
dalo ruské topografické oddéleni generdlniho $tdbu ziiditi stanici
v Cérdzuj a také hvézddrna v Cincinnati na téze rovnobéice
lezici ptihldsila se k soutinnosti.

Poloha stanic musila se voliti téz tak, aby terrain vyka-
zoval k severu i jihu stejné poméry. Jinak mohou v blizkosti
stanice vznikati velké rozdily tepelné a ndsledkem toho i amno-
malie refrakéni. Tak ku pf. v Postupimi v zimé 1894 jevily se
znalné odchylky mezi pozorovdnim a pottem. K jihu prostird se
les, k severu se pdda nizi. Ve vzddlenosti 2 km od Postupimi
dosdhly tehdy rozdily temperatury az 10° C, jeZ mohou zna‘né
zmény refrakce piivoditi.

Viech Sest stanic lezi v pdsu asi !/, km Sirokém a roz-
loZzeny jsou takto:

Mizusava ¢ = 39°8'4”, 1 = — 141°7"30” v severovy-
chodni ¢dsti ostrova Nipponu ve vzddlenosti asi 1Y/, n od mésta,
v misté, jeZ neni ohroZovdno zemétiesenim.

Cdrdzuj @ = 39°8"11”, 2 = — 63°29’20” na levém biehu
feky Amu Darja pii ddlezité silnici vedouci do Chivy, asi 9 km
sevzdp. od mésta. ,

Carloforte ¢ = 39°8'14”, 1= —8°18'50” mna italském
ostrové San Pietro pii jihozdp. biehu Sardinie.

Gaithersburg ¢ =— 39°8'14”, 1 = 77"11'56"” blize Wa-
shingtonu.

Cincinnati @ = 39°8’20"”, 4 — 84"25"20” v zahradé hvé-
zddrny lezici & km sevvych. od mésta.

Ukiah ¢ = 39°8"12”, 4 = 123°13" ve stdté Cal.

o
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Pozorovaci domky byly vystavény dle ndvodu daného cen-
trdlni kanceldii v 16té r. 1899 tak, aby vnitini i vnéj$i tempe-
ratura se rychle vyrovndvaly. Stavba jejich provedena soumérné
v podobé obdélnika, uprostied postaven byl isolované pilii pro
‘zenitovy teleskop. Stroje tyto zhotovil Wanschaff v Berling,
optické Cdsti jejich Zeiss. Kalibr jejich méfi 108 mm, ohniskovd
ddlka 130 ¢m, zvétSeni jest 104ndsobné. V Cérdzuj a Cincinnati
pouzito bylo ponékud mensich starich stroji téhoz systému
z téze dilny. :

K pozorovdni bylo uzito methody visuelni, jeZto pokusy
s methodou fotografickou navrzenou Marcussem nepoddvaly vy-
sledkli tak pfesnych. P¥irozméfovani desek fotografickych vadila
nejasnost obrazd, pifi methodé prvé jest pocet pii stanoveni
vy8ky @ nepatrny proti prdci spojené s vyvoldvinim a méfenim
desek a jest tak mozno zihy téz postiehnouti kazdou poruchu
stroje.

' Program pozorovdni, jez se musilo konati na vech stanicich
souhlasnym zpisobem, vydal Albrecht.*) Predev§im bylo nutno
stanoviti konstanty stroje, totiz whlovou hodnotu otofeni mikro-
metrického. Sroubu (t. j. dhel, jenz odpovidd posunuti pohybli-
vého vldkna v okuldru p¥i jednom otoleni Sroubu), zdvislost jeji
na temperatufe, chyby Sroubu toho a uhlové hodnoty dilci libel.

Pozorovino bylo 12 hvézdnych skupin, z nichz kazdd ob-
sahovala 30" rektascense, takZe hvézdy jedné skupiny kulmino-
valy béhem dvou hodin. Kazdd skupina md 6 hvézdnych pdrg,
jejichz vybér udinil zenejvétsi ¢dsti japonsky observator H. Ki-
mura. Aby refrakce » nenabyla vét$ich hodnot, voleny byly tak,
by zenitovd distance nedosahovala 24° a v jednotlivych pédrech
nelisi se 2, 2/ od sebe vice nez o 10'—15’, takZe i v nejnepiiz-
nivéj§im pipadé, kde z — 2/ = 15’, 7z == 24", bylo by dle ta-
bulky v Albrechtové ndvodé uvedené 1 (» — »') = 0°15".

Refrakce byla tu potitdna dle vzorce » — « tg #, takZze
o . n__ sin(z—2) ‘
r—1 =a(tg tgz)_a——coszcos—z,.

.*) Anleitung zum Gebrauche des Zenitteleskops auf den internatio-
nalen Breitenstationen. Berlin 1902.
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Vyjddii-li se pak rozdil z — 2’ v minutdch, bude sin (¢ — 2)
= (¢ — 2') sin 1’ a tedy posléze
tor—r)=3%easin 1’%;—2—
kdez stanovi velikost konstanty
log (3 « sin 1) = 79237 — 10.
V kazdém pdru jsou hvézdy pokud moZno stejné jasnosti
— v mezich velikosti 4. aZ 7. — a kulminace obou ndsleduje za
sebou na opatnych strandch zenitovych po 4—15 minutdch. Krom
toho se pozorovaly na ndvrh Helmertiv v kazdé skupiné jesté
dva pdry v zenitové distanci asi 60" s rozdilem z nejvySe 5" ku
zjisténi anomalii refrakinich, jez by mohly nastati. Tu by se
totiz znatné liilo ¢ z téchto dvou pdrd urtené od vySek ply-
noucich z pdrG zenitovych. Anomalie tyto zvld§té vystupuji pred
vychodem a zdpadem slunce, proto poc¢alo pozorovini vzdy aspoil
1'/, hodiny po zdipadu a 1%/, hod. pfed vychodem slunce konéilo.
Z ptehledu pozorovdni téchto, v némz uveden jest hvézdny
¢as kazdé skupiny, datum i polet dni jejiho pozorovdni a potet
dni, kde byla pozorovdna se skupinou ndsledujic,

I. 0— 2 hod. 23 zdii — 6. pros. 75 dni 35 dni
I 2— 4 2. list. — 4. led. 64 29
III. 4- 6 . 7. pros. — 30. led.  Hd 26
IvV. 6— 8§ 5. led. — 24. tn. bl - 2D

V. 8—-10 31. led. — 21. biez. 50 25
VI. 10—12 25. tn. — 15. dub. 50 25
VIL 12 - 14 22. bfez. — 11. kvét. 5l 26

VIII. 14—16 16. dub. — 8. ¢erv. D4 28
IX. 16—-18 12. kvét. — 9. Cerve. DY 31
X. 18—20 9. terv. — 13. srp. 66 35
XI. 20- 22 10. Cerve. — 22, zdfi 7D 40
XIL 22 24 14. srp. — 1. ¥ij. 80 40

jest patrno, Ze kaZzdd skupina v prvé poloviné doby svého po-
zorovani pozorovdna byla se skupinou ptedeslou, jez v druhé
poloviné byla vypusténa a nahrazena skupinou ndsledujici. Po-
zorovdni obou skupin trvalo denné 4 hodiny.

Pred pozorovinim urtitého pdru hvézdného dd se daleko-
hledu v poledniku stfednf sklon } (2 + #’), ktery jest pfedem

H*
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jiz dosti pfesné zndm vzhledem ku priblizné aspon zndmé jiz
§ifce mista. Objeviv&i se v zorném poli protind hvézda kolmo
soustavu 11 rovnobéznych vldken okuldru rozlozenych soumérné
po obou strandch vldkna sttedniho. Pii¢né pohyblivé vldikno po-
sune se mikrometrickym $roubem tak, aby stanovilo na rovno-
béznych onéch vldknech misto, kde je hvézda pozorovand piesla.
Odpovidd-li pak pti nulovém postaveni §roubu poloze piitného
vldkna zenitovd distance z,, bude patrné

2=z + m R,
znati-li m polet ototeni Sroubovych p¥i té poloze vlikna, kudy
hvézda profla kulminujic, a R tuhlovou hodnotu jednoho otoceni
froubu, Po odeltenich téchto, jeZ se ddla na CtyFech vldknech
postrannich a jejichz primér jest piesnéjsi neZz snad jediné
odetteni na stiednim vldknu sité, obrdcen byl stroj o 180° a
nejdéle ve ¢tvrt hodiné objevila se drubhd hvézda omnoho péru.
A je-li tu polet otofeni Sroubu pii postaveni pri¢ného vldkna
m', bude

7 =z 4w R.
Odec¢tenim obou poslednich rovnic bude

z2— 4 = (m—m) R,

zdlezi tedy stanoveni druhého ¢lenu I (2 — 2’) ve vzorci pro
zemépisnou §ifku ¢ pouze na odetteni dvou poloh mikrometri-
ckého Sroubu okuldru. Jedno otofeni odpovidalo -thlu asi 40",
hlava Sroubu jest rozdélena na 100 dild, jichz desetiny — tedy
004" — lze jesté odhadovati. Odecteni tato byla oviem je§té
korrigovdna zejména vzhledem k tdajim libell kolmo k ose
dalekohledu pfipevnénych, stanovicich thel, o néjz se zatim
zménil dany stfedni sklon dalekohledu na obou strandch zenitu,
nez se k odeéteni na §roubu pristoupi.

Pozorovini pocala se konati na podzim r. 1899, definitivné
zpracovina jsou do d. 4. ledna 1902.*) V dobé od 16. prosince 1899,
kdy se konala jiZz na vSech stanicich pozorovdni, do 4. ledna 1902
bylo jen 5 dni, v nichz byla pozorovini na viech %esti stanicich
netiplnd. Zde uvddime p¥i kazdé stanici potdtek pozorovédnir. 1899,
potet pozorovacich dnd v dobé do 4. ledna 1902 a potet pozo-

*) Th. Albrecht: Resultate des internationalen Breitendienstes. Bd. I.
Berlin 1903.
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rovanych zenitovych pdrG v dobé do 4. ledna 1900, od této doby
do 4. ledna 1901 a odtud do 4. ledna 1402.

Mizusava . . . 16. pros. 357 dni 29, 1335, 1408
Cdrdzuj . . . .10. zdfi 283 402, 1113, 1441
Carloforte . . . 24. ¥{jna D64 393, 2347, 2562
Gaithersburg . . 2. ¥fjna 396 440, 1748, 1565
Cincinnati . . . 1. zdff 289 551, 1135, 1258
Ukiah . . . . . 11. fijna 382 327, 1596, 1498

Kromé toho pozorovdny byly pdry refrakini, jichz pocet Cinil
asi tfetinu pérd zenitovych.

Vysky pélu stanovené téhoz velera na zdkladé méfent
riznych pdri téZe skupiny liSily se v8ak od sebe v desetindch
vtefiny — patrné ndsledkem chyb v ptredpoklidanych deklinacich
ve tlenu ) (0 4 9'). Tyto deklinace hvézd k pozorovini zvo-
lenyeh i pohyb jejich stanovil na zdkladé hvézdnych katalogh
observator hvézddrny kralovecké Dr. Cohn.*) Bylo tudiz nutuno
z pozorovdni samého stanoviti korrekce téchto ¢lentt pro kazdy
par hvézdny.

* Primér pozorovini vSech Sesti zenitovych pédrd jedné sku-
piny ¢ = %@, 4- ¢, + .. + @,) vzat byl za hodnotu sprivnou
a rozdil mezi nim a hodnotou odvozenou z pozorovdini jednotli-
vého pdru tvoii opravu deklinace onoho piru ¢ — ¢, ¢ — @,
atd. Opravy tyto byly stanoveny ve vSech dnech, kde bylo po-
zorovdni plné, kdy totiz bylo vSech Sest zenitovych pdrt po-
Zorov4no, a primér oprav téchto tvofil korrekci pridmérnou. P¥i
pdaru 2. ku pf. ¢inila korrekce tato mna stanici Miz. 4+ 0°09 (ze
24 poz.), C. + 002 (36 poz.’, Carl, + 017 (64 poz.), G. + 0’13
(66 poz.), Cin. + 013 (52 poz.), U. 4 0'15 (45 poz.) a primér
jejich utvoteny se zfetelem k pottu pozorovdni jednotlivych na
kazdé stanici 4 0°12 Cini redukci na stiedni deklinatni systém
I. skupiny. Byla odvozena tedy z celkového poitu 250 pozoro-
vdni. Podobné se utvdkily poméry pii parech ostatnich, hodnotu
0'5 presahuje redukce ta jen ve Ctyrech pfipadech. Stfedni chyba
redukef ¢inila tu + 003”7, v Cdrdzuj viak Cinila nepomérné
vice. Proto byla pozorovinim na stanici této konanym pfifcena

*) Ableitung der Deklinationen und Eigenbewegungen der Sterne
fiur den intern. Polhohendienst. Berlin 1900. . :
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jen vdha polovitni. Rizné vady na teleskopu byly zatim opra-
veny a pozorovdni z r. 1902 jsou jiz pfesnéjsi. Zavedenim re-
dukei jednotlivych pdrd ziskal se souhlas ve vysledcich plynoucich
z kteréhokoliv pdru téze skupiny.

Ona primérnd vyska kaZdého dne z celé skupiny stanovend.
jest téméf nezdvisld na hodnot® R, nebof v priméru vsech
Sesti @ pfichdzi ¢len 1 31 (¢ — 2’), jehoz hodnota jest mensi
nez ;5. Pfi volbé pldnu bylo totiz pfihlizeno k tomu, by 2 (2 —2")
v 74dné skupiné neptesahovalo hodnotu 1’. Pfi méfeni samém
jest ¢len ten vyjddfen viak soutinem hodnoty R ¢infci asi 407,
jejiz soutinitel bude tedy velmi maly a chyba v R snad se vy-
skytujici nemd vlivu na ¢. Jezto viak ndsledkem praecesse méni
se také deklinace hvézd ro¢né aZ o + 0'3’, bude nutno po né-
kolika letech Cdst pdrti hvézdnych zejména kulminujicich pfi
0" a 12* nahraditi novymi, aby v jednotlivych skupindch soucet
X (2 — 2') zistal blizky nulle.

Kdyz v8ak byly vysledky vSech pozorovdni pomoci nale-
zenych redukei opraveny, liSily se od sebe opét §iiky plynouct
z obou skupin- soutasné pozorovanych. Bylo tedy nutno stanoviti
dalsi redukce jedné skupiny na druhouw, aby se vysledky ty
shodovaly. I utvofeny byly primérné vyiky plynouci z jedné
i druhé skupiny za dobu jejich soutasného pozorovdni, jez od-
povidaji patrné téze doby. Odectou-li se pak obé& vyiky od sebe,
obdrzime redukei skupiny na pfedchdzejici skupinu. Znati-li tedy
¢ vysku plynouci ze skupiny k té, my redukei na skupinu pte-
deslou, bude

Pr—1 — QPr = My

a dle toho
Py + my = @,
Ps + m3 = @,
Py + my = @

Settenim u téchto rovnic bude

Pn 4 iy 4+ na + .. Fmy oy, =g,
1ze tedy settenim redukei vSech skupin predchdzejicich reduko-
vati pozorovdni kterékoliv skupiny na skupinu prvou. Redukce
jednotlivych -skupin na pfedeslou byly stanoveny po obé léta,




71

primér jejich tvofil redukci staniéni a primér vSech Sesti sta-
niénich redukei ¢inil vlastni redukei skupiny na skupinu pfe-
deslou.

Soutet viech dvandcti redukei tvoii redukeci skupiny na ni
samotnou, mél se tedy rovnati 0, Cinil v8ak — 0°141”. Vzhledem
ku piesnosti pozorovdni samého bylo nutno hledati pivod této
chyby v nepresné hodnoté aberraini konstanty 20-470”.

V katalogu Cohnové uvedeny byly rektascense « a dekli-
nace 0 pro potditek r. 1900. Deklinace pro zddnlivou polohu
hvézdy v dobé ¢ stanovi se piFipojenim redukce

49 = Aa’ + BV + Cc’ + Cd" + tw/,
kdez konstanty 4, B, C, D jsou jen funkei Casu ¢ a uvedeny
jsou v ,Berl. Astr. Jahrbuch“. Velitiny o/, ', ¢/, d’ jsou pak
pouze funkei deklinace a rektascense hvézdy,*) m’ znadli vlastni
pohyb jeji v deklinaci. Pro pdr hvézdny piistoupi ku ¢lenu
0s 4 0;
2

redukee

A’d‘seu.;‘ojjz_z__fi _j‘ a, + Bbs +b; + CC@ +CJ

+Dds +d_}’+ ¢ ”7/5 ‘;’rﬁ_;

konstanty 4, B, (, D zméni se béhem doby mezi obéma kul-
minacemi jen nepatrné, vezmou se tedy hodnoty piislu§né dobé
stfedni.

Velitiny B a C obsahuji viak také jako faktor konstantu
aberratni K. Hodnotu jeji uvddél Berl. Jabrb. jesté r. 1900 dle
Struweho 20-445", pro rok 1901 pak 20470, jiz bylo p¥i vy-
pottu zddnlivych poloh hvézd pouZito. Ukazovala totiz veskerd
novéjsi pozorovédni, Ze hodnotu Struweho jest nutno zvétiiti. Ku
“pf. Marcusse pii pozorovdni v Honolulu docilil souhlasu v re-
dukcich jednotlivych skupin zavedenim konstanty 20-50”.

Ptejdeme-li od K k hodnoté K + 4K, bude nutno ileny

Ak DY E L

=M

*) O vyznamu veli¢in téch viz ku pf. Brannow, Lehrb. der sphar.
Astronomie, IV, vyd. 1881, str. 205.
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ndsobiti faktorem
K+ 4K AK
S =14 =,

t j. hodnotu M zvétsime o soulin ATK— M. Znati-li tedy nr

neb x i potet zenitovych pdrd, jichz meéfenim stanovena pri-
mérnd vySka %k-té skupiny v prvé neb druhé Cdsti pozorovdni
(totiz se skupinou piedeslou neb ndsledujici), zvétsi se primérné
vy8ky @i, @r+1 plynouci ze dvou skupin soutasné pozorovanych
o velitiny

+ A—KISLEMMI; + ”AI%( !

Nk 11

2 My 1,
Nk+11

a k redukei mi — @ix — @4y pEistoupi jejich rozdil éKE Ny,

kdez vyznam N jest ziejmy.
Z podminky, zZe soutet novych redukei

. AK
. ) 2(m;+—-—f Nk):O,
neb jinak
. A
_ ka—{—-f—KZNk:O,
bylo urteno 4K — + 0042 + 0°015”. Hodnota aberraéni kon-
stanty z méfeni toho plyhouci jest tedy 20-512".

Stitdnim takto opravenych redukei m,’, m,;" atd. Cleny
%Nk odvozeny byly, jak diive uvedeno, redukce kterékoliv
skupiny na skupinu prvou 7, = m,” 4+ m;" 4+ .. 4+ m’. Je-li
opét ¢, vySka plynouci ze skupiny prvé, plyne ze skupiny %-té
vyska @r = @, + 7 Primér vSech téchto hodnot jest

5@ et )= — et ).
Ptipojime-li tudiz ke skupiné prvé redukei
m=—q s+ st ... 1)

"~ a k dal8im skupindm #; = n, 4 », budou se shodovati vysky

plynouci z obou skupin za dobu soutasného jich pozorovénf.

. Korrekci Cohnova priméru deklinaci kazdého pdru tvoif tedy

souctet redukce n; piislusné skupiny a redukce pdru dfive v jeho
_skupiné stanovené. :
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Na zdkladé takto korrigovanych deklinaci opraveny byly
vegkeré vysledky jednotlivych méfeni a k odvozeni drdhy pdlu
mohlo se ptistoupiti s pfesnosti daleko vétdi neZ p¥i pozorovini
star§ich. Stanovily se definitivni téméf mésiéni vysky pélu ply-
nouci ze dvou sousednich skupin za dobu jejich soutasného po-
zorovdni a z nich na zdkladé grafického zndzornéni hodnoty
Ay pro desetiny roku zplisobem nahofe vytéenym.

Primérné vysky stanoveny byly postupnym pfibliZzenim tyto :

Mizusava . . .39°8’362” Cdrdzuj . . . 10°67”
Carloforte . . . 893"  Gaithersburg . 13-15”
Cincinnati . . . 19-31” Ukiah . . . . 12:08”

Na obr. 2. a 3. zndzornén jest pribéh vyiky poélu na sta-
nicich Mizusava a Gaithersburg na zdkladé zminénych vySek
primérnych. U jednotlivich poloh uveden potet pédrd, z nichz
vyska ta byla odvozena.

Kdyz pak byly vypotteny hodnoty x, ¥ po desetindch roku,
{inil soutet &tvercl chyb (t. j. rozdild mezi pouzitymi hodno-
tami 4¢ a hodnotami z odvozené drdihy pélu plynoucimi) na
vSech stanicich 01684, fe$eni tudiZ neuspokojilo vzhledem ku
ptesnosti methody. Bylo tedy pouZito rozSifeného vzorce

Adp = x cos A+ y sin A + 2,
na néjz upozornil jiz pfi pfedbézném zpracovdni méieni japonsky
observator Kimura; ¢len - jest tu neodvisly od slozek pohybu-
polu. Hodnoty x, y, # byly pak potitiny z normélnich rovnic

[pcos*A) o+ [p sin A cosd] y + [p cos 4] =[p d¢ cos 4]
[p sindcos )z 4 [p sin? Ay + [p sin A) = [p do sin A
(p cos 2] & + [p sin 4] y + [p] = [p 49,

natez soutet Ctverc chyb Cinil 0:069. Ddle zavedla se je§té
v Gaithersburku, kde se jevily veliké odehylky od pozorovédni
v Cincinnati jen 7° vzddlené, osobni rovnice 0-10” vzhledem ku
stiiddni pozorovateld a docililo se souttu ¢tvercit chyb 0°035,
kdezto na zdkladé jednodussi rovmice pro Lo Cinil 0°13.

Hodnoty z, y, # tohoto definitivniho FeSeni zde uvddime
a na obr. 2. a 3. naznatend kiivka znazornu.)e téz plﬁbéh vysky
poélu na zdkladé hodnot x, y, z vypolteny. —- - -
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x Y z
18899 -+ 0039 + 0097  + 0031”
19000 052 + 058 4+ 028
1 4+ 095 + 018 + 021
2 4 047 — 019 + 008
3 + 018 — 04 — 014
4 — 016 — 0BD — 029
5 — 029 — 048 — 033
6 — 047 — 027 — 0%
7 — 052 4+ 009 — 008
8 — 052 + 044 4+ 019
9 — 033 + 05 4+ 047
19010 — 001 14 038 + 062
1 + 027 + 052 + 095
2 + 071 4+ 048 + 022
3 + 09 + 021 — 005
4 + 119 — 030 — 026
5 4+ 112 — 092 — 036
6 4 084 — 188 082
7 + 033 — 141 — 016
8 — 016 122 + 007
9 — 067 — 086 + 02
19020 — 117 — 038 + 044

Vypoitené hodooty = plati oviem piedev&im pro rovno-
bézku 39° 8" a snad i pro celé mirné pdsmo severni polokoule,
nelze je viak pfisuzovati geoidu celému. Ku zkoumdni jeho bylo
by tieba stanic lezicich v jinych §ffkdch., Téz o pivodu &lenu
z nelze zatim uréiti, md-li piivod jen v anomaliich refrakinich,
je-li ptitinou jeho snad-zanedbdni parallax stdlic ¢i néco jiného.
Pribéh hodnoty z jest v obou letech podobny a snad po delsf
dobé bude mozno bliz&i vysvétleni jeho podati.

* Na obr. 4. nakreslena drdha polu pomoci uvedenych hodnot
2, y. Rozdil mezi krajnimi polohami jejimi ¢inf asi 0-25", kte-
rémuzto Ghlu odpovidé na zemi délka asi 7/, m.

Pocdtek kiivky této jest tyz jako pii kfivee zndzoriujict
dréhu poélu v dobé 1890°0—1899-8, jak plyne z onéch pozoro-
vini hvézddren, jez padaji do doby pfed i po periodé 18998,
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Jsou to:
Tokio 15. fijna 1898 — 26. Cervence 1901 °
Kazan 20. tervence 1897 — 16. tnora 1901
Pulkova 20. ledna 1898 — 18. prosince 1900
Leiden (p =52°9"20", 4 = — 4°29") 2T. Cervna 1899 az

do 19. listopadu 1901
Philadelphia 11. zd#i 1898 — 25. srpna 1901.
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Obr. 4.

Ve staré soustavé, kde byla primérnd vyska ¢, bylo by

Q — @, =xcos i+ ysini-+z,
v nové soustav®é pfi primérné &irce ¢, a soufadnicich z’, ¥,
" podobné
Qo — @) =a" cosk+ y sin i+ 2.
Odettenim obou poslednich rovnic. obdrzime
dp, = Az cos A 4 Ay sin A,
kdez dtpo = ¢, — @, znalf zménu stiedni ifky stanice, Az
=2 —z, 4y =y — y znali soufadnice nového poidtku .ve
staré soustavé, Pro pét uvedenych stanic mdme tedy pét rovnic
k stanoveni hodnot 4z, 4y. Dle methody nejmensich Ctvercd
se stanovi .
- dz=+ 0017 + 0013, 4y = + 0013 + 0:013,
) Splyvaji tedy potatky soufadnic obou kfivek v mezich
~ chyb pozorovacich.
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