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nému vyrazu jako diive, k némuz v8ak dluZno ptipojiti pro
body nad osou &fsel redlnych ¢len log (1 — (— 1)* et7™#) a pro
body pod osou iisel redlnyeh &len log (1 — (— 1) e—7), Tyto
¢leny maji v8ak za limitu nullu, roste-li » do nekoneina.

Bude tudiz

logg.(2) =nw(z) +log(?* — 1)+ w (% 1 — z))

+w(§ L+ 2)+ Lo,
kdez ¢ =1 v oboru I. a IIIL
a  p=1— (= 1" 7" v oboru IL

Definujeme-li pak Vg, () jako jsme to v oddilu II utinili,
bude

lzm V!]n () =w(e) = (e 1logle+1) ; (e=Dlog(z—1) 1,

Zcela elementarni dukaz Pelzova rozsireni
Daudelinovy véty.

Napsal Frant. KadeFavek, kand. professury.

Budtez 7,, T, tetny kuZelosetky o ohniscich f, f” (obr. 1.).
Spojme tato ohniska s priselikem v teten T), 7, piimkami
T,, T',, pak, jak zndmo, plati véta, ze Ghel sevieny piimkami
T,, T', rovnd se neb jest vyphikem dhlu piimek T,, 7",. Spustme
na ramena téchto Ghli s libovolné zvoleného bodu F kolmice
a oznalme jejich paty pismenami p,, p,, =, n,, tu, ponévadz
uhly pravé pii téchto bodech stoji nad touz tselkou vF, lezi
body ¢, F, p,, p,, ®, a m, na kruZnici nad usetkou vF co pri-
mérem popsané. Obvodové tuhly =, Fp,, =n,Fp, této kruZmice,
jichZz ramena stoji kolmo k p¥{slu§nym ramentim ihld sevienych
pHmkami 7,7, a T,71",, jsou bud stejné neb se vyplﬁuJi a
proto stoji tyto uhly nad stejnymi oblouky. Jest tedy p,7, = p,7,.
Sestrojme si bod o tak, aby byl od bodd 7,, =, stejné vzddlen,
pak vzhledem k rovnostem p z, = p,7, & mo0 = m,0 a SOU-
mérnému poloZeni téchto tdsti ke kruZnici K plyne i rovnost
2,0 = p,0, jiz pozdsji pouzijeme. : '
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Budiz déna kuZelosetka K a pfimka 7 (obr. 2.). Vedme
libovolnym bodem v, této pfimky tetny k dané kuzelosetce, a
poklddejme jich dotyné body ¢,, ¢, za ohniska kuzelosetky,

Obr. 1.

dotykajici se dané piimky 7. VySetfme dotytny bod ¢’ co pri-
setik pHimky 7' se spojnici bodd ¢,¢"”,, kde ¢", znati bod sou-
mérny k ohnisku ¢, dle 7. Ddle vyhledejme paty ¢’,, ¢’, kolmic

Obr. 2.

S @, @, na T spusténych a priselik s této piimky se spojnict
9,9,. Body ¢';, 9’5, ¢/, s tvoii harmonickou &tvefinu bodd;
vztytime-li v bodé ¢’ kolmici a oznatime-li jeji priisetik s pfimkou
9,9, pismenou g, pak i @,@,qs tvoii barmonickou &tvefinu. Bod
q je viak polem pimky 7' vzhledem k dané kuZeloseice K, a
tedy bodem stdlym, a proto i jeho orth. primét ¢" na piimce
T stdlym a na volbé bodu v, na piimce 7' nezdvisljm. Z toho
soudime, e viechny kuZzelosetky, jez maji se dotfkati dané
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piimky, a jichZz ohniska jsou dotyénymi body tecen z libovolného
bodu této dané piimky k dané kuZelosetce vedenych, dotykaji
se dané teény vSechny v jednom a témz bodé, coz budeme pro
dalsi potfebovati. '

Budiz opét ddna kuZelosetka K o ohnisku F a stiedu o
(obr. 3.). Chceme vy3etfovati obdlku podobnych a podobné le-
zicich kuzelosetek, jichz ohniska lezi na dané kuzeloseice K.

Obr. 3.

Vytknéme si dvé rovnobézné tétivy f,f’, a f.f’, kuzelosetky K
a sestrojme pad nimi podobné kuZzelosetky %,, k, o ohniskdch
fu, ' & fay Fae Z podobnosti a podobného polozeni kiivek %,, &,
plyne, Ze spoletné jejich te¢ny prochdzeji prisetikem o seten
Sife f'1 S, kuZelosetky K; nechdme-li splynouti kiivku %, s %,
piejdou setny f, f,, f'1f, Vtetny T',, T, kuzelosetky K, jejich
prisetik v’ v bod v, a spoletné teény kiivek %, &, v tetny 7, T,
obdlky O, nepfestdivajice byti tenami kuzelosetky %,. 1 mdme
k této kiivce %, bodem v vedeny tetny 7, T,, jeZz jsou zdroveil
tetnami obdlky O a piimky 7”,7",, telny dané kuzelosetky K,
Jjdouci ohnisky kuZelosetky k,. O tetndch I",, T", plati, Ze paty
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=, @, kolmic s F na né spuSténych jsou stejné vzddleny od
bodu o, proto vzhledem ke kuzelosetce &, i paty p,, p, kolmic
s téhoz bodu F na 7,7, spusténych jsou od bodu o stejné
vzddleny. Plati tedy rovnost p,0 = p,o0.

Vyhledejme bod 7, v némz se tetna 7', dotykd kuZzelosetky
k, atedy i obdlky 0, a sestrojme si kuZelosetku z, jejiz ohniska
P,, ¢, jsou dotytnymi body teten ke kiivee K libovolnym bodem
v, pfimky 7', vedenych, a kterd kuZelosetka se dotykd piimky
T,. Dle ptedchoziho, vzhledem ke kuzelosetkdm %, a K, musi
se kuzelosetka x dotykati teny 7, téz v bodé z, a proto se
dotykd na§i obdlky. Kdybychom si provedli i v jinych bodech
obdlky O touZ operaci, dostali bychom soustavu kuZzeloselek x ;
ty obaluji jistou kiivku, kterd se dotykd na$i obdlky v bodech,
v nichZ jsme onu operaci provedli, tedy v libovolném mnoZstvi,
a proto jest s na§i obdlkou O identickou. Mysleme si, Ze jsme
sestrojili kuzelosetky x,, z, ve dvou bodech 7, 7, obdlky O a Ze
vhodnou volbou bodd ', v,, odpovidajicich bodu »,, jehoZ jsme
-pii konstrukei z uzili, docilili jsme rovnobéznosti os ¢',, ¢/,
9", ¢, kuzelosetek z,, z, a nechme tyto splynouti. Pii tom
ptejdou setny ¢’ 9", ¢',¢", kuzelosetky v tetny 1", 1", této,
a spoletnd jedna teCna kiivek z,, x, v telnu obdlky 7',. Tyto
tfi pifmky jdou jedinym bodem v, proto jsou soumezné kiivky
x,, Z, podobné a podobné polozené, z ¢ehoZ plyne, Ze i jejich
druhd spoletnd tetna, tetna 7T, nasi obdlky, jde bodem v,. Jest
tedy i druhd tetna 7', kuzelosetky x, v niZ si myslime splynulé
ktivky z,, 2,, vychdzejici z bodu », tetnou nasi obdlky, a miZeme
proto z tychZ diéivodd, které jsme uvedli pfi kuzeloselce k,,
tvrditi, Ze, rovnd-li se vzdédlenost pat =,, =, kolmic s bodu ¥
na 7",71’, spu§ténych od bodu o, CemuZ skuteiné tak jest,
nebot 7";7", jsou tetny kuZelosetky K o ohnisku F' a stiedu o,
rovnd se i vzddlenost pat p,p; kolmic s téhoz bodu ¥ na 7,7,
spusténych od bodu o. Jest tedy p,0 = pj0, prve jsme dovodili,
7e p,0 = p,0; kdybychom nechali bod », probihati pfimkou 7',
shledali bychom, Ze tyz vztah plati pro kazdou te¢nu nasi obdlky
0. Jest proto nase obdlka kiivkou, jejiz tetny maji tu vlastnost,
ze paty kolmic s ohniska dané kuZelosetky K na né spusténych
jsou od stfedu téze kuZelosetky stejné vzddleny. I jest nase
obdlka kuZeloseika s danou konfokdlni.



48

Budtez a,, a, vrcholy a o,, o, stfedy kuzelosetek %,, k,.
Z podobnosti a podobné polohy téchto k¥ivek plyne, Ze pomér
01Gy __ 02y __
ofi oaf 2
- z tehoz vidno, Ze geom. mfsto vrchold kuzeloselek &,, %, atd.
je kuZelosetka K’ k dané kuZeloseice % affinni.

Vzhledem k tomu miiZeme tvrditi, Ze geom. misto ohnisek
homothetickych kuzelosetek, jichZz vrcholy lezi na dané kuZelo-
setce, je kuzelosetka, s niZ jest rovnéZ kuZelosetkovd obdlka
konfokélni.

Mysleme si, ze kuzelosetka K’, v niz lezi vrcholy homo-
thetickyech kuzelosetek %,, &, atd., jest centrdlni projekei jisté
kuZelosetky (K’) v prostoru, a ervky ky, ko, .. projekcemi
kuzelosetek (k,), (ky), . - ., jejichz vreholy le#i na k¥ivee (K'Y
a jichz roviny jsou rovnobézny s priimétnou, kterd? podminka
pii rovnobézném promitini odpadd. Pak jest geom. mistem ku-
zelosetek (%), (k,) ... v prostoru plocha druhého stupné, pro
niz miZzeme z obrazce 3. vycisti ndsledujici:

Geom. misto ohnisek homothetickych kuzelosetek plochy
druhého stupné je kuzelosetka, nebot znaci-li K’ projekei kuzelo-
setky, znati jii A, any jednotlivé body kiivky K lézi na tétivdch
kiivky XK', jest tedy kiivka (K) v prostoru piislusejici primétu K
rovinnou, jiZz ndleZi co primét kuzelosetka, proto jest i (K) ku-
Zelosetkou.

Geom. misto ohnisek projekei homothetickych kuZzelosetek
plochy drubého stupné (v rovindch rovmobéZnych s primétnou,
jednd-li se o promitdni centralni) je kuzelosetka, s niz jest obrys,
ktery je rovnéZz kuizelosetkou, konfokdlni.

Uvédzime-l, Ze fezy plochou druhého stupns, rovnobéiné
s danou rovinou, vytknou na ploSe dvé soustavy kuzelosetek
homothetickych, z nichZ nékterd soustava mizZe byti téZz imagi-
~ ndrnf, mézeme Fci vieobecndji, ze geom. misto ohnisek rovno- -

béznych rovinnych fezd plochy druhého stupné sestivd ze dvou
kuzelosetek, a %e geom. misto ohnisek primétd rovnobéznych
_rovinnych fezd (jeZ musi byti rovnobéZny s primétnou, jde-li
o promitdni centrdlni) plochy druhého stupné jest kuZelosecka,
konfokdlni s kuZzeloselkou obrysovou, jakZ byl poprvé professer.
K. Pelz ve zprivich videtiské Akademie z roku 1877 dovodil.
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