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la fig. 1, tandis que l'autre se trouve dans la position que montre
la fig. 3. L’un est placé en face de la partie orientale, I'autre en
face de la partie occidentale de Pobjectif. Si les deux miroirs ont
le méme azimuf, V'erreur ¢ dans la perpendicularité des miroirs se
manifeste par I'image doublée de I’étoile en sens vertical. On peut
mesurer la distance des deux images 4 & au moyen du micrométre
et, par cela méme, constater l'erreur provenant de la focusation
imparfaite de la lunette auxiliaire. Les rayons de I'étoile septen-
trionale (Ss) passent ensuite par l'espace laissé entre les deux
miroirs.

Grafické melody v kartografii.

Napsal Bedfich Salamon.
II.

V stejnojmenném ¢linku, ktery jsem wuvefejnil v lonském rog-
niku (1922) tohoto Casopisu na str. 156. a nisl., jest popsina gra-
fickd metoda matematickd, které se di uziti k reSeni nékteérych
tiloh z kartografické praxe. Jako priklad byla tam uvedena apli-
kace této metody pii transformaci mapy néjaké v jinou. Budeme
se nyni zabyvati je$té nékolika dalS$imi otdzkami kartografickymi,
u nichZ se di rovnéZ onoho zpfisobu s vyhodou upotfebiti. Pidjde
pfi tom zejména o to, aby bylo rozhodnuto o néjaké hotové jiz
mapé, zdali jest thlojevnd (konformni), ¢i plochojevnd, po Ip¥i-
padé kterého druhu jest zobrazowvaci metoda v ni uzitd, nebo do-’
konce © urcité definovini této metody. Soudasné bude treba
dotknouti se otdzek, jak zhustiti sif takové mapy, jak wréiti jejt
méritko a jak poznati, byla-li jeji sit geografickd siti konstrukéni.

Pfedpoklidejme zatim, Ze-jest méfitko mapy zndmé a to I :-n.
Globus, jejz pfitazujeme k mapé, mi tudiZ polomér r:%, pti
tom R znali polomér - redukini koule geodetick€. Ten se pfi
velkych n klade rovnym 6370 km, kdezto pfi menSich z voli se
rovny geometrickému prioméru z obou hlavnich polomérfi zak¥ivent
pro bod opovidajici na redukénim elipsoidu, na pf.: Besselovu stfedu
zobrazovaného iizemi. Predstavme si na globu ony poledniky a
rovnobéZky, které jsou zobrazeny v dané mapé. Rozviime je
véechny i s jednotlivimi dily, které na nich vytinaji ostatni &iry
sité, 'do pfimek jakkoli navzdjem poloZenfych. Poledniky staéi roz-
vinouti spoletné v jedinoy pfimku. Mé&fme pfi tom: véechny oblouky
polednikové iod téZe rovnobézky a stejné viechny oblouky na
kaZdé rovmobéice od téhoZz poledniku. Pfifadme potom Kk timto
rozvinutym ‘obloukiim jakoZto uselkdm pfislusné Kk nim oblouky!
na obrazech polednikii a rovnobéiek v mapé€ a to jako pravorihlé
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poradnice. Ziskdme tak body pro pomocné kiivky (grafy), které
znézornuji vztahy mezi obéma hodnotami obloukii — v mapé a na
globu — &imz také zachytime graficky zobrazovaci metodu uZitou.
pfi studované mapé. Grafy odvozené z polednikovych obloukit maji
pii tom spolelmou osu tusefek a jejich body lezici vidy na téze,
kolmici k této ose odpovidaji bodiam jednf rovnobéiky. Grafy
vyjadfujici vztahy mezi rovnobézkovymi oblouky musi byti sestro-
jovany oddélens. M3niti je s pomoci podobnosti za tim itielem,
aby se docililo i pro né jednotné zdkladny, se nedoporuéuje. Ci-
sluji-li se u jednotlivych grafit rovnobézkovych tsecky hoednotami
rovnymi zemép. délkdm, nileZeji body jejich se stejné olisiovanoy
iise¢kou vzdy jednomu poledniku.

Zvlastni pfipady u grafft polednikovych jsou ty, kdy bud
vSechny splynou v jedinou kfivku, anebo] kdy néktery, po pri-
padé vSechny nabudou primkového tvaru. Prvnf pfipad nastivi,
jsou-li polednikovié obrazy v mapé€ navzijem shodné. Druhy se
vyskytne tehdy, jestliZe jsou mérni Cisla zkresleni délkovych)
prvkii polednikovych ve vSech bodech téhoz poledniku, po pfipadé
ve vSech bodech v3ech polednikii stejni. Mérnym C¢islem zkre-
sleni rozumime pfi tom podil z délkového elementu v mapé a z jeho
- skute¢né délky na globu. Jsou totiZ tato mérn4 Cisla rovna smér-
nicim tecen ke grafium. Mérné ¢&islo zkresleni plati, je-li konstantni,
i pro konefné dlouhé oblouky. Ze. zvl4Stnich pfipadii u grafit
rovnobézkovych jest zajimavy ten, pfi kterém nabyvaji ptimkového
tvaru. Pfiéina k tomu jest stejnd jako u polednikd a rovnéz i di-
sledek pro poméry kionetné dlouhych obloukfi. Vlastnost takovony
maji vSechny grafy rovnobézkové, jestlize polednikové grafy sply-
nuly v jedinou &aru, a naopak. Shodnost polednikovych obraziy
v mapé vyvoldvd tudiz vidy délkové rovnoméirné rozdéleni na jed-
notlivych obrazech rovnobézkovych a naopak. V takovém pfipadg
dile kazdy obraz rovnobéZkovy protini vSechny obrazy poledni-
kové pod stejnym uhlem. Tento iihel se vSak miize méniti od
rovnobézky k novnobiézce.

Mé&rni &isla zkresleni délkovych prvkit ve sméru polednikd
a ve sméru rovnobéZek rovnaji se mérnym Cislim délek pédrit
sdruZenych pritménit Tissotovych indikatrici v pfisluSnych bodech
mapy. Tyto indikatricni elipsy jsou charakteristikami zobrazovaci
metody, jaké bylo wzZito pfi konstrukci mapy, ponévadZ vznikly
ze srovndni mapy s globem.

NeZz se budeme zabyvati ddle témito charakteristikami,
viimnéme si toho, Ze kfivkové tahy graffi mohou slouZiti nejen
¥ urfovéni smérnice teten v bodech jejich, které odpovidaji
k vrcholtum geografické sité v mapé, nybrz také ke vkl4dini obrazi
novych polednikfi a rovnobézek do této sité, jakoZ ik urlovini
deformaénich charakteristik v jejich bodech. Interpolace novych
polednikit zilezi v tom, Ze se naniSeji pofadnice polednikovych!
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grafi, které lezi v téze nové kolmici k ose isedek, jako oblouky
na poledniky v mapé a to pd rovnobézky, jeZ byla jiz pfi kon-
strukci grafft zvolena za poéitelni. Takto se ziskdvaji body pro
novy polednik v map€. Obdobné by se vklidala do mapy novi
rovnobézka. Komnstrukce tefen k témto novym &ardm mohla by
se diti metodou, jaki jest popsina na konci svrchu citovaného
Clanku.

Tissotovy indikatrice jsou charakteristické pro zobrazovact
metodu nejen délkami, nybrZz i polohou svych os. Jest proto tfeba
tyto osy vkresliti do mapy. Bude tudiz vyhodné, provede-li se
také odvozovini jejich délek graficky. Vhodnym prostfedkem k to-
mu jsou prvni derivatni Ciry grafil, jejichz poraduice vyjadfuji
graficky smérnice tefen graffi. Sestroji-li se tyto kfivky u vSech
grafit pfi stejné délce zvolené za délkovou jednotku, rovnaji se
jejich pofadnice délkdm priumérd,, nebo ve zvliStnich pfipadech
délkdm os hledarych indikatri¢nich elips. Tento druhy pfipad na-
stane, jestliZe jest geografickéd sit v mapé pravoithli. Potom lezi-osy
indikatric v tetndch' k Cardm této sité. Neni-li v8ak sit mapy pravo-
uhl4, lezi v téchto tecnich pouze pary sdruZenych primérd, je-
}1chz délky jsou dany pofadnicemi derlvacmch kiivek, a z nichZ
teprve tfeba odvoditi osy. :

Je-li sit mapy pravoiihld, lze pfimo z nékterych znaklt (na;
pr. obrazy polednikowé tvofi plny svazek primkovy, nebo osnovy
primek, nebo obrazy movnobézkové jsou soustfedné kruZnice, atd.),
‘nebo podle kiombinace nékolika takovych‘ znaklt zafaditi metoduy
'mapy do urCité skupiny, ba moino nekdy podle ‘toho i metodu
samu (definovati. Tento postup e ned4 oviem vtésnati do obecnydh'
pravidel. K tplnému jeho popisu by bylo tfeba citovati sou-
stavné viastnosti vdech zobrazovacich metod kartografickych.

Rozhodovani takové jest sloZitéj§i v pripadech, kdy neni geo-
grafickd sif mapy pravoiihli. Tehdy tfeba rozeznavati dva pii-
pady. Délidlem mezi nimi jest pomiicka vneseni teprve do novéj-
sich' kartografickych konstrukci, t. zv. konstrukéni sit. Byvd totiz
pri mékterych tvarech a polohdch tzemmich vyhodné aplikovati
zvolenou zobrazovaci metodu nikoli na sit geografickou,. nybrZ
na sif polednikit a rovnobézek pomocnych, jejiz pdly jsou polo-
Zeny ve dvou obecnych protilehlych bodech globu. Obraz této
sité v mapé nazyvdme siti konstruktni. Ta vyznatuje se nejjedno-
dusimi charakteristick¥mi vlastnostmi zvolené metody, k'deZto obiraz
sité geografické jest v takové mapé vysledkem teprve druhlofadym.
a neni proto jednoduSe vyrazny. PonévadZ konstrukéni sit€ byvaji
nejcastéji pravoihlé a jsou obrazem rovngZ pravodhlé pomocné
sité na globu, prokidZe se jeji existence z usppfadini os Tissotovydh
indikatrici. Newkazuji-li osy indikatri¢ni na existenci pravotihlé sité .
konstrukéni, jest bud sit geograflclda' sama totozni s konstrukéni
siti ,neortogioymalm anebo maze miti tato sit polohut obecnou.
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V obou piipadech hodi se k dal$imu rozboru ekvideformity. Jsou
to kfivky v mapé, v jejichz bodech md néktery vyraz charakteri-
sujici cel‘ko‘vé elementdrni deformace v jeho okoli, na pf. podily
a a—

b’ +b’
hodnoty.

Ekvideformdty charakterisuji svym tvarem i polohou jednot-
livé zobrazovaci metody. Konstrukce jejich ve znim¢ siti podle
analytické rovnice byv4 zvl48§té u nepravothlych siti velice optizn4.
Za ‘to lze k nim dospéti grafickou cestou leh€eji, trebaze tézko-
padné, al jest metoda sité zndma, nebo neznima. Sestroji-li se
totiz graficky z poloos jednotlivych indikatric hodnotv, kterych
nabyvd ve vrcholech geografické sité mapy vyraz poloZeny ckvi-
deformatim za zdklad, a piifadi-li se tvto hodnoty opét jako po-
fadnice k rozvinutym polednikim a rovnobézkim globu, dosta-
neme body novych grafii. Jednoduchou interpolaci v téchto Carich
lze potom vyhledivati body na polednicich a rovnobéikich globu,
v nichz maji vyrazy pro ekvideformity touZ uréitou hodnotu.
Prenesou-li se tyto bddy s pomoci pofadnic polednikovych, nebo
rovnobézkovych grafft do sité mapy, dostanou se tam bodv hle-
danych ekvideformit. Podle vzijemného rozloZeni téchto kfiivek
a podle Ciselnych hodmot vyrazu k nim prisluSného di se souditi
na ‘to, zdali v okoli jediného bodu v mapé, ¢i podél néjak? kfivky
jejl nastivd vérné zobrazeni, anebo zda-li Zédného z téchto pii-
padit v mapé neni.

Rozhodnuti o tom, je-li mapa dhlojevnd, nebo plochojevni, d4
se provésti graficky takto. Pfi kionformni mapé jsou v kazdém
jejim bodé osy indikatrice navzijem stejné. Ponévad? v konformai
mapé jest dile geografickd sit vidycky pravotihld, ddvaji ndm
derivaéni kiivky polednikovych a nownobé&zkovych grafii pfimo po-
loosy. ProtoZe vSak kazdi grafickd prdce jest naddna’ chvhami,
zjistime méfenim nalezenych poloos i pfi tdhlojevné map? spide
jejich mnerovnost nez rovnost. Aby hodnota chyb Iépe +vnikla
a mohla byti po pripadé analysovina, doporutuje se uZiti op&t
grafického postupu. Hlavni poloosy jsou tiseckami a vedlej$i po-
radnicemi nového grafu. Pfi presné prici m4 miti tento graf tvar
pfimky io smérnici 1. V praxi budou k této primce jakoZto k piimce
vyrovndvaci raditi se body ziskané 2z poloos indikatricnich jako
soufadnic.

Zkouska plochojevnosti néjaké mapy zaklddi se na té jeji
vlastnosti, ze soudin poloos indikatri¢nich ve vSech bodech m%
byti roven ¢&tverci mad délkoviou ]ednotkou Abychom dbali pfi
ZkouSce zase vlivu nezbytnych chyb, uZijeme podlo'bneho postupu
jako prve. Body, jejichZ soufadmice se rovnaji indikatriénim po-
loosdm, kupi se. potom podél hyperboly x.y =.1 jako podle
své fary vyrovnavaci. ,

atd., kdeZ znali a, b poloosy indikatrice, konstantni
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VySetfovdni tohoto drubu budou zvidsté vyraznd pro body
s okraje mapy a to tim vyraznéj$i, ¢im vét$i tzemi jest zobra-
zeno. Pro tzemi blizké k jehio stfedu, nebo ke stredni dre, v nichZ
nenastdvd (v praktickych pfipadech jest to skorem vidy) Zidné
zkresleni, jsou mérni Cisla poloos indikatric blizkdi & 7 a tudiz
body, které se z nich jako ze soufadnic vyhledivaji, rozlozi se
blizko bodu (Z, 7). Pifi tom byva tézko rozhodnouti, kupi-li se
spise k pfimce v = y, anebo k hyperbole x.y = I. Jsou to ony
pfipady kartografické -— podminéné rozlehlosti tzemi i velikosti
méfitka mapy — ‘kdy jest lhostejné, jakou zobrazovaci metodouy,
jest mapa provedena.

Nékdy vyzaduje metoda pfifazeni dané mapy K rozvinutym
ktivkdm globu kontroly. V takovém pifipadé doporucuje se pfita-
diti mapu k nékieré jednoduché tihlojevné, nebo plochojevné siti.
Hodi se k tomu zvid§té sité viloowé, tedy Mercatorova a Lam-
bertova. Pfi nich obiou maji mnejen grafy polednikové, nybri
i rovnobézkové spoleénou soustavu souradnicovych usefek. Jinak
musi byti dile opakovina prdce s Konstrukci derivaénich' .lar
a os Tissotovych indikatrici jako u ptipadu popsaného. Uhlojevnost
dané mapy projevi se shodnym zpiisobem jako dfive, navazujeme-li
mapu na sit Mercatorovu. Obdobné plati o mapé plochojevné
a siti Lambertové.

Predpoklidali jsme dosud, Ze znidme méfitko vySetfované
mapy. Neni-li tomu tak, nepostaéi miapa bez dalSich néjakych
udajit k tomu, aby bylo jeji méritko nalezeno. Nejjednoduseji se
méfitke jeji vyhled4vd, vime-li o nékterém oblouku globu, Ze
jest zobrazen v mapé délkové virné. Jinak pétrime poi tom, izda-li
v nékterém bod& nebo podél nikteré cary nenastivd v mapé
zobrazeni vérné. Pfifadime mapu ke globu v libovolném poloméru
a provedeme takto celé, v predchidzejicim popsané vySetfovini.
Po té zménime pofadnice bodit pfislusnych na polednikovych,
nebo rovnobézkovych grafech tak, aby smérnice teden v nich
staly se rovné I. Z poméru pofadnic pivodnich a novych téchto
bodit a ze zvoleného poloméru globu di se dmérnosti vypodéitati
polomér globu, ktery patfi k mapé podle jejiho m3fitka. Z to-

E3

Les méthodes graphigues dans la cartographie.
(Extrait de Particle précédent.)

L’auteur s’occupe, en se servant de la théorie expliquée dans
ce Journal (t. LIL, 1922, p. 156), des problémes cartographiques
suivants: étant donnée une carte géographique, trouver la méthode
de projection dont on s’est servi, ou en déterminer, au moins, la
classe. Les autres problémes ont pour 'objet la résolution de la
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question sur orthomorphie ou sur l’authalité d'une carte donnée,
puis Vinterpolation dans un canevas cartographique donné et
enfin la détermination de ’échelle de la carte, si celle-ci n’est pas
connue.

Rovnice volného péadu.
Napsal Dr. V. Spacek.

Rovnice pohybu hmotného bodu m v pevnych osdch sourad-
nicovych X,, Y,, Z, (

Aty ay, az,
D m=ar =" My

transformujme do soustavy soufadnicové spojené s povrchem oti-
Cejici se zemé&. Abstrahujice od postupného pohybu zemé& volme
za poldtek O, stfed zemsky, Z, v ose zemské smérem k sever-
nimu polu. Polednikova rovina pozorovaciho mista O stanovena je
svislici a pfimkou vedenou bodem O rovnobéin& k ose zemské.
Obsahuje zenit i po6l nebesky P, neobsahuje viak obecné& rotalni
‘osu zemskou. Jest s ni ovSem rovnobé&Zna obsahujic pfimku OP
rovnob&Znou se Z,. Stfedem zem& O, vedme kolmici k roviné
polednikové smérem k vychodu a jeji polohu v okamZiku, od n&hoZ
zalindme Cas f poCitati, volme za nepohyblivou osu Y,. Osa X;
jde pocdtkem O, kolmo k roviné Y, Z;, na tu stranu, kde leZi O.
V dob& ¢ =0 jest X, rovnob&Zna s rovinou poledniku bodu O.

Bodem O, vedme k roviné polednika druhou kolmici Y, jeZ
jsouc pevné€ spojena se zemi otdCi se touZ uthlovou rychlosti o
jako zemé. PriiseCnice roviny polednikové a rovnika budiZ osou X,
osa Z, jde rovnob&Zné se Z,. PoCatek O, této soustavy otddi se
rovoomérn& kol O, v roviné rovnika rychlosti o. Je-li 0,0, ="¢
a leZi-li osa zemskd zdpadn& od roviny polednikové, jsou soufad-
nice bodu O, v dobé& ¢

=X, m =7,

2) §=—osinwt 5 =¢p cosot {=0.

Soulasné otoli se t€Z osy X;, Y, o thel of, tak Ze z v3eobecnych
rovnic vyjadfujicich zdvislost soufadnic téhoZ bodu v -obou sou-
stavdch :
X, =&+ x, cos X, X; +y, cos Yy X, +2, cos Z, X,
3) Hh=n+x cos Xy Y, +y, cos ¥, ¥, +2, cosZ, Y,
x 2, =04%, cos X, Z, + y, cos Yo Z, + 2, cos Z, Z,
obdrZime
T
4) Y
2

— ¢ sin wi'+ x, cos of — y, sin of
¢ cos wf+x, sin wt -+ y, cos ot
2.
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