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I3 o

Spoleény spusob dokazovani riznych pouéek
& vzorel.

. na zdalkladsd _
~ skracovini stdlych poméri proménnymi veli¢inami.
: : Podéva Z4kfin stiednich kol
P. Cornelius Pich, S. J. v Bohusudovs.

(Pokragovéni.)
Nechceme li pn dokazovani té které poucky odvoditi bud

Az, Azx,
srovnalost —! I) bud rovnici — =1 (Il 1., po-
= L =L s Lp
ukdZeme na poucku nésledujfcf, ¢imz se stane ditkaz i kratsfm

i Jasnejsfm

§. b. Ddlezitd poucka. Stdly pomér dvou proménnyjch rovnd
se poméru jejich meznich hodnot.

“Podminky. .

1. Budtez A, a mezni hodnoty dvou proménnych vehcm
V, v, na déisle n_l 2, 3,4.... tak zdvislych, Ze hodnot
jejich pii rostoucim n» ustawcne pribjvd neb ubyva.

2. Budiz C stdld hodnota poméru % pro kaidou hod-

notu n,
Vyrok :

C=—=

VvV _ 4
v a’
Primyj dikaz. Znali-li x, y promémné (kladné neb zd-
porné) rozdily, jimiZ se proménné veliiny V, v od cvjch mez-
nfch hodnot 4, a lisf, bude
V=d4o=4(1+475 ) Ax,,

v:a—{-:ft/':’d(l-{—;—):ay,.

Délenfm téchto dvou rovnic obdriime, hledice k 2. pod-
mfnce,
O = v — Az,

v ay,’
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z deho# za pifinou v §. 1. uvedenou plyne =z, =y,; protei

P (14 . Az
skrdcenim stilého poméru — nabudeme

ayy .
C’:K:é )
v a

Dodatek Jsou-li 4, a, b mezni hodnoty promé‘nnych vehcm‘
V.

, v, w, _]e-h pak C stdld hodnota poméru -;I.L, obdrZime po-

dobnym splisobem :
V__ 4 .
Stdly pomér jedné proménné k soudinu dvou jingch pro-
ménnyjch rovnd se obdobnému poméru jejich meznich hodnot.

8. 6. Poutka. Obvody (P, p) dvou krunic Jsou s prislus-
nymi poloméry (R, r) srovnalostné.

Dikaz. Budtez U, w obvody "dvou pravidelnych o kruznice:
P, p opsanych (aneb do mch vepsanjch) mnohouhelnfkiv otemz
poétu (n =3, 4, 5, 6....) stran. . .
— v_R.
. Ponevadz pomér a5 e stdly, a ponévadz kruzmce
P, p jsou meznf hodnoty proménnjch obvodd U, «, bude tedyf
dle. poucky §. 5.
R_U_P
T e p!
z CehoZ plyne- _ :
. P _
> =
8 7. Poutka. Plosky obsah lkruku (K) rovnd se obvodu
kruznice (P), zndsobenému polovici poloméru (R). , .
L Dikaz. Budiz F plosky obsah, U obvod pravidelného
0 kruh K opsaneko mnohotihelniku 0 n =3, 4, 5, 6... stranich.

sl

—Fﬁ——]g je staly, a protoze kruh K
a kruZnice P jsou meznf hodnoty proménn‘ych F, U bude tedy
dle poucky §. b.

Protoze pomer
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) E_F_X
2 U P .
z ¢ehoZ plyne
K_R _ R
P anebK__P.-Q.

II. Dikaz. BudiZz f plosky obsah, u obvod pravidelného
do kruhu X vepsaného mnohovhelniku o n =3, 4, 5, 6 . ...
stranéch, » pak vzddlenost jeho stiedu od nékteré strany.

ProtoZe pomér —uf—rz—;— je stily, a protoZe kruh K,
kruznice P, pak polomér R jsou mezn{ hodnoty proménnych
f, u, », bude tedy dle dodatku k §. 5.

1 _f_ K
9 ~wr PR’
z ¢ehoz plyne
K 1 _ R
PR=T9 aneb K_._P.?-

8. 8. Poutka. Dva jehlance (J, j) o rovnyjch zdkladndch
a vyskdch jsou 8obé rovny.

Dukaz, Budtez S, s souéty n=1, 2, 3, 4 .... zevnéj-
gich (aneb vnitfnich) o jehlance J, j opsanych (aneb do nich
vepsanych) hranold, jeZ zndmym spisobem sestrojime, rozdélivie
rovné vysky jehlanch n =1, 2, 3, 4 .... sob& rovnych (aneb
nerovnjch, aviak souhlasnjch) ¢4sti.

Jelikoz pomér -‘si =1 je stdly a jelikoZ jehlance J, j jsou

mezn{ hodnoty proménnjch souétdi S, s, bude tedy dle poucky §. 5.
S __J
l=—=—
]
z ¢ehoZ plyne

i, =1 aneb J=j.
J
§. 9. Poutka. Pldst (m) piimého kuZele jest roven soudinu
z obvodu (p) zdkladny a z polovice strany (s).

I Dikdz. BudiZ F pladt jehlance kolem kuzele opsandho,
U obvod jeho pravidelné zédkladny o » =3, 4, 5, 6,. .. strandch.
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Ponévadz pomér % :—;- je stdly, a ponévadZz plast m

a obvod p jsou mezni hodnoty proménnjch F, U, bude tedy
dle poucky §. 5.

z ¢ehoZ plyne
: . S b — S
=7 aneb m=p .-

1l. Dikaz. Budiz f plast jehlance do kuzZele vepsaného,
% obvod jeho pravidelné zédkladny o n =3, 4, 5, 6. ... strandch,
h pak vyska pobocéné stény.

Ponévad? pomér u—fhz 3 Je stély, a pondvads plést m,
obvod p, pak strana s jsou mezn{ hodnoty proménnjch f, u, A,

bude tedy dle dodatku k §. 5.

1 _f _m
Tk s’
z CehoZ plyne
ﬁ_—:_l__ aneb m=p _s_..
ps 2 —&t9

§. 10. Poutka. Krychlovy obsah (k) kuZele jest roven sou-
Ginu ze zdkladny (f) a z treting vysky (h).

Diikaz. Budiz K krychlovy obsah jehlance kolem kuzele
opsaného (aneb do ného vepsaného), F plosky obsah jeho pravi-
delné zékladny o n =23, 4, 5, 6 ... . strandch.

ProtoZe pomér -’ﬁiz% je stdly, a protoZe kuZel %

a zédkladna f jsou meznf hodnoty proménnych K, F, bude tedy
dle poucky §. b.
B _K_ &
| 3T F
z CehoZ plyne
_I;T:_i;_ aneb k=1 . -g—

§. 11. Poutka, Pldst (m) kolmého vdlce rovnd se soudinu

z obvodu (p) zdkladny a z visky (h).
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Dikaz. Budiz M plast hranolu kolem vélce opsaného
(aneb do ného vepsaného), U obvod jeho pravidelné zikladny
on=23, 4, 5, 6 .... stranich. ‘

Jelikoz pomér % — je stdlf, a jeliko? pl4&t m a obvod
p jsou mezni hodnoty proménnych M, U, bude tedy dle poucky §.5.

z cehoZ plyne
: m
— = aneb m = ph.
? p

§. 12. Poutka. Krychlovy obsah (k) vdlce jest roven sou-
éinu ze zdkladny (f) a z vysky (k).

Dikaz. Budiz K krychlovy obsah hranolu kolem vilce
opsaného (aneb do ného vepsaného), I plosky obsah jeho pravi-
delné zikladny o n =3, 4, 5, 6 . ... strandch.

Ponévadz pomér %:h je staly, a ponévadZz valec k
a zékladna f jsou mezni hodnoty proménnjch K, F, bude tedy
dle poutky §. .

z cehoz p]yneA
A . k
— =h aneb k= fh.
7 f

§. 13. Poutka. Plosky obsah (v) vrchliku (kulového pdsu)
Jest roven soudinu z obvodu (p) nejvétsi krufnice a z vy.é‘ky (k)
vrchlibu (pdsi).

I, Dikaz. Budiz @ otoénd plocha o vrchlik (pés) opsand,
jez se vytvorila otoenim proménné zakladny vykrojku pravi-
delného 2n stranného mnohodhelniku (o kruznici p opsanédho)
kolem osy prochdzejfci stredem a rohem jeho, H pak budiz
pravoihelny priimét proménné zékladny na osu.

Protoze pomér%: p je stily, a protoze vrchlfk (pés)

v a vyska A jsou mezni hodnoty proménnych @, H, bude tedy
dle poucky §. 5. :




257

z CehoZ plyne
.—Z—::p aneb v=ph.

I11. Dikaz. Budi ¢ otoénd plocka do vrchlfku (pdsu) ve-
psand, jeZ vznikla otolenfm proménné zdkladny vykrojku pravi-
delného 2n stranného mnohovhelnikw (do kruinice p vepsaného)
kolem osy, prochdzejici stiedem a rohem tohoto muohothelnfku,
do néhoZ proménnd krufnice u budiZ vepsand; pak jest stild
vyska k pravoihelny primét proménné zékladny na osu.

ProtoZe pomér i:h je staly, a protoZe vrchlik (pds) v
a kruZnice p jsou meznf hodnoty proménnych ¢, u, bude tedy
dle poucky §. 5.

z CehoZ plyne
) v
— =h aneb v=1phr.
P p

Vyjsledek. Je-li tvotici kruhovy oblouk roven celé polovici
kruznice, rovnd se i vytvofeny vrchlik (pds) celému povrchu
kulovému, a vy$ka vrchlfku (pdsu) je rovna celému priméru
koule. ProceZ plyne z hoiej§f poucky véta: Plosky obsah po-
vrchu kulového jest roven soutinu z obvodu nejuétsé kruZnice
a z praméru koule.

§. 14. Poutka. Krychlovy obsah (k) kulového vykrojky
vysede) jest roven soudinu z ploského obsahu (v) vrchliku (pdsu)
a z tretiny poloméru (r) koule.

I Dikaz. Budiz W krychlovy obsah otoéného télesa o vy-
krojek (vjset) opsaného, D otoind plocha o vrchlik (pds)
opsand.

Jelikos pomér 2 = 7 je stdlf, a jelikok vykrojek (vf-

set) k a vrehlfk (pas) v jsou meznf hodnoty promennych W @,
bude tedy dle poucky §. 5.
r w k

R T

)

17
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z ¢ehoZ plyne
—ZL:% aneb k:v.—?:;
II. Dikaz. . Budiz w krychlovy obsah otoéného télesa do
vykrojku (vysete) vepsaného, @ otoénd ploche do vrchliku
(pisu) vepsand, @ polomér kruZnice do tvoifcfho mnohouhelniku

vepsané.

JelikoZ pomér ;—__ 515 je stdly, a jelikoZ vykro;ek (vy-

sec) k, vrchlik (pis) v, polomér + jsou mezn{ hodnoty promén-
nych w, ¢, @, bude tedy dle dodatku k §. 5.
1_w_k
‘ ‘ 3 9o or ’
z CehoZ plyne
k 1 r
ow =73 aneb 7c_.v.—3—.

Vysledek. Je-li tvotici kruhovy vykrojek roven celému
polokruhu, rovni se i vytvofeny kulovy vjkrojek (vyse€) celé
kouli, a pifslu§ny vrchlik (pds) celému povrchu kulovému.
ProceZ plyne z hofejsi poucky wvéta : Krychlovy obsah koule jest
roven soudinu z povrchu a z tretiny poloméru.

§. 15. Poucka. Plosky obsah (E) ellipsy rovnd se soucinu
z obou poloos (a, b) zndsobenému &islem m.

Dikaz. BudiZ stfed ellipsy pocdtkem pravoihelnjch sou-

fadnic, velkd osa (2a) osou tsecek, men§f osa (2b) osou po-
fadnic, K = a?x plosky obsah kruhu ze sttedu ellipsy velkou
poloosou jakoito polomérem opsaného znamenejteZ pak s, S
soucty viech obdélnikéiv o ellipsu i o kruh opsanjch (aneb do
ellipsy a do kruhu vepsanych).
' Chtéﬁce tyto obdélnfky sestrojiti rozdélme kaZdou polovici
velké osy na n =1, 2, 3, 4, . s50bé rovnych aneb nerovnych
céstf, vztyime v délfc(ch bodech pofadnice ellipsy i kruhu,
a povazujme kaZdou &4st velké osy jakoito spoletnou zdkladnu
dvou stejnolehlfch obdélnfkiv, z nichito kazdy ze dvou soused-
njch poradnic véts{ (aneb mensf) poradnici mé za vysku.

> PonévadZ pomér —S—_—g- je stdly a ponévadZ ellipsa E
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i kruh K=a?x jsou mezn{ hodnoty proménnych souétd s, S,
bude tedy dle poudky §. 5.
b -8 E
S ,
z ¢ehoZ plyne
E
- a’xm
§. 16. Pouéka. Vnitini plocha (P), omesend pravovhelnymi
souradnicemt (§, 1) a prislusnym obloukem paraboly, rovnd se
dvojndsobné zevndjsi plose (p), omezené obloukem paraboly, osou
poradnic a kolmict s krajného bodu poradnice n na osu poradnic
spusténou.
BudiZ vrchol paraboly poéitkem pravoihelnych soutadnic
a osa paraboly osou usecek. Chtéjice dokézati pravdivost rov-
nice P=2p vedme v lbovolné vzddlenostt od stdlé (ponévadi
dané) pofadnice % pofadnici %, <<%, a sestrojme pofadnice 7,,
73 . ... tak, aby kaZdd z nich byla treti spojité srovnalostnou
ku dvéma predchdzejicim. Bude tedy
1T M ooy tudiz také T :y}‘:....
M M3 M _ n M N
Pri¢teme-li ke kazdému poméru 1, obdriime proménné ale
rovné poméry
T T Y i R VS o R

::—b— aneb £ —abw,
a

N /P N3
taktés n + M ’71 -+, — Mg 43 —
N N2

dvou a dvou obdéln(kﬁ jez sestrojime spustice s krajneho bodu
kazdé pofadnice na osu pofadnic kolmici a prodlouZice nélezité
pofadnice i kolmice.
" L Ddkaz. Budtez S, s soufty viech n=1, 2, 3, 4...
obdélnikw do ploch P, p vepsanych, z nichito dva a dva k sobé
se majf jako se md soucet dvou sousednych potadnic % poFadnicy
menst, ProceZ také bude
8 _n1+m__o — 2\ _
?_T_2+2_2(1+-2—)_251?
kdeZto z zna¢f proménny rozdfl, jimz se proménny pomér #

1
od stdlého c¢isla 2 lisf.
17*
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ProtoZe pomér szﬁ: 2 je staly, a protoze plochy P, p
1 o -
jsou mezni hodnoty proménnych souétﬁ S, s, a ¢islo 1 je meznf
hodnota proménného ¢fsla zl =1 + 5 bude tedy dle dodatku_
k § 5.

z CehoZ plyne
- %:2 anebh P=2p.

II. Dikaz. Budtez X, ¢ soucty viechn =1, 2, 3, 4....
obdélntkdv o ¢dsti ploch P, p opsangch, z nichito dva a dva
k sobé se maji jako se md souet dvou sousednjch pofadnic
k pofadmcz vétdi. Prolei také bude

- 17-:"'_2 (p—2(1—-—)_2tp1.

Jelikoz . pomér 6—% =2je staly, a jelikoZ plochy P, p jsou
mezpf hodnoty proménnych soudtd 2, »o‘, a c¢fslo 1 je mezni
hodnota proménnéﬁ_o Hsla o, =1—%,’ bude tedy d}e do-
datku k §. 5.. -

z &eho plyne
' .vf):z‘aneb P=2p.

 Vysledek. Pondvadz jest fn=P+p= %_P, bude tedy

Plocha omezend pravouhlymz souradmcemz a przslu.‘fnym obloukem

paraboly rovid se —%— soudinu z. téchto souradnic.

3
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