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Prosinec 1918.

2. 3. 1L z. 14k 28m 43¢,
3. 4h kruhové zatmén{ Slunce u nis neviditelné — 9% konjunkce
Venuse s Mésicem — Min. Algolu 164 49=,
4, 23b konjunkce Merkura s Masicem.
5. J. L z, 14k 9m 415,
6. 7% konjunkce Marta s Mésicem — Min. Algolu 134 38=,
7. J. 1 z. 8k 38= 10s. '
% Min. Algolu 102 27m — J. 11, z, 17k 03= 255,
10. '
12. Min. Algolu 7% 16= — J. 1, z. 16k 3= 48s,
13. J. 11, z. 6% 20m 465; Jupiter vychdzi v 5 25=,
14 J. L z. 10% 32m 205,
15. 228 Merkur v konjunkci s Venudi (Merkur 1° 48’ sev.).
16. J. 111, z. 5% 37™ 45%; Jupiter vychdzi v t 12m,
17.
18. 5% Merkur ve spodni konjunkci se Sluncem — 15% kon-
Junkce Jupitera s Mésicem,
19. J. L.z 172 58m 05s.
20. J. IL z. 8t H5m 225,
21. J. I z. 12k 26= 39s.
22. 5% Slunovrat zimni: zaddtek zimy.
23. J. L z. 62 55m 17s — J. 11, z. 9% 57= 415,
24..
26. Min. Algolu 15% 21m,
27. J. Il z. 11k 30= Q0.
28. J. 1-z. 142 21m 07,
29. Min. Algolw 12t 10=,
30. J. L z. 88 49= 475 — J. IIL. z. 13% 37= 00s,
31. 3% konjunkce Merkura s Mésicem. S.
Ulohy.

Reseni uloh.
a) Z mathematiky.

1.

Rediti soustavu rovnic

2tz +xy +y*=a
iyt +ayt -yt =0

(Specidlné pro a = 15, b =85.)

Dr. Jar, Bilek.
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Reseni. Zaslal p. Frant. Bukovsky, stud. VIL tr, g. v Praze
II1., jednor. dobrov.

Dané rovnice lze psiti ve tvaru
@+ @*+yH=a, @*+y)@a*+y?) =0,
poloziti pak z+4 y=_§, 2?4 y?=1, takie xy—31(*—1), 2*+
—+ y*=(2? + y* — 2z%y? a rovnice nabudou tvaru
n=a, * —3(EFE—n)?n=0.
Vypocdteme-li z prvé rovnice n a dosadime do druhé, dostaneme
pro £ rovnici at®—2(a*—b)§*—a®=0. \

x, y jsou pak koreny rovnice t“—§t+—01)~(§2 — %) =0.

Ve specidlnfm pripadé dostivime koreny z, y =— 1, 2, ostatnf
jsou slozit&js.

Jak poznamenivd pan Frant. Kotdn, stud. III. ro¢. pedag.
v Pribrami, mohli bychom dané rovnice psdti ve tvaru

28 (1 +%)(1 +¢Z—;):a, ot (‘1 +’£)(1 +i_:)—_—

poloziti y/x =1, vylouciti pak z obou rovnic x. Po snadné tprave
bychom dostali pro ¢ reciprokou rovaici

4+ 1)(—a®)+2b (34124 )= 0

2.

Ohniskem /' kuZeloselky vedena tetiva M, M,. Sestrojme
bod G tak; ze M,l'— M,G. Jaké je geometrické misto bodu
@G, otatf-li se tetiva M, M, kolem ohniska.

Prof. Fr. Grandt.

Reseni. Zaslalp. Karel Pricha, stud.I.r. naKral. Vinohradech.

Spole¢nd rovnice kuzelosecek v soutadnicich poldrnich zni:

Y \

Q-—l—-SCOS(p @

béreme-li ohnisko za pél a polopaprsek ohniskem kolmo ku Fdici

ptimce vedeny a ji neprotinajici za osu poldrnou. Tetiva ohniskem

vedend nechf svird s osou z udhel ¢. Protind-li danou kuzelosecku

v bodech M, a M,. jsou usecky o, = FM, a g, = FM, dény ptimo
rovnicf (1): ,

p — »

9‘:T~scosq>’92'—l+ecosq’
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nebot privodi¢ g, svird s osou & ihel @ a privodic g, dhel 7 -+ ¢.
Ihned pak mdme rovnici hledaného geometrického mista:
2 &p cos @
0= 0T 0 T 7 oo 1

Prejdeme-li k souradnicim pravouhlym, o pocitku F a ose z
totozné s osou poldrnou, bude posledni rovnice zniti

o= V\zl + ¢ a cos o =x,/\ai + 2
dosadime-li .
Y =al (e— 1)+ 2¢epux,. 2)
Uvazujme nejprvé piipad, Ze ¢ 3=1, t. j. dand kuzelosecka je
ellipsou neb hyperbolou.
. Posineme-li pocatek a osu gy zvolenych souradnic pravothlych

z? | y* . .
do stredu dané kuzelosecky pr + gT‘ =1, ucinime-li tedy: r, —=x 4
a gy, =y, obdrzf rovnice hledaného mista geometrického tvar

22 ay? )

et — 2t

Je-li dand kuzelosecka ellipsa (hyperbola) bude hledané geo-
metricka misto tedy zase elipsa (hyperbola) o polosich e, be/a; a jeji
hlavni osa (vedlejsi) lezi v hlavni ose (vedlejsi) kuzelosecky dané.
Je-li dand kuzelosecka parabolou, pak plyne pouhym dosazenim ¢=1,
do rovmice (2): y?=— 2px, rovnice hledaného geometrického mista,
je-li pocatek souradnic pravouhljch v ohnisku paraboly dané. Jesy
to tedy jak vidno, zase parabola, s danou shodnd, vznikld z ni po-
Sinutfm o délku §p, majici tedy vrchol v ohnisku paraboly dané.

3.

Regiti soustavu rovnic
at 4yt — Bx%yt=aq
22—yt 4 2y =0.
Rudolf Hrusa.

Rezeni. Zaslal p. Frant. Bukovsky, stud. VIL. tr. g. v Praze
1l., jednor. dobrov. ’

Dané rovnice upravme na tvar
2 Jp— ——
@ —y)—ayt=a, 2*"—y*+ry=1>
a zavedme nové neznimé z? — y?—w, xy—1, takie uni

u—ov?=—q, u+4 v=".
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Délime-li prvni rovnici druhou, dostaneme u —v — a/b. Dalst
postup je jiz snadny,

4.

Na rameni daného thlu y jsou dény body 4, B, jichZz vzdd-
lenosti od vrcholu k dhlu y jsou a, &; nalézti na druhém rameni
bod D tak, aby dhel ADB byl co ne)vétéi

Skol. rada Viclav Hiibner.

Reseni. Zaslal p. Miloslav Valouch, stud. V. b, r. v Praze II.
v Truhldiské ul,

Opisme nad AB jako tétivou kruZnici tak, aby se dotykala
druhého ramene thlu y v bodé D. Obvodovy dhel ADB jest vétsi nez
kterykoli uhel AM B, lezi-li M vné kruznice, a mensi nez kierykoli hel
ANB, lezt-li N uvnité kruznice. Protoze vsechny body ramene thlu
7, jez se dotyka sestrojené kruznice, lezf vné aZ na doty¢ny bod D,
uvnité pak nelezi Zidny bod jeho, jest thel ADB ze vsech nejvétsi.
Vzdilenost bodu 1) od vrcholu uhlu y rovnd se \/ab.

-

9.

Sestrojiti konfokalnf ellipsu a hyperbolu, je-li dén jich pri-
setik, stied a ohnisko.
Jan Kodl, posl. ¢. techn. v Praze,

Reseni. Zaslal p. Miloslav Valouch, stud. V. b, r. v Praze Il.
v Truhlarské ul.

Je-li din stfed a ohnisko ellipsy (hyperboly), znime téz druhé
ohnisko ; soucet (rozdil) priivodi¢ti daného priiseciku obou kuzZelosecek
rovnd se délce hlavni osy hledané ellipsy (hyperboly). Sestrojime-li
na zdkladé téchto prvkid kterjmkoli zndimym zptsobem ellipsu a hyper-
bolu, protnou se samozfejmé v daném bodé.

6.

V libovolném SZestidhelniku P, P,P;P,P; P, budtez po Ffadé

strany pileny body @,, @,, @, Q4, QB, Q6 Dokézati, ze troj-
Gihelniky @, Q5@ 2 @Q,@.¢s maji spoleéné tézists.

Zisob. off, ] Kroupa.
Resent. Zaslal p. Jan Bartuska, stud. r. v Ces. Budgjovicich.

Souradnice bodtt P, Py, Py, Py, Py, Py budlez 2, y, ; @y, ¥y
xi;’ :’/3 ; x«l’ ?/4; %5, y:’) i xﬁ’ y{i' Pak pﬁllCi bOdy Qu Qg, Rsv QM Q&) .Qg
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maji soufadnice

x, 4y, ?/1+?/2,w2+x3 Yo+ ¥ Zs+2 ¥ty
2 b

2 b 2 ’ 2 b 2 1 Q b
Tyt x5 Yot ys . x5+, ?/5+?/c,9~”6+931 Ys + 4
2 2 ! 2 2 ’ 2 2

Souradnice 18zists trojihelnfka @, @, @, jsou

l x1+x2_,r\"’3+1'4+w5+x6 _utrtrnta a4
3 2 2 2 - 6 ’

1 !/1+y2+y3+y4+?/5+ys vty vty
3\ 2 T 9 3 )= 6 '

Souradnice tezisté trojuhelniku @, Q4 @, jsou pak
1 (242, + z,+ _{_Ei‘}’_l_ B e o e e ol o P o2
3 2 2 2 | 6 '

1 'y2+g/_.a_+y4+y5+ys+1 Wttty ty+y
3( 9 9 2 )= 6 ?

z CehoZ totoZnost té2i§té obou trojuhelnik& vyplyva.

~

(.

Ktery trojihelnik s vrcholy na t¥ech soustfednych kruZni-
cich mé nejvétsi plochu?
Prof.. Ant. Lochmann,

Resent.
Ozna¢me vrcholy trojihelniku A4, B, C, spolecny sti‘ed kruch 0]
Jjich poloméry Q4 =7, 0B=r,, 0(, =7, a nechtje r, < r, =73,

Pripad r, =7, =1, kdy jednd se o to, vepsati do kruznice tromhel-
nik o nejvétsi plose, coz nastane pro trojuhelnik rovnostranny, pak
nebudeme ani uvazovati.

Dile oznacme thly BOC—=x, COA=y, takie thel AOB =
=27 —ax —y. Plocha trojuhelntfku 4AB( je pak

sTrarysine 437, rysiny — 5, rysin(e 4 ).
Jednd se tedy o vysSetfovani funkce

Fa, )= sin 2 + siny sin(:x:+y) .

7, T Ty "s
Pro ekstrémni hodnoty musf byti .;;(Z —g;

t ] cos@:cosy:cos (X y)=r :7ry:7;. §))
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Snadno bychom se presvédcili, Ze to nastane v pripads, Ze vysky
trojihelniku ABC se protinaji v spoletném stfedu kruznic 0. (K to-
muto vysledku lze prijiti téz snadnou tuvahou geometrickou,) Uhly
x, y lze pak urciti takto: Aby podminka (1) byla splnéna, polozme

ry = Acosx, ry==Acosy, ry==A~Acos(zx—+}y). 2)
Vyloucenim z, y dostaneme k urceni A rovnici tfettho stupné

PA)=A — (r3" 471+ 7, A 4 2r, 7, 7, =0. (3)
Jeito je

Q(—oo)=—00.¢(—7r)=r;(r .+ 1)l e(—r)=r,(r,+1,)?%

Q(—r)=r (ry+7r)% §O)=2r,ryr,, @r)=—r (ry—r)?
@ro)=—ry (r, —7,)% @(r3)*=— rz(r;, —ry)% @(c0)=o0

ms rovnice tato tii koreny redlné, a sice ' <<—r,, V> 73 (=7,

jeli ry=mr,], O <r, [__fr1 pro r,=r,]. Pro 2 je vsak

r A" => 1, takie vzhledem ke (2) neodpovidd tomuto resenf redlny

uhel x. .

Abychom rozhodli, nastane-li skute¢né ekstrémni hodnota; utvor-
me kvadratickou formu *)

V nasem ptipadé je

% sin ¢

sin (x4 y) % __ sin(x4y)

2 7 + 7 Ty -
oY _ siny n sin(z 4 y)
T 7y 7, ’

Dikriminant o formy (4) lze uvésti na tvar
Vd=—tgxtgy+tg(z+y)(tgxt+tgy) =

__ 1—cosxcosycos(z+y) takze 4 — 2 (1_7'1"2"3)
= ’ — 23 -

COS & COS Y COS 2 7, Vg Ty
1 vidime, Ze pro A—1" je 4>0, takie nenastane ekstrémni hod-
nota, kdezto pro A= 4' je 4> 0, takze ekstrémnf hodnota nastane,

2
a bude _M:lsmy <0 pro 0<y<n a dle (2) dokonce

ac? 7,73
lm <y <<a, takie nastane maksimum, Pak je €2 {7 <z <<m.
Pr\‘iseclk vysek lezi uvnitr trojihelniku ABC, —ii= poloméru kruz-
nice opsané.

*) Viz na pr. Weyr, Poget differencialny, str. 260-- 267,
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8.
Sestrojiti kuzelosetku, ddno-li
a) ohnisko, te¢na a dva body,
I)) ohnisko, dvé tetny a jeden bod.
Mddle, posl. ¢, techn, v Praze,

Reseni. Zaslal p. Frantisek J. Prokop, stud. VLD tr. r. ve
Vrsovicich. v

Ke konstrukci pouzijeme vét:

Paty kolmic z ohnisek na tecny kuZelosecky spusténych lezi na
kruznici K opsané ze stredu kuzelosecky polomérem rovnym délce
hlavnf poloosy.

Kruznice L, opsané nad privodi¢i bodd kuzelosecky jakoito
prameéry, dotjkaji se kruznice K opsané ze stiedu kuzelosecky polo-
mérem rovoym délce hlavni poloosy. U ellipsy kruznice ty dotykajf
se K uvnitt, u hyperboly vné.

a) Z daného ohniska 7 spustime kolmici na danou le¢nu ¢.
Obdrzime pak bod (. Pak dané body A4, B spojime s F' a nad
priaméry AL, BF sestrojime kruinice L,, L,. Abychom vyhledali
stred hledané kuzelosecky, budeme resiti ulohu: sestrojiti kruznici K
(jejiz stred je stredem hledané kuZelosecky) tak, aby prochdzela da-
nym bodem (+ a dotykala se dvou danych kruinic L,, L,.

h) S daného ohniska F spustime kolmice na dané tecny w, ¢.
Paty téchto kolmic oznaéme A, B. Dany bod P kuZelosecky spojme
s F a nad primérem CF sestrojime kruznici L. Chté&jice jako
v prvém pripadé stanoviti stfed hledané kuzelosecky, resime ulohu
tuto: Sestrojiti kruznici K tak, aby prochizela dvéma danymi body
A, B a dotykala se kruznice K.

9.

Jsou-li a, b, ¢ strany trojihelniku, a,, b,, ¢, vzdalenosti
libovolného bodu od jeho vrchold, dokaZte, Ze plati nerovnosti
aa, + bb, = ce,
bb, + cc, = aa,
ce, + aa, = bb,.

Prof. Jaromiér Pilndcek.

Reseni. Zaslal p. Vdclav Svoboda, domobranec, stud. VII,
r, v C. Budégjovicich.
Pisme < bc, =, < a6, =f, <<a,b, =y. Pak
« -+ 4 y=2mn. Patrné (a, sin ¢ 4 b, sin § 4 ¢, sin )2 =0,
Provedme mocnéni a nahradme
sin *a =1 — cos %, sin a sin § = cos & cos 3 — cos y
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(coz plati vzhledem k tomu, Ze o + f = 2% — y) a podobné& pro
ostatni uhly. Nésobme dile celou nerovnost ¢? a pridejme na obé

strany (a,¢, cos e -+ bye, cos B — c¢? cos y — a,b,)2

Levou stranu lze ted upraviti ve tvar

(02 -+ ¢ — 2b,¢, cos &) (a] + ¢ + 2a,c¢, cos ) = a?b?,
jeito dle véty cosinové je
a® = b} + ¢} — 2b,c, cos ¢ 0T = a® 4+ ¢! — 2a,c, cos .

Ponévadz a,b jsou ¢isla kladnd, neméni se nerovnost odmocnénim
a tedy ab = a,c, cos & -+ bye, cos f — ¢? cos y — a,b,.
Nasobme kladnym ¢islem 2a,b, a piidejme na obé strany
a®a® 4+ b%? =2a3b? + alc? 4+ b2t — 2a3b, ¢, cosa—2a,bi¢, cos .
Potom (aa, 4 bb,)? 3_ ¢ (af + b3 — 2a,b, cos y).

Vzhledem ke kladnosti éfsla aa, 4+ bb, lze zase odmocniti
a tedy aa, -+ bb, = ce, a obdobné druhé dvé nerovnosti, jak
bylo dokdzati.

Jiny dikaz,

Vrcholy daného trojdhelniku oznacme A4, B, C, onen libovolny
bod O. Trojihelniku 4 BC' opigme kruznici, protinajici 04, OB, OC
v bodech 4°, B, C'. Pak je O4.OA’=0B.0B' =0C. 0C"' = p.

Z podobnosti trojuhelnikd OAB = OA'B' plyne A’'B': OB' =

v OB .AB _ AB
: r ! — ¢ Ry PO el ’ At b
t. . AB_p—»—albl,dtea BC' =p- blcl CA—pca,

I bude A'B': B'C": C"A" = cc, : aa, : bb,.

ccy, aa,, bb, jsou imeérny stranim trojihelniku. Z toho tvrzeni
ihned plyne.

Rovnost v nékteré z relaci mutze dle véty Ptolomeovy jeding
nastati lezf-li body OABC na téie kruznici.

10.
' DokaZte, 7e kruZnice opsand polarnimu trojihelniku kuzelo-
e
seéky oy Z“ — 1 protind pod pravym thlem kruZnici z2 4
4+ y*=a® b Tyz.

Regeni. Zaslal p. Vdclav Swoboda, domobranec, stud. VIL
r. v (.. Budégjovicich.
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Resme lohu pro ellipsu; pro hyperbolu by byl dikaz zcela
obdobny. Trojihelnik méjz vreholy (z,4,), (2,¥,), (Z3y5); 1 platf
podminky polarity

R _x2x3+y2y3_ .“_“O

a cyklickou ziménou R, = 0, R, = 0.
Opsand kruznice K méjz rovnici

&%+ y* + Az + By + M =0,
kde M je mocnost poc¢itku ke kruznici K. Veliciny 4, B, M jsou
dény rovnicemi
P =a}+y:+ Az, + By, + M =0, a obdobné P,=0, P,=0.

Utvorme nové rovnice:

X,
Ry, — Riyy =S = —g @y, — 29) + (4, —92) =0,

Ryzy — Rz, =T = "%?/_3 (@5 — Zot1) + (¢, — ) =0,

a podobné dalsi analogické S,, T, S,, T,.
Z rovnic S plynou rovnice
Z2 (1, Yy — Z3y,) = — a’x; (¥, — Y,) - .. (§3) a dalsf dve (8')) (S7,)
Z rovnic T plynou rovnice '
Y2 (1, — x3,) = b5 (2, —— x,) ... (T";) a daldi dve,
Znisobme P, virazem (2,4, — 3Y,), P, vyrazem (z3y, — z,¥;)
P, vyrazem (x,y, — x,y,) a sectéme, pouzivie rovnice (S'), (17).
I bude —a® [z (1 — ¥o) + 2 (Ya— ) + 2, (ys — 0] +
+ 0P ys (2, — 2,) + 4y (@, — @) + 3 (23 — 2)] +
+ M[xy, — 23y, + x9Ys — 739, + xY; — 2,y5] =0.
Zde se da kratit vyrazem v zdvorce, ktery znaci dvojndsobnou plochu

poldrniho trojuhelnika a tedy je raznj od nully. Vyjde pak M/ =—a? 4 /2.
Tim je dokdzino, Ze tedny z pocitku vedené ke K maji délku
a? + h% = poloméru K t. j. ob& kruznice protinaji se pod pra-
vym uhlem.
Klademe-li vsude — b2 misto + L% maime vysledky pro hy-
perbolu, .

11,

Jsou ddny tHi kuznice K,, K,, K, o polomérech O,, O,, O,;
jest sestrojiti kruZnici A, aby chord4la kruZnice K, a K pro-
chézela bodem 4,, chorddla kruZnice K, a K bodem 4, a chor-
ddla kruZnic K, a K bodem 4,. Prof. Pleskot.
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Reseni. Zaslal p. Jaroslav Mrkos, stud. VII. g. v Praze III.

Chorddla dvou kruznic jest geometrické mfsto streddt kruznic,
kieré dané dvé kruznice protinaji pravoudhle. Opiseme-li tedy z bodu 4,
jakozto stredu kruznici %, polomérem rovnym tecné z bodu A,
ke kruhu K, vedené. pak kruznice K musi tuto kruznici pravoihle
protinati. Podobn& zjedndme si kruznice &, a k, ze stredu 4, a 4,
opsané, jez kruznice K, a K, pravouhle protinaji. KruZnice K protind
tedy pravouhle kruznice k_l, IE; k—g-, prﬁseéxk chordal téchto tff kruznic
jest tedy stredem O kruznice K a jeji polomér jest roven délce teény
z hbodu O k nékteré z kruznic, kl. gy Ky vedené,

12.

Jsou dény tfi kruznice K, K,, K, o polomérech r,, 7,, 5,
které se navzdjem vnd dotykaji; téch dotykaji se jiné dvé kruz-
nice K a K', jichz poloméry necht jsou ¢ a o’. Dokaite, Ze platf

1,1 _ (1,1 1
“-‘+—f—2(7+7+7)- Ty

Regeni. Zaslal p. Vidclav Svoboda, domobranec, stud. VII.
r. v C. Budsgjovicich,

Ozna¢me O stred kruznice K. Budiz dile
< 0,0,0;, =&, < 0,0,0=4¢,, < 00,0, =ua,,

tak ze ¢ = «a; + «,.
Vypocdtéme z trq;uhelmku 0,0,0,
sin %: [ a obdobné z trojihelniku 00, 0,
= (ry 4+ 7e) (ry +73) ‘

Sm—‘—\/ ,5‘ \/71("'1‘*"’24'9)
(r+ 7'2) (rl + Q) = (ry 4 1,) (ry +0)
a z trojuhelniku 00,0,
sin —0;—2:\/ ' 730 , COS—%&—_"‘\/ "y (’rl+r3 +9)
(ry +7)(r +0) (ry+73)(ry -+ 0
Dosadme tyto vyrazy do rovnice :
% — in L 0s 8t cos %t gin %
sin - == sin 5= cos - cos 5 sin 5

a odstraiime jmenovatele, Vychdzi

(rn+eo V"Q_;:t—: V7'17'29 (ry+rs+0)+ Vr1r3@ (ry +7,+0)
22 ’
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Délme soucinem r,9\/r,7; a oznacme

A \/ To?3 (1’ ( + —;3—)

b= \/r,r3 —:'(r,_*__:_;)
0= \/rr2 (rl+%)’

Potom bude —0— +T =B+ C a obdobné&
1
1 1
— 4+ —=C4+4
o =+ re +

1 1
— 4+ — =4+ B,
0 +7'2 +

Z téchlo rovnic vypoctéme na pf.
1 T/ 1
QA_—-——-{--w—{— =2 +—(—F4—=
0 "1 \/ 173 4 ("2 7’3).

Povysime-li a prevedeme-li vse na levou stranu, ziskivime kvadra-
tickou rovnici, jiz hovi 1/@:

1 2 /1 1 2 2 2
- (= +———-——~————————:0.
o* Y (”1 + ) +

Jest tedy skutedné:

1 1 1 1 1
Tte=2 )

13.

Jest ddn pravy thel o vrcholu O a kruZnice K o stiedu J,
kterd se obou ramen dotykd: dile je ddn bod P. Jest sestrojiti
ke kruznici K tefnu, kterd protind rameno dhlu v bodech A a

B a to tak, Ze spojnici AB lze z¥iti z bodu P pod pravym
dhlem. Tyz.

Regeni. Zaslal p. F. Havelka, stud. VIL t&. r.g. v Praze IIL

Viimnéme si prfpadu, kdy kruznice K je pravoihlému trojihel-
niku 4B0 vepsdna -(kruznice ta mize byti trojuhelniku 4ABO téz
pripsina). Sestrojme kruznici k& nad primérem OS, kdez S je stred

ptepany AB. Kruznice ta prochdz{ patrné stredem M usecky OP.
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Dokizeme o ni dile, Ze se kruznice K dotykd. *) O/nacime 1i totiz
d vzdélenost stfedi obou kruznic, bude d* = (o —fa)? 4 (0 — b)2 =

=20°—jo@tb) —F50* = ¢ +olo—3at )]+ fe =
=’ — 3o+ et =(p —ic)? jeito v pravoihlém trOJuhelnlku
polomér kruznice vepsané ¢ —j(a+4b—c). Je tedy *d=
== — 3¢, 2z CehoZ tvrzeni pi#imo plyne. Mazeme tedy sestrojiti
kruznici £ na zdkladé toho, Ze dotykd se kruznice K a prochdaf
body O a M. Pak jiz snadno sestrojime bod S a na zdkladé toho,
e SA =8B =2_80, i trojihelnik 0AB.

: 14.
Strany trojahelnika jsou kofeny rovnice
x®—pz? + qr —r=0.
Jsou-li e, B, y Ghly jeho, Eemu se rovnd
sin? o + sin® § + sin? y? Tyz.
Reseni. Zaslal p. Frant. Bukovsky, stud. VII. g. v Praze 1II.

Dle znamych vzorca je

sina:-Q—Vs(s - a)(s—b)(s— o),
be

a podobné vyrazy pro sin 3 a sin y.
Sectenfm détverchi téchto vyrazéi nabudeme:

.y . . 1 1
sin®x - sin® -} sin?y = 4s (s—a) (s—b) (s—¢) (F}ZE-}— W-l_ W)
=4s(s— a)(s— b)(s—c)w.

a? b‘Z c‘l
Dle predlozené rovnice plati:
a+b+c=2s=p, tedy s=1ip.
ab+ac+bec=yq,

I bude a4 0%+ c?=(a 4 b+ ¢)* — 2 (ab + ac + bc)
=p? — 2e¢.
s—a)ys—b(s—c)=s*—2ps?®tgs—r==1(4pqg—p*—8r).

Dosazenim t&chto hodnot do souc¢tu sin °¢ -} sin 23 4 sin %y
obdrzime:

sin % -} sin 28 + sin y_P(P —Qq)(tg;;g_p -—Sr)

*) KruZnice ta je kruZnici Feuerbachovou (,deviti bodi“) pravoihlého
trojubelniku (Vojtéch, r. VL. str. 78.). Ta i pro tro;uhelmk obecny se dotyka
kruZnice vepsané a v3ech ifi kruZnic pripsanych. -

22
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15.

Danému trojahelnfku opsati trojibelnfk rovnostranny o nej-
vétsi ploSe. Prof, Ed. Pleva.

Resen{. Zaslal p. Karel Pricha, stud. r. na Kral. Vino-
hradech.

Geom. misto vrchold B, nad stranou AC jest kruhovy oblouk
nad t&tivou AC a stredovém thlu prislusném 120°,

Podobné pro vrcholy C, jest geom. mistem oblouk £,.

Jest nyni dlohou: Vésti bodem A secnu tak, aby soucet tétiv
AB, + AC, byl nejvétsi. Je zndmo a dd se snadno ukdzati, ze ona
se(,na stojf kolmo na spolecné secné kruznic k, a k,.

Stanovi tudiz kolmice v bodé 4 nad spoleénou seénou postavena
na kruznicich vrcholy B, a (. Spojnice t&chto s vrcholy B a C
uréi treti vrehol A, hledaného trojihelnfku.

16.

Dokaizte, Ze kruZnice opsand z ohniska ellipsy jako stiedu
polomérem 5 jest piilena kruZnicf opsanou nad hlavni osou jako
primérem. Na zdkladé .této vlastnosti sestrojiti ellipsu, je-li déno
ohnisko F, délka vedlejsf osy & a dv& telny ¢, a ¢,. Ty

Regeni. Zaslal pan Vdclav Svoboda, domobranec, studujici
VII. r. v C. Budgjovicich.

Vedeme-li ohniskem F' kolmici k hlavni ose, pili tato kruznici
polomérem b kolem F opsanou a protind ji v bodech, jejichz vzdi-
lenost od stredu :\/esa —+ b*=a. Tyto body leii tedy na kruznici
kolem stredu opsané polomérem @, ¢imZz prvd Gast ulohy jest do-
kdzana.

Je-li nyni ddno F, b, ¢,, £,, sestrojme kruZnici %, polomé&rem b
kolem F' a paty T,, T, kolmic FT, | t,, FT, | t,. Ponévadz kruz-
nice k,, opsand nad hlavni osou jako primérem, mdi prochdzeti body
T,, T,, vidime, Ze jde o to, sestrojiti kruznici %, jdouci dvéma da-
nymi body T',, 7', a protinajicf danou kruznici diametralné. Sestro-
jime-li libovolnou kruznici %‘,, prochdzejici body T',, T, sece chor-
dala k,, k', primku 7', T, v témz bodé 7T jako chorddla k,, ko,
nebof chorddly tfi kruznic prochizeji tymz bodem. Chorddla %, %,
neboli FT uddvd smér vedlej§f osy. Stfed pak nalezneme jak pra-
sectk hlavnl osy a symmetrsly bodd T,, 7,

17.
Dokaite, Ze

L e
Prof. Jan Schuster.
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Reseni. Zaslal p. Vdclav Sroboda, domobranec, stud. VIL. tr.
r. v Ceskych Budsjovicich,

Z binomické vety plyne
2 2%
me= =1 () (G) o (g )+ 1=

=s el o )

a tedy
2k - 2%k 2k
ot () )
Pisme
2k\ - 2k — 1 2k — 1
( )_(11—1)+(1> - 1)
ve viech clenech, vyjimaje posledni. Potom
97
92k—1 =2+ 2("’" n )+ 2(_% 1) .+ 0(‘9]k —'_21)

)+ %)
oot — 1 (9,7;;- 1)+(21;2_1) + ..‘_’_(S’}Ck:;)

1 (2 —1 2k
'*‘?(L-—1)+22(L)
podobné

22"3=1+(2k1_2)+(2k;2)+. (k
Y R R}

k—

2k—-2)

a tak dale, az konecné
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18.
Dokaizte, Ze

k E—1 E—2 kE—3 1 /%
(T )= 1)
E—1 1 /k—2 l+1
+22( _1)+§5<l_2>+"'+21( )+ or €y

kdez e=—0 neb 1 dle toho, je-li £ — [ liché neb sudé.

Tyz.

Resenf. Zaslal p. Vdclav Svoboda, domobranee, stud. VIL r,
v €. Budgjovicich.

Zjistéme nejprve spravnost identity

. ak+1
a+ ayti+1_ 1 (1 + a)ktt — er+1+-1~ Wi
TFo +17 2 gy —2 "8 e,

kdez pro sudé k plati horni, pro liché dolni znaménko, tak aby
viechna tfi naznacend délenf vychézela beze zbytku. Provedeme-li je,
méame

(0 = @ (=t
=4 @+ @+ all+ @+ gradd 4 o

ak—-l ak—2 ak——3

. ak ak
+ ... +'Q_k+2k_7}-'i—2k—2+2k—1 _"Qk-z'l' Tt

+ (= 1 2,+1+ ot L

Polozime-1i ¢initele pri a! na obou stranich sobé& rovny, ob-
drzime:

B3 e
R
+o(t Tt e o

Posledni pak dva cleny davaj{ bud O nebo
%k — [ sudé nebo liché,

211 dle toho, je-li
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19.

V kladném trojuhelniku ABC vedme té&Znici do bodu D
piitku DE do stiedu strany 4AC, pticku EF do stiedu 4D,
pfitku FG do stiedu DE atd. levotolné. Stanovte soufadnice
mezného bodu té spirdly lomené, jeji délku a podobné& pro spi-
rdlu pravotoénou, vzdalenost obou meznych bodi jakoZz i rozdil
délek obou spiral. . Tyz.

_ Reseni. Zaslal p. F. Havelka, stud. VII. tf, r. g. v Praze III,

Nazveme si strany trojuhelniku a, b, ¢, téinici CD =— ¢ Body,
v nichz se spirdla lomi, nazveme C, D, E, F, G, H, J, K, nyni
se vSe opakuje v méritku Sestnictkrite mensim C,, D,, . . .; jest
vsak jiz 4FHG podobny a podobné polozeny s 4AD(C, s pomérem
podobnosti ziporném (—3) 4KD,C| je s 4ADC podobny a po-
dobné polozeny s pomérem podobnosti kladnym () atd. Nazveme-li
c¢ast spirdly CDEFG — d, bude délka celé spiraly levotocné

1 1 4
Si=d+ g dt+ pd+...=5d

Jestviak d=¢t+la+ e+ 10 =3i@f 4+ 24 4+ b + ¢), tedy
S, =14t +2a+10 + ¢), a podobné pro spirdlu pravotoénou S, —

=@t a+ 2b -+ o), takie §;— S, =3(a—1).

Mezny bod bude patrné stredem podobnosti trojihelnikis ADC,
FHG, K1),C, atd. Dostaneme ho tedy na pf. jako prisecik primek
Al a DH. Abychom urcili jeho polohu, zvolme kosothlou soustavu
souradnic: kladny smér osy @ DA kladny smér osy y: DC. Piimka
AF uting na osich usecky j¢, 3f, md tedy rovnici x/c 4 _//t_Q
ptimka DH jde pocitkem ]) a bodem H(zec, 3t), takze md rovnici

yjx=1[c. Pro soufadnici jich prﬁsecikﬁ najdeme (j ¢, 2¢)." Pro
pravoto¢nou spirdlu by bylo obdobné (— ¢, 2¢), takie oba mezné
body lezi na rovnobéice se zikladnou vedenou ve I vysky a jich -
vzdalenost je 1c.

20.

Opiste trojuhelniku rovnoramennému ellipsu nejmensi plochy.
Urtete sklon tetny v koncovych bodech zédkladny k vysce.
Tyz.
Reseni. Zaslal p. Jaroslav Mrkos, stud. VIL tr. g. v Praze IlI.
Osu x polozme do vy3ky (= p) daného trojihelnika, osu y do-
jeho zékladny (= 2q). Poloosy hledané ellipsy budtez a, b. Jeji stred
S m4 pak souradnice, (p — a, o), ellipsa tedy rovnici

== o) =
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Ellipsa musf prochdzeti koncovym bodem zikladny (0, q), t. j.
musi platiti rovnice

a—n\e  [a\
( - ”_> + (_g_) =1.

Z této rovnice vypoiteme ) — aq/ \p 2a—p).
Plocha ellipsy je tedy P= nab = na%q/ \'p (2a—p).
Uvazujme extrémni hodnoty funkce y=a?/ (2a —p).
Derivovanim nalezneme

, _ 6a*—4pa® v 4a® (6a® — 8ap 4 3p?)
Y="Ca-p 0 U7 @
Z korent rovnice y’' — 0 m4 vyznam pouze a =2p, pro néjz

y"' = 0, takie nastane v tomto pripadé skutecné minimum.
Pro druhou rovnici pak nalezneme

b=2q/\3. ,
Souradnice jejtho stredu jsou (3p, 0): Opsani ellipsa o mini-
maélni plose m4 stfed v téZisti trojihelnika. Jako smérnici tecny k této
ellipse v koncovém bodé zdkladny (0, ¢) snadno nalezneme: g/p.
Tec¢ny v koncovych bodech zdkladny tvoti tedy s rameny rovno-
ramenného trojdhelnfku lichobéznik.

b) Z deskriptivni geometrie.

1.

Urtiti smér svételnych paprskd tak, aby vrZené stiny tif
danych mimobéZek na piidorysné omezovaly trojihelnik rovno-
stranny. Dr. Josef Klima.

Regenf. Zaslal p. Ferd. Roch, stud. VI tr. z. v. reilky
v Uh. Brods,

~ Libov. bodem 1 v prostoru vedme rovnobézky s danymi mimo-
b&zkami a vysetfme jich stopy 1’, 2/, 3’ na ptidorysné, Naleznéme
isogonicky stfed I trojuhelnika 1'2'3'. Nad kazdou stranou sestro-
jime trojihelnik rovnostranny, jemuZ opiSeme kruZnici. Vsechny tyto
tri kruZnice se protinaji v isogonickém stredu I trojihelnika 1'2'3’,

Spojnice 1T jest hledany smér paprski svételnych.

2.

Na kouli jest din bod M a v pidorysné = jeho kosothly
primét M‘; sestrojiti k plofe kulové v bodd B tetny ¢, ¢,
k sobé kolmé, aby jich Sikmé priméty ¢,‘, ¢, jdouef bodem M’
byly téZ k sob& kolmé. - Zas, off. J. Kroupa.
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Reseni. Zaslal p. Ludvik Hruban, stud. v VIL tr. realky
v Prosté&jove. _ .

Tecny ¢,, ¢, jsou v roving tecné z plochy kulové sestrojené
v bodé¢ M a jich piidorysné stopniky jsou v prisecicich padorysné
stopy pT s plocbou kulovou jdouci body M, M’ a majici stred na pv.

3.

Sestrojiti plochu kulovou, kterd dotykd se tfi stén da-
ného CEtyfsténu a Etvrtou sténu protind v kruZnici daného polo-
méru. Prof., Jar. Pilnacek.

Dané tloha patrné prechdzi v ilohu, do kuzele rotac¢ntho, ktery
dotykd se tri stén daného ctyfsténu, vepsati kouli, protinajfci ctvrtou
sténu v kruznici o poloméru daném 7.

Reseni. Zaslal p. Karel Prucha, stud. VI, tr. I. ceské re-
4lky na Kril. Vinohradech.

Plocha kuzelovd protind ctvrtou sténu v kuZelosecce a kaida
z kouli vepsanych ve fokdlni kruznici této kuzelosecky. Tato fokalnf
kruznice dotyka se kuzelosecky ve dvou reilnych neb imag. bodech
(viz na pf. clének Dra. Frant. Kaderdvke v této priloze v ro¢. XLVI.
str. 65.). Pri elipse moZno snadno nalézti konstrukei stredu prislusné
fokalni kruZnice, jejiz polomér r je din. Necht elipsa ta md stred
S a osy AB, CD. Opisme kruznici % nad primérem CD a krui-
nici K’ nad primérem F, F, (F, a F, jsou ohniska elipsy). Na hlavni
osu AB prenesme od stfedu S polomér #, kterj jest ddn a v bodé
E takto ziskaném vzty¢me kolmici EF | AB, pti ¢emz bod F jest
priisedik této kolmice s kruznici k. V S sestrojme dile SG | S/’
kdez G je na kruznici &'. Pata kolmice s bodu G na AB spuiténé
je pak stredem hledané fokilni kruznice. Takové kruZnice jsou pa-
trné dvé symetrické dle osy CD. Vzty¢ime-li pak kolmici ve stredu
té, kterd uloze vyhovuje, na rovinu elipsy, protne ndm osu plochy
kuzelové ve stiedu hledané plochy kulové. Patrn& pro 7 plati omezenf.

0=r=5sD.
Jiné reseni zaslal p. V. Holedek, stud. VI. tf. r. v Kutné Hote.
Budiz vrchol kuZele ¥ a ohniska elipsy obsaZené v ¢tvrté sténe
F,, F, jsou patrné stopy paprskii spojujicich vrchol ¥ s koncovyjmi
body kolmého préméru MAN nékteré plochy kulové vepsané do rot.
kuzele. Bude-li pramér MN nslezeti hledané plose kulové, tu roz-
déli se rovinou g &tvrté stény na tseky u,, u,, jeZ snadno z podob-

nosti pfisl. trojuhelnikt uréfme, oznadfme-li pismenou v vzdilenost
vrcholu ¥ od ¢ a pismenami m, n, vzdlenosti ohnisek F, a F, od
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paty vysky v na roving g, e = SF, = SF,, kde § je stred elipsy,

ze u, =v(e + x)/m, wu,=v(e— z)/n.
Pro vzdédlenost pak stredu kruznice poloméru » od stredu S dostd-
véme mnr2

r = + \/ - ]

kteryzto vyraz se dd snadno sestrojiti. Pro tlohu s kuzely maji vy-
znam obé& plochy kulové, pro ctyfstén jen jedna.

Pan Frant. Verner, stud. VI, tr. redlky v Jevicku, sestrojuje
k hledanym plochdm kulovym v roving @ &tvrté stény dvé tedny,
které jsou ve vzddlenosti r rovnobé?ny s orthogondlnym primétem

osy rotacnfho kuzele do rovmy 9. A pak homothetii sestr. plochy
hledané.

4.

Sestrojiti rotaéni plochu kuzelovou, je-li ddn vrchol jeji V,
dva body povrchu #,, M, a rovina ¢, jeZ sete plochu v pa-
rabole. Prof. Ed. Pleva.

Reseni. Zaslal p. J, Kapitdn, stud. Vlig t¥, r. v.Praze III.

Rovina ¢ || o jdouci vrcholem ¥V je rovinou tec¢nou hled. ku-
zele a VM, a VM, jsou dvé povriky jeho. Nanesme na tyto po-
vriky stejné délky od vrcholu ¥, dostaneme body 4,, 4, a v ro-
vingé o opisme stejnou délkou kruzmici I o stfedu V. Sestrojime-li
z priseéiku spojnice A,‘_A2 s rovinou ¢ teény ke kruznici 7, urcuji
tyto spojnici 4,4, roviny ridicich kruznic hledanych ploch kuzelo-
vych. KruzZnice ty daji se snadno v prislusnych rovindch sestrojiti.

5.

Danou elipsou v pidorysné prolozte rotaéni plochu vélco-
vou a omezte ji kruhovou hranou tak, aby se touto dotykala
ndrysny. Prof. Jar. Volf.

Reseni. Zaslal p. Karel Prucha, stud. VI t¥. I realky
na Kral. Vinohradech.

Polomér hledané rotadni plochy vilcové ddn je malou poloosou
dané elipsy. Osa této plochy je v roviné proloZené hlavnf osou kolmo
k pidorysné a jeji smér urcen dhlem @, kter§ svird s padorysnou,

pii demz sin @« = r/a = b/a.

Takové plochy vélcové jsou dvé. Narysnou stopou je opét elipsa,
kterd méjz hlavnf osu AB. Roviny jdouci vrcholy této hlavni osy
kolmo k ose rot. plochy vilcové, urcuji na této kruznice povrchové,

které dotfkaji se ndrysny. V tloze patrné vyzaduje se ona, kierd je
s elipsou danou na téze strané narysny.
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¢) Z fysiky.

1.

Odvodte urychleni, kterym padd na Atwoodové padostroji
piivazkem m zatiZend hmota M na zdklad® véty vyidené v tte-
tim odstavci ¢ldnku. Nif povazujte za bezvdznou a rovnéz kladku,
pies niZ je vedena. K.

‘Resent, jez zaslal p. Fr. Simer, z VIIL. akad. g. v Praze

Po jedné strané padostroje padd hmota M -+ m nezndmym
urychlenim y, napinajic nit silou (4 4 m) (¢ — 7). Po druhé strane
stoupd zivazi M tymz urychlenim y, napinajic nit silou M (g 4 7).
Jezto celkové napéti nit& je po celé jeji délce stejné, musi

(M4 m)y(g—n=M(@g+)
_ m
7_2M+m'

(Pozndmka: Na str. 71, (Prilohy str, 23.) f. 22. shora je
chyba tisku: Misto y > ¢ md spravné byti y < g¢.)

cili

2.

Dokazte tvrzeni 4. odstavce ¢ldnku, zejména o profilu viny
a vypoltu poloméru kiivosti, uZivajice poznatki své pomocné
knihy od proff. Bydsovského a Vojtécha .,Mathematika pro nej-
vy$8i tfidu stfednich Skol“. Zvldsté pak diskutujte vzorec (11}
¢lanku a ukaZte, Ze existuje jistd nejmensi postupnd rychlost
vin na povrchu vodnim a vypodtéte piisluSnou délka vinovou.
Podobnou uvahu provedte pro rtuf a zndzornéte graficky vztah
mezi V a . Jak lze z méfeni délky krafounkych vinek (,teti-
vych®) podminénych hlavné povrchovym napétim vypodéisti tuto
fysikdlni konstantu kapaliny ? K,

Reseni dle p. Fr. Simera z VI ak. g. v Praze a p.
Viclava Svobody ze VII. r. v C. Budgjovicich.

Médme dokdzati, Ze trochoida, opsand bodem, ktery se nachazi

A T . .

na poloméru (délky o)—) kruhu ve vzddlenosti @, od stredu, vali-li
P 4

se kruh ten po pfimce, je v prvém priblizeni —  za malého a, —

podobna sinusoidé. Zvolme pravodhlou. soustavu souradnic tak, Ze
. i -—

stredy kruhu valictho se po pifmce y — 9, opisuji osu X. V po-

¢atecnf poloze kruhu lezi jeho stred S, v bod¢ z, = —a,, y, =0,
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bod trochoidu opisujicf v podatku souradnic. Otoci-li se kruh o thel
@ posune se jeho stted do polohy S, o soufadnicich

.‘—x1+§-w_—00+ o, Y =0
a bod kreslici bude mfti souradnice
= x, + a, Cos w, Y = a, sin .
Muzeme-li ve vyraze
. A
T =&y + a,c08 » = 5~ @ + a,(cos @ — 1)
ey 4

druhy clen proti prvému zanedbati, je

On . . 27
0 =2 a dosazenim  y = q, sin T
rovnice trochoidy, jak bylo dokdazati.
Zvratnd hodnota poloméru krivosti plyne dle znamého vzorce
{(Bydzovsky-Vojtéch § 63., Vojtéch str. 175 —176) z derivaci jakoito

1 yH
i
1+ 97
kde
y _ 2n 2 o I7\* 27
y = g cos—a yl = (/l aosme
Ve vrchu resp. dolu viny je
9
sin'%’x:-_}- 1, cos-Q;x::O

a tedy absolutni hodnola

1

r

Lt

:(107:,1—.

Ve vyraze pro postupnou rychlost vin

prevlada pro viny velmi dlouhé prvy (‘,len, na jakosti kapaliny neza-
visly, pro viny velmi kratké druhy. Kazdé rychlosti ¥ prislusi dveé

razné délky vin
0 ) AgF
Ay ——';(V“ * \/’ ‘—T),
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které se stivaji stejnymi za nejmensf vibec moiné rychlosti postupné
4——
Vi
v=\ — ,
s

n F

n=mor =2\ L.

g gs

Viny délky 2; > 4, nazyvdme obycejnymi ¢ili gravitacnimi, viny
Ay < Ay vlnkam1 kapillirnfmi neboli cefivymi.
Pro vodu (F =176 dyn/em, s =1 g/em®) plynou hodnoty
1, = 1'75 ¢m a nejmensi mozn4 postupnd rychlost v — 23-37 em/sec;
pro rtut (F = 491 dyn/cm, s = 13'55 g/em?®) pak 12 = 1-21 cm,
v = 19'42 ¢m/sec. Grafické zndzornéni plyne z ¢isel tabulky
A 002505 1121175 2 3 4 5 6 cocm
Vvodaco — 32:125:1 — 23-37 234250 27°:3 296 31'9 cocm/sec
V rtut 00 30:823-1 196 19-42 — 206 23-3 26°1 287 31°2 oo ¢m/sec
Zmérime-li u kratkych cerivich vinek V a 1 mizeme dle do-
stateéné presného vzorce

kde

V2= -
s A
pocitati . O method& té viz na pf.: Strouhal-Kucera, Mechanika
str. 743.

3.

Zkuste na podkladé citované knihy proft. BydZovského a
Vojtécha nahraditi elementdrni dvahu 5. odstavee ¢lanku divahou.
infinitesimalni. I nedovedete-li toho, vypoététe, na kolik procent
amplitudy povrchové klesne amplituda v hloubce rovné délce
vlnové. Ve které hloubce klesne rozruch zpusobeny mofskymi
vinami délky 20 metrd a vysky (22,) 6 metrd na kmity amph-
tudy 1 dm, 1 e¢cm, 1 mm?

Reseni dle pp. Fr. Simera a Fr. Kotdna. z Il paed.
v Pribrami.

V hloubce % pod klidnou hladinou bud vrstva tloustky (a pri
gftce rovné 1 také prirezu) A4 h. Prirez pod dolem vlny je pak
Adh + da, pod vrchem Ah — Aa, oznaéime-li rozdil amplitud
Opy1— Gy = da. Pro nestlacitelnou kapalinu je

V.d4h = Vq(dh + da)
VAh =V, (dh — A4a).

Délime-li ob& rovnice Ak, dosadime za V4 a V, vyrazy

(2)*a (3) clanku prof. Kucery, kritfme ¥ a ode¢teme druhou rov-

&



350

pici od prvé, zbude

da __ 2ma
dah ™ A
<ili po prechodu k limité
da_ o _2ma
a-rT T
Integraci rovnice
! 2
.% = — 2—;—’ plyne lognat ¢ = — Tnk + ¢
<ili _
2k
a=e * +e
Pro h =0 je a=—a,, tedy a,—¢°, takie
2mh

a=ae *.

—97T

Je-li b =1, pak Fa: e, neboli @ v procentech a, vyjidreno
0

100e—27 — 0-19. V hloubce rovné délce vlnové je amplituda kmitd

0:19°/, mplitudy povrchové, Ze vzorce

2
h = o (log a, — log a)

plyne, ze amplituda morské viny délky 20 metrd a vjsky 6 m klesne
na 1 dm jiz v hloubce 1083 m, na 1 ¢m v 1816 m, na 1 mm
v 2549 m.-

4.

Zkuste vysledek 7. odstavce €lénku dovoditi cestou elemen-
‘tarni, sledujice obdobny postup tivahy. Vypoététe numericky energii
mofské vilny dimensi v tloze 3. udanych, a horizontdlni Sitky
10 metrd. Jak velikd je postupnd rychlost té viny a kolik koii-
skych sil by se v nejpfiznivéjsim piipadé (zafizenfm pracujfcim
§ ucinnosti rovnou 100°/,) dalo z nf zfskat na pevném stanovi§ti?

Model délky 10 stop potrebuje 05 koiiské sily, aby mohl
byt pohybovdn rychlosti 3 mil za hodinu proti odporové sile
¥ln. Kolika koiiskych sil potfebovala by lod modelu podobn4, ale
250 stop dlouhd k dosazeni ,odpovidajici® rychlosti 8\/250: 10 =
= 15 mil za hodinu proti odporujici sile vznikajicich vin? K.

Resenf dle pp. Fr. Simera a IFr. Kotdna.

. Hmota tenké kapalinové vrstvy tloustky & mezi hloubkami % a
b + 0, sitky jednickové a délky rovné délce vinové A je sid-a jeito
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rychlosti pohybu castic jsou 2n Vah, kde ap je stredni amplituda

kmitd v oné vrstvé, je kinetickd energie vrstvy rovna

2 A
Myslime-li celou kapalinu na podobné vrstvy rozdélenou a oznaci-
me-li pokradujici hloubku indexy O, 1, 2 ..., je .celkovi hledand

kinet. energie
1 22 V\? ,
E, _—_—Q—-sld‘(—”r—) (a4 al 4 aj +...).

Dle clanku prof. Kudery je

% — G
22 \*" 4n '’
1_(1 ‘T") T

kdyz ve jmenovateli zanedbime clen s4%. Dosazenfm plyne

Ey = lnsal V?
jak bylo dokdzati, N

Dosazenim a, = 300 ¢m, 2 = 2000 cm,

gh
V= \/’Z—’—z: 559 em/sec, s =1 g/cm?
a sitky b == 1000 ¢m plyne celkovi energie viny
E = msay V% =883 . 10" ¢rg — 883 .10¢ Joule =9 . 10° kgm.
S vlnou postupuje pouze energie potencislnd !/,E; celd prosla by

zafizenim za jednu dobu kmitovou 7' =— v jednu vtefinu pro-
Ca 1 E kgm

f — — = 1256 . 10° 22— — . -
jde jim pouze 3T 256 . 10 P 1677 FP. Kdyby zarf

zeni pracovalo beze ztrat, mélo by vykonnost skoro 1700 konskych sil!
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Celkova sila odporova vin budiz u modelu £, u lodi ¥, hmota
vytlacené vody u modelu m, u lodi M, rychlost modelu v, lodi ¥,
a koneéné pracovni effekt u modelu w, ulodi W. Za ,odpovidajicich“

r

rychlosti plati dle Froudova zikona % =3 Spotrebovany pracovni
effekt je umérny soucinu z odporové sily a rychlosti, takze odporova
sfla jest umérna podilu z effektu a rychlosti. Proto

w w MV

—_— —W a W=w. —771:‘ . 7 .
Hmoty M a m jsou dmérny tretim mocnindm linedrnich dimensi,
takze

W =w.

Z—— 0-5.25% . 5HP = 39.062 kon. sil,

l

-

J.

Jakou rychlosti musi se tdhnouti barka v praplavu hloubky
dvou metrid, aby byla vynaloZend prdce co nejmen§i?

V mélkém priplavé hloubky H, omezeném po strandch
vertikdlnimi sténami, nachdzi se na dné piiénd piekdzka vysky
a, malé proti H. Voda v priplavé se pohybuje rovmomérné
rychlosti V. DokaZte, Ze na povrchu vodnim, prdvé nad pfe-
kdzkou objevi se pfi¢né vIné podobné vzedmuti vody, je-li
V > VgH, a %e se tamze objevi korytu podobnd pfitnd de-

presse, je-li V < \gH. K.
Reseént dle p. Fr. Simera.

Barka musi se pohybovati rychlosti vln, jez vzbuzuje. Tato jest
V= V\gH = 443 m/sec cili priblizné 16 kilometrd za hodinu.

Rozdélme hloubku H na n stejnych vrstev tloustky % Vysku

pticného vzedmutf nad hladinou oznacme y, které pfi depresi bude
ziporné, Proudové trubice jednotkové horizontilni 3frky maji pod

A+y—a
n

H
klidnou hladinou prirez o nad prekdzkou pak ——. Pro

nestlacitelnost vody plati .

ypHty—a_ [, H
n n

’

Ve=V—

1+y2“
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Dle () rovnice clanku prof. Kudery plati pro horni trubici
(P0 + @1—3 Vi)—-(Po—}——;—s V’): — g8y,

¢ili V¢ — V2= 2gy, t. j. po dosazeni

1
TR
eEC
A H
Za malého y a a (proti H) jest dostatecné presné
pay — @ Vi

=9y, y:m.

Cttatel jest vzdy kladny. Jeli tedy V2 > gH je y kladné, vznikd
vzedmuti, je-li V2 < gH, je y ziporné, vznikd depresse.

Pro V*— gH vychizelo by y nekonecn¢ veliké. Tento pii-
pad jsme viak jiz sami vyloucili, predpoklddajice ¥ malé, takze jsme

— a\?
mohli v éftateli vyraz (y H a) proti prvé jeho mocning, ve jmeno-
y—a
H

vateli pak dokonce proti 1 zanedbati.

23



Seznam resitelt iuloh.

- Pénové: Jan Bartuska, r. C. Bud&jovice, m. 1—3, 5, 6,
11, 18, 16; Jos. Beévds, VII. r. Pisek, m. 1—6, 8, 11, 14, 15,
16, 19, 20, d. 2—5, f. 1—b; Frant. Bukovskyj, VII. g. Praha
111, j. dobrov., m. 1—7, 14, 15, 19; Zdenék Deyl, VI. r. Hra-
dec Kralové, m. 2. 3, 4, 7, 15; Lambert Dracka, VI. r. Je-
vitko, m. 3; Vdclav Dvo#dk, VII. r. g. Pelhiimov, d. 3, 5; A.
Fingerland, VIIL. g. Jitin, f. 1—5; F. Havelka, VIL. r. g.
Praha II. Trublédfskd ul., m. 1, 3, 5, 6, 11, 13 -17, 19, 20, d.
2, 4; V. Holeéek, VI r. Kutnd Hora, m. 3—8, 11, 14, 15, 16,
20. d. 1—5: Emilian Honzik, Va r. Pisek, d. 1; Jos. Hrdlicka,
VII r. g. Roudnice, m 1, 3, 6, 14; Ludvik Hruban, VII r.
Prostéjov, m. 1, 2, 3, 5, 6, d. 1—5; Josef Ilrubisek, Kyjov,
Morava, m. 1, 3—6, 14; Alois Jandcéek, r. Hradec Krélové, m.
3, H, 16. d. 2- 5: sletna Jaroslara Jandékord, priv. VI r.
Pifbram, m. 3. 5; pdénové: Vdelav Juna, VII. r. Karlin, m. 3;
Jiri Kapitin, Vla r. Praha 111, m. 1, 2, 3, d. 2- 5; Otto Ko-
pecky, VI'I. r. g. Chrudim, m. 1—7, 14, 16; K. Kippel, VIII.
r. g Domazlice, m.1 3,6 16,d.2- 5; Frant. Kotdn, IlI pedagog.
Pifbram, m. 1—20, d. 1—5. f. 1-5; Josef Krenek, VI g.
Valag, Mezifftf, m. 1—8, 14, 16- 20, f 1; Bohumil Kruta,
V1. r. Vel. Mezifici, m. 1, 3; Jaroslav Louda. VIb r. C. Budé-
jovice, m. 3, 5, 8, d. 4, 5; sletna Ruzena Lukavsid, VI. d. r.
g. Plzefi, m. 1, 3; pdnové: Frantisek Mackerle, VIL r. Jevitko,
m. 5, d. 4, 5; Josef Masl, VIL r. g. Kolin, m. 5, 6, f 1; F.
Matous, VIb r Ces. Budgjovice, m. 13, d. 2, 4, 5; Josef Me-
lichar, Louny, m. 3 d. 2-5; Jaroslav Mrkos, VII. g. Praha
I, m. 1—7, 11, 13—17, 19, 20; K. Munzar, r. Hradec Kr4-
lové, m. 1—6, 11, 14, 16, 19, 20; Zdenék Nevas:l, Vb r. Praha
I, m 4, 5, 7; JoZa Plasil, VII. r. Krdl. Vinohrady, m. 3, 5,
d. 3, 4; Jaroslav Pokorny, VI. r. Nymburk, m. 15. d. 1-5:
Frantitel: J." Prokop, V1b r. Vriovice, m 1—6, 8, 10, 11, 13
az 16, d.- 3—5; Karel Priicha, r. Krdl. Vinohrady, m. 1—16,
19, d. 1—5; V. Précha, r. g. Beroun, m. 1, 2, 4, 5, 6, 14;
Ferd. Roch, VII r Uh Brod, m. 4, 5, 6, & 11, 13, 16, d. 1
az b; Juroslav Rozsypal, V1iI. g Kroméfiz, m. 1—7, 10—17,
19, 20, f. 1. 3; V. Rwml, VIb r. Vriovice, m. 1. 3. 5, 6, 8,
13, 16, d. 5; V. Slany, r. Vel. Mezifiéi. m 1, 3, 7, 11, 16,
d. 2; Bietislav Staller, V. v. Vel. Mezifiti, m. 1, 3, 4; J.
Stanék, V1. r. g Moravské Bud&jovice, m. 7; Vdclav Srvoboda,
domobranec 91. p _pl.. VIL. r. C. Bud&jovice, m. 1 20, f. 1
az b; Frantisek Simer, Praha f. 1—5; B. Stépinek, Vh, m. 4,
11, d. 3; Old¥ich Stiller, V1. r. Mor Ostrava, m. 1, 3, 4. 5,
d. 2, 4, 5; Alois Tomanédk, VIIL. r. Ptibor, m 16, d. 4; Milo-
- slav Valouch, V. r. g. Praha, Truhldiskd ul, m. 3—6; Miro-
slav Vepiek, VII., Tel¢, m 3, d. 3, 4, 5; Boleslav Vybihal,
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r. Prost&jov, m. 1. 2, 3. 8, 16, d. 2, 4, b; G. Vincent, VII.
r. Pribor, m. 1—4, 20 d. 1, 4, 5; FrantiSek Werner, VI. 1.
Jevitko, m. 3, 5, d. 3, 4, b.

Udéleni cen.

Redakce tloh prihlizejic nejen k poctu, ale i k jakosti reseni,
prisoudila témio pp. resitelam ceny, vypsané vyborem »Jednoty ceskych
mathematikd a fysikd.

Z mathematiky.
Ceny prvni:

Frantisek Kotdn, stud. 1II. r. pedagog. v Ptibrami,

Jaroslav Mrkos, stud. VII. g. v Praze lIL,

Karel Pricha, stud. r. na Kral. Vinohradech,

Jar. Rozsypal, stud. VIIL g. v Kromérizi,

Viclav Svoboda, stud. VL r. v C. Budgjovicich, dom. 91. p. pl.,
Ceny druhé: ;

Frant, Bukovsky, stud. VII. g. v Praze 1II., j. dobrov.

F. Havelka, stud. VLI, r. g. v Praze II. v Truhlarské ul.

V. Holeéek, stud. VI. r, v Kutné Hore,

Josef Krenek, stud. VIl g. ve Valasském Mezirici,

Frantisek J. Prokop, stud. Vb r. ve Vrsovicich,

Ceny tretf:

Jan Bartuska. stud. r. v C. Budsjovicich,

Jos. Bedévdr. stud. VII. r. v Pisku,

Otto Kopeckyj, stud. VIII r. g. v Chrudimi,

K. Munzar, stud. r. v Hradei Kral,,

Ferd. Roch, stud. VIL r. v Uherském Brodé.

Spis: Studnicka, Uvod do analytické geom. v roving (Shor.
sv. VIL) obdrif p. 7. Bukovsky a p. K. Pricha.

" Z deskriptivnf geometrie.
Karel Pricha stud. VI. r. |. na Kral. Vinohradech,
Ferd. Roch, stud. VII. r. v Uh. Brods,
V. Holeéek, stud. V1. r. v Kutné Hore,

Z fysiky:
Simer Franmtisck, stud, VIIL tr. akad. gymnasia v Praze,
Svoboda Viclav, stud. VIL tf, r. v.C. Budgjovicich,
Kotan Frant., stud. lll. ro¢. pedagogia v Pribrami,
Fingerland Ant.. stud. VIIL. tr. gymnasia v Jicine.
Bedvdr J., stud. VIIa redlky v Pisku.

Z fondu Jaromira Marese udé&leny byly ve smyslu jeho stanov
tyto ceny: p. Vdclav Svoboda, stud. r. v Ces. Budgjovicich a p.
Jaroslav Mrkos, 'stud. g. v Praze III. obdrzi spis: Ed. Weyr,
Poc¢et differencidlny, p. Viadimir Svoboda, zék ob, 3k, v Ces,
Budé&jovicich Vyndlezy a pokroky, :
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