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CAST FYSIKALNT.
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Iontova trubice jako zdroj X-spekter i spekter
optickych.
V. Dolejéek - V. Kunal.
Doslo 9. tinora 1932.

Iontové trubice jsou v posledni dobé& pfi pracich v, roentgen-
spektroskopii vétsinou zatladovany trubicemi elektronovymi. Hlavni
vyhoda trubic elektronovych spoéiva v tom, Ze je v nich moZno -
regulovati intensitu nezavisle na napéti. Proto bylo také v posledni
dobg postaveno jak v technice, tak v laboratofich mnoho novych
typl : elektronovych trubic a udéno mnoho novych konstrukef
trubic vysokovykonnych A

Je jiz z literatury dostateéné znamo, Ze prl 10ntovych trubicich
" je potrebi uré¢itého postupu pfi provozu. To znamend, %e nejenom
miiZeme regulovatl intensitu pouze pomoci regulace napéti (prl-
padné pomoci regulace vakua, coZ je oboji obtizné), nybrz musime
postupovati pii zvySovani energle uréitym zptsobem. Tento
" postup je zvlasté dulezity pii provozu trubic laboratornich, t. j.
trubic nezatavenych z nichZ stile cerpame

Také pii nizkych napétlch jak je z literatury patrno, pracuji
podle dosavadnich nézori elektronové trubice lépe ne% trubice
‘iontové. A¢ Moseley vr. 1914 pfi svych zékladnich pracich v oboru
X-spekter " poudival iontovych trubic i pro viny velmi dlouhé,
neni dosud z literatury zndmo, %e by iontové trubice pracovaly _

: vjrhodné pro niz$i napéti nez na,pétl asi 20000V. To znamena,
. -Ze pokud se s iontovymi trubicemi pracovalo. v. oboru delsich vin, -
pouzivalo’se vidy. daleko vyssiho napéti neZli bylo pro tyto vlny X
rzapoti‘eb‘i Z toho divodu pouZivé se dosud elektronovych trubic
téz pii nizkych napétich, . presto, %e pfi nizkych napétich jsou
zvyseny nevyhody elektronovych trubic, nebot’ udrZenf dostateéné

- . intensity - vyZaduje v disledku klesajictho proudu-sytnosti pre- -
-#haven{ spirdly. JiZ p¥i stiednim napéti v oboru stfednich vinovych

. délek vzniki v trubicich laboratornich (které nemohou byti nikdy
rtak dokonale vyéerpany jako trublce technické) v dosti znadné
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mife rozpradovani splraly a tim znedi§téni antikatody. Pri nizkych
napetlch jak bylo zminéno, vlivem prezhaveni spirily nastiva
zvySeni znedidténi. V oboru dlouhych délek vlnovych je toto
zne¢isténi pak daleko vice na piekazku nezli v oboru stfednich
délek vlnovych nebot’ absorpce dlouhovinného zéfeni na anti- -
katodé je daleko vétsi a i nepatrnd vrstva vznikld rozpraSovanim
spiraly muze aplné zameziti vystup dlouvlnného zafeni.

Aby zabrdnil zne¢isténi antikatody, vloZil Thoraeus') mezi
_katodu a antikatodu tenoucékou folii (s. 322, 26). Folie sice nékteré
elektrony zabrzdi, resp. sniZi jejich rychlost ale tomu se d4 od-
pomoci tim, %e se rozdil potencidlu mezi antikatodou zvysi tak,
aby zvySeni odpovidalo ztrité. Nevyhodou tohoto zafizeni je, Ze
folie velikého zatiZeni nesnese a Ze neni dobie mozna fokusace.
'Z uvedeného duvodu &istoty -antikatody pouziva se ve stiednim
oboru vlnovych délek pro metalografické Gsely jesté stile iontovych
trubic (typu Siegbahn-Hadding, Debay-Hull, Seemann, Philips).

Jinak neZ Thoraeus pokusﬂ se Sodermann?) odstraniti ne-
dostatky elektronovych trubic p¥i nizkych napétich tim, Ze pouzil
zafizen{ Lilienfeldova.?) Jeho pokusy ukazaly, Ze je mozno takovym
zafizenim obejiti pfezhaveni spiraly a tim zameziti zvySenému
rozpraSovani. AvSak i pfi tomto zafizeni, s nimZ Sodermann dosahl
skvélych vysledkd v dlouhovlnném oboru roentgenovych paprski,
byla pro ziskani roentgenovych paprskti vyhodns intensita ome-
zena na 30 mA.

V iontovych trubicich byla v posledni dob& udéna jediné nové
konstrukece proti star§im uvedenym typtm, a to od Sandstrorma?)
(Z. f. Ph. 653, 30). Jak Sandstrom udévé, pracuje tato trubice
nejlépe pii napétl 50—60 tis. V. Jako vjhodny obor vlnovych
délek, v némz tato trubice pracuje, je uddvén obor 0.5—3 4.
Tento obor j je autory udavan i pro ostatni iontové trubice, o nichz
jsme se zminili.

Jak bylo uvedeno, Moseley®) iontovou trublcl prmmpu Kayeho .
(byla to sklenénd trubice toho typu, jako jsou zndmé technické
typy iontovych trubic), pracoval i v dlouhovinném oboru a% do 8 4.

Jeden z nés pokusil se v.roce 1930 v P.T. R. (v laborato¥i
presidenta®) vypracovati iontovou trubici pro nizkd nap3ti. Jako
zdroje napéti bylo pouz1to stejnomérného napgti .z dyna,ma, anebo
z baterie; asi 1600 V.pfi intensité 15 mA. Takovou iontovou trubici

1) R. Thoraeus, Phil. Mag. 1, 322, 1926. ‘
2) M. .Sédermann, Phil. Mag." 10, 600, 1930. =
3) J. E. Lxllenfeld Fortschr a d. Geb. d. Rontgenstrahlen 18, 256,.

4) A. Sandstrém, Z. 8. F. Phys 65, 632, 1930 _ =
%) H. G. .J. Moseley, Phil. Mag., 27 703 1914 ST -
5) V. Dolejéak C. R. 192 1088, 1931 ST

1912
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ziskal pfi nizkém napéti hlavn{ linie K-sene magrnesia a v dlouho-
vinném oboru 400 4 linif, které nebylo mozno klasifikovati opticky.
PonévadZ nutnd by to byly musely byti linie optické vyssfho fadu,
t. j. vySe ionisovanych spekter a niZsi stupné ionisace pfitomto
zaFizeni chybély, byly tyto linie klasifikovany jako X-linie. Vy-
sledky této prace byly publikovany v CR, 192, 1088, 31. Pro provoz

vode
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‘Obr. 1.

trublce uzito a,naloglcke metody, ]&ke pouzivé Paschen pii provozu
" trubice s dutou katodou pro spektra optwka Do serie s trubici
byl zafazen vysokoohmovy regulovatelny vodni odpor s tekouct
* vodou. (V1z obr, 1). Odpor sestivé z trubice ve tvaru U ohnuté. -
Trubice j je jednfm koncem p¥ipojena na vodovod. Do druhé poloviny -
- jeji je zasunut mosazny drat D, zakondeny prstencem P a opatfeny
- - vzpruhami- V, které: obstaré,va]i tésny chod dritu D v trubici.

"+~ Trubicf protéké, trvale voda odtékajfef odtokovou trubicf O. Jednou

.. elektrodou je prstenec P; druhou je povrch rtuti Hg v ohbi trubice.
- Odpor regulujeme pohodlné ‘v rozmez{ 0°5-—100 M 2 posunem
A.jgg;prstence P.- Odpor. snddf trvalé zatifeni aZ 1 Amp. - ~

et Je nutno’ podotknouti, e Sandstrom’ soudasné nezvisle ve- .
o gvé préci o iontové trubici pouZivi té% vysokoohmového sxhtovéhoﬁ

- fodporu za, ﬁéelem udrienf stabﬂity vybow
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Analogie metody Paschenovy spodivala v tom, Ze do trubice
‘bylo vpusténo néco helia. Toto helium mohlo ]ed.mé Stérbinou
projiti do spektrografu, ktery byl udrfovin na vakuu. Helium,
které se dostalo zmfnénou Stérbinou do spektrografu, bylo vyvévou
derpano (cirkulovéno) zpét do trubice pres promyvaci ldhev s te-
kutym vzduchem. Vpousténi helia jako napln& trubice za Glelem
regulace mtensuty ukézalo se velmi vyhodnjrm Trubice s heliem
“pracovala p¥i provozu klidn&ji nezli na p¥. se vzduchem. O postupu
. a regulaci vakua jinymi plyny zminfme se pozd&ji,

Avsak jestliZe intensita v trubici byla zvySovéna z 10 mA
na 200, nebyly vysledky vzdy reprodukovatelné. Na p¥. exponovéan
- snimek po nékolik hodin p¥i intensité 10 mA. Kdy% se pak zvysila
intensita na 200 mA, nepodafilo se dostati linie.siln&ji; dokonce
naopak pii zvySen{ mtenmty i doby exposice byly vysledky mnohdy
daleko slab5i.

Jak se pOZdé]l “ukézalo, zjev, Ze vysledky. nebylo vidy mozno
reprodukovati, byl zpusoben nestejnomérnou : ekonomif trubice
vzhledem k X-paprskim pii riznych intensitdch. Proto jsme se
pokusili zatiZen{ trubice systematicky zvySovati, a to tak, aby pf'l
tom bylo udrZeno ekonomické ‘zuZitkovéni, ‘s’ nimZ trubice pfi-
malych intensitdch pracuje. ‘

Abychom doséhli vétsf ekonomie, pracovah jsme soucasné na
dvou aparaturdch. Jednou z nich byl vakuovy spektrograf typu
Siegbahnova s mifzkou krystalu, druhou vakuovy spektrograf
typu Osgoodova s Rowlandskou mrizkou ktery bude blize popsé,n R
v néktere z pistich praci.

‘PHi t&chto pokusech s iontovou trublci pu nizkém napéti se
piedevsim ukézalo, Ze katoda je daleko vice namahéna nezli anti-
katoda.-Z toho diéivodu a zirovel za Gdelem, aby bylo dosaZeno
pokud moZno reprodukovatelnych vysledkﬁ a klidného provozu-
- trubice, bylo zavedeno pokud mozno - nejintensivnéjsf chlazen{
katody. Déle se ukézalo, ¢ m&d jako nosié katody, kters byla
zhotovena z aluminia, nestaéi k tomuto Gdelu. Rovndi. kytovéni
téchto mist na katod® bylo pokud mo#no odstrandno, a to za tim -
" tdelem, aby nebylo snad takové misto katody tak naméhéno, aby
mohlo zﬁusobovatl nereprodulrbxvnost zminénych vj’sledkt'xﬂ

" Jako nejlepif material katody, 8 oviem té% materidl pro- celou
trubici, ukdzala se slitina .chromového Zeleza. Z tohoto materidlu
- zhotovila ném firma Miller v Hamburku specielnf trubice.’ (Na
. tomto mistd d&kujeme firmé C. A. F. Miiller a inZ. Halberstadtovi
- za ochotu, se kterou: vychazeh vstifc. nadim . pfénfm, pfi kon-
strukei _trubic). Ponévads je ‘mo#no- chromové Zelezo pi{mo se
-sklem  ztaviti; mohou té% odpadnouti viechna kytovéni, Zvlists
- na malych mistech bylo konusové t8snéni pomoci mazu nahrazeno -
- Ouopu pto péltovtnl matenntlky s tyslky Ros‘,nik 61 T "{', 16 i

T
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za Gdelem udrZeni vétsi distoty tésnénim olovnénynt podle Otta?)

a Halberstata. Tim zptsobem bylo docileno toho, Ze u téZe trubice

bylo mo#no odekivati vidy stejné reprodukovatelné vysledky,

aniz by n8kterad mista elektrod nebo trubice byla tak namdhéna,

e by. p¥i zvétieni energie zpisobovala potiZe. Na pf. pfi velkém

zatfZeni trubice s elektrodami maghesiovymi nalezli jsme na Zelez-

ném nositi predestilované krystalky magnesia, atkoliv celd katoda

z vn¥jiku zistala netknuta i s hlavni plochou katody, kde byla
nejvice namahéna. - L

Obr. 2.

- Z praci Giintherschulzeovychi je patrno, Ze v optickych trubi- -
cfch je mo¥no dostati reprodukovatelné vysledky jenom tehdy,
kdy# rozdéleni teploty v iontovych trubicich je vZdy stejné. Tak
mnoz{ auto¥i obdrzeli u p¥i zkoumén{ napéti v optickych trubicich
rizné vysledky prosté proto, Ze nedotkali tohoto rovnovaZného
stavu, ktery nastane pii dostatedném chlazeni elektrod po urdité
dobd -vybojé. K tomu, aby ten rovnoviiny stav nastal té% pfi
v&tdf uZité energii, sméfovala celd konstrukce trubice. ’ :
* .~ Konstrukee trubice je patrna z obrazce 2. Jak obraz ukazuje,
mé trubice podélny tvar, a'to takovy, jakého se nyn{ pouZiva pii
- trubicfch elektronovych.-Je téZ mozno vyméhou katody trubice

pouiiti jako trubice elektronové, Se spektrografem je trubice

- spojena néstavcem A's olovénym.tésnénfm B. Na nédstavei 4 je

" upevnéna  Katoda - K. Antikatoda AK - je utésnéna zdbrusem,
. ponévad? - toto tésnéni umoZiiuje snadnou vyménu-antikatody

. a-ukézalo se:dostatetnym, protoZe okoli antikatody neni do té

- mfry nam#éhéno jako obd dive zminénd okoll katody a Stérbiny
" spektrografu. Pres to pouzili jsme ku tésnénf antikatody pro chla-

" genf V¥hodn&jstho zébrusu vnitinfho. Celi trubice je chlazena

" vodou;: Aby bylo mo#no elektrody pokud moZno nejitinnéji chla-
) H, O, Phys. 28, 27, 598, 1926. - o ..
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‘diti a p¥i tom také lehce vymétiovati, pouzili jsme konstrukce
patrné z.obr. 3. Elektrody jak katoda, tak antikatoda se sklddajf
-ze 2 ¢asti. Jednou &astf je nosi¢ elektrody N, druhou vlastni elek-
troda E. Nositem je Zelezna trubice, natavend na jednom konci
na sklo, :na druhém opatfend zdvitem Z. Druhs d&ast, vlastni
elektroda, je timto nosiéem spojena vzduchotésnd nésledujicim
zptisobem: Nosi¢ ma na jednom konci, jak jiZ zmin&no, vné&jsi
zavit Z v stoupani 1:2 mm a vpFedu je opatfen bfitem, ktery zapadd
.do ryhy R na zadni strané vlastni elektrody,.na pf. aluminiové
katody nebo antikatody. Tato vlastni elektroda je opatfena vné&jd{m
zavitem téhoZ smyslu {Z podobné& jako nosi¢, aviak o stoupani

jiném (v naSem ptipadé 0'6 mm), nez je Stoupéni zavitu . noside.
‘Do ryhy R je vlozen olovény krouzek. Obé &éasti jsou dohromady
stahovény stahovaci matkou M, kter je opatfena obdma pislus-
nymi vnitinimi zavity. Vhodnou volbou rozdilu stoupani docilime
k dostatednému stladeni olova nutného tlaku a tim vzduchotésného
spojeni obou &isti, ani% by se pfi stahovanf -ménila vzdjemns
-poloha zminénych &isti. Soudasné . je tedy moznho - antikatods.
i katodé dati libovolnou polohu. Tohoto zpﬁsobu tésnénf je moZno
uZzfti i pfi velmi malych: dimensich jak obou tesnénych dastf, tak
prostoru, ktery je v trubici k disposici.- Kromé toho je vyhodou
%e, jak bylo zmfnéno, ]e mozno elektrody utésniti v libovolné poloze. .
‘Tato konstrukee m4 téZ tu velikou vyhodu, Ze chlazeni W dosahuje
co:mozno nejblize ke vlastni naméhané ploSe elektrod, a. Ze je
mozno timto zpusobefn i kovy, které . nen{ mozna letovatl, jako na
pf. aluminium a.j., Snadno. bezvadn® utésniti, p¥i Sem%, jak bylo
podotknuto, chlazéni zasahuje aZ do vlastnfho materidlu elektrody
~.. Na katodusj& nasunuta sklenénd nebo porcelanova trubice, . .
ktera celou délku katody a% k jejimu kraji pokud mo¥no tésne’
obepind. Tato isoladni trubice zabraiiuje predevéim vyboji mezi
katodou a kovovou sténou trubice. Trubice j je-zhotovena z chromo-
vého zeleza. Z trubice. konstruované. z tohoto materidlu miuZeme
velmi rychle odstra.mtl veékeré stopy zneéléténi ]ako kyslik nebo
.uhlovodlky e
Pozndmka: Cistota této trubwe byla, t62 vyzkouéena kdyi & ni \
-bon pracovano ]a,ko 8 elektrono\rou t,rublc{ Pbkusxli jsme se totiZ.
. . 16"‘ ’
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* emisi - volframové zhavici. splrély pii nizchh napétich zvyiti
" pisobenfm par magnesiovych na volframovy drat. Magnesium
. bylo ve vakuu postrannim konusem pfedestilovano v. nepatrnych

‘ .

mnozstvich na spirdlu po piedb&Zném odstranéni viech stop plyni. -

- Pfi tom se dostavil i pfi velmi snifeném Zhavenf znadny vzrtst
_emise, aviak j jen tehdy, kdyZ byly odstranény veskeré stopy plyni.
. Tak na pk." pfi napét{ 2000 V ménila se emise spirdly o tloustce

40200 mm a intensita topného proudu néasledujicim zptsobem:

Spirdla &istd " napéti 2000 V, Zhaven{ 4'5 A, emise 2 mA.
Magnesiovymi parami ' _ : )

atakované, spirala . ,, 2000V, . 44A, -, -~ 100mA,

P , 2000V, . 1'8A, -,  10mA.

‘Aviak pra.ktlcky jsme toho zatfm ‘nemohli vyuZiti, nebot
emisivita takové spirly byla velmi nestabilnf v disledku zmindné
zévislosti na piftomnosti stop plynd, na p¥. kysliku v trubici.
Analogické, avlak jest8.veétSf neZz pusobeni par magnesia na spi-
ralu volframovou, ]e pisobeni calclovych par. Spirala, na ni%
pusobily calciové pary, emxtuje pii Zhavicim proudu jeSt& niZSim
a mocnéji, aviak emise je jest& ménd konstantni nei emise volfra-
mové spirdly. V tomto pifpadé emise zanikla, jestliZe na spiralu
plsobily stopy kysliku a dokonce i tehdy, kdy% pusobily na spirdlu

_ ve stavu studeném. Z toho diivodu nenf zatim mozno néco blizétho
Hei o zuZitkovatelnosti t&chto pokusii pro. zvyseni emise v. elektro-
. novych trubicich -pfi nizkych napdtich. Téz neni moZno dobfe
. srovnati emisi t. zv. oxydovych spirdl. Pod4vame zde tento pitklad

pouze jako doklad docflené &istoty v uvedené trubici. Také jsme °

_ .nedostali pou¥itfm elektr. trubic s takto zpracovanymi spirdlami
‘ tak svételnych spekter jako s trubicf iontovou, jak pozd&ji uvedeme.
.. Pfesto se zd4, ¥e m4 tato trubice pro zcela nizké napéti jisté vyhody.

“Druhé v nafich pracfch pouZit trubice (podobné vyse uvedend »

. trublcl) byla zhotovena » obydejného Zeleza. Také tato trubice se

~velmi . osvéddila pfi malém - volumu -frubice, ‘malé vzdélenosti

- itérbmy od antikatody a nizkych napétich 1000—2000 V.

: - Vaktum "iontové truble” ]qi?ne regulovali - éﬁsteéné Zvldkts
. konstruova.nym jehlovym'
- “nénym-s-rtutovym uzdvérem. Tento ventil je znézornén na obr. 4

7 Do sklen&né trubice je shora -vtavena ussf trubice, zatavens na _

~“spodnim .konej. Vnitini trubice ; mé,“podélny prask P. Vngjif je

. gumovou. trubicf pfipojena na jindii®sklendnou  trubici, v nf% se-

:nachdz{ rtut:; Zvedinimresp. ‘sniz&vénim druhé"trubice’ se méni

- “délka volné dasti prasku. Jemné regulace se déje froubem 'S; hrubd -

- .na, stativi. H. Tfm zptsobem: je mo¥no ve. velmi Sirokych. ‘mezich

tilekn, pone}vfce viak ventilem skle- .

- jemnd xdgulovah vakuum v iontové trublcl, co ]e pro khdny chod .




B ’ o249

- trubice velmi dileZité. Pripa,dné rtutové péry 8O mohou odstraniti

vymrazenim kyselinou' uhliitou nebo tekutjvm vzduchem. Jemnd-
“regulace je také velmi dileZité proto, Ze, jak uvedeno, trubice md
velmi maly volum, pii némi je- potrebi regulace ]emnéjéi nei pi-
volumu velkém.

Obr 4

V pozdéjéich pokusech bylo téi kromé vysokoohmoveho od~' :
poru (piipadn® misto vysokqohmového odporu) pouZito s ﬁspéchem N
tlumivky, a to z-toho divodu, %e pF zménéch vyboje v: trubici

“(nestabilits) vznikajf vysokofrekventn{ kmity. Jako zdroje proudu
pouzili jsme transformétoru pro-2X 2000 V- eff. a 4kVA s dvoj-
- cestriym usmériiovadem s -dvéma ‘usmérfiovacimi trubmemr Pro:
méfen{ napét poutili jenre - elektrostatického voltmetru,

Uvedenou truﬂbxol‘ zitiilh jsme’ a¥ ‘500 mA. Phesta. nemohh-’-; ,

'-:]sme ani tentokrafe:. zvyfovanim protdu . trubici doefliti v&tétho.
. vytétku na X-zéfeni, podobné jako pH naich: “prnich’ pokusech,

. pfi nich? jsme’ Hitensit Zvysovali’z 10 mA a% na 200, mA,, Dokonce. "

~ pHivelkych intensitdch se neobjévily 24dné X -linie. Naproti tomu: .
;.j‘f‘.'ukézaly se’ ph téchto pokudech optxcké lmie oboru: délek-vli ovfch




2 50.

200—1500 4. Tak se objevilo na snimeich n&kolik &lenti serie 303 4
10msovan§ho helia, a& nebylo zobrazeno #4dné mfsto znamé jako-
. optmky vyhodne — :
Tyto, pokusy ukazaly, %e zvyéovanim mtenmty v iontové trubici
méni se charakter vybOJe a sice, Ze nastava p¥i zvySené intensité
takovy vyboj, jaky je znim z trubice Paschenovy s dutou katodou.
Trubice s dutou katodou byla studovana Schiilerem?®) a dale pro-
pracovéna Giinther-Schulzem,?) Frerichsem!®) a Sawyerem.!) Vyboj
v Paschenové duté katod® sestdvi z intensivniho mnegativniho
doutnavého svétla, obk_lopeneho negatlvmm temnym prostorem

Obr. 5b.

uvnitf duté katody Tento tvar vyboje (ktety pﬁ 400 V dava velmi
svételns, prvé a druhé spektra optickd) zévisf pfi danych dimensich
_katody od jakosti plynu a tlaku. Tvar! vjrbOJe je pfeloZeni negativ-
nfho doutnavého svétla dovnitt duté katody. Nastéva nshle, a to
- té% tehdy, kdyz duta katoda je uzaviena na jedné strané& anebo
' S4stednd té% na druhé. Katoda muZe leZeti uvnitf anody, coz viak
neni bezpodmineéné nutné. Jak jsme  zjistili,’ nasta,va]i podobné
odminky pii zméng tvaru vyboje v iontové trubici pfi napstich
asi 2000 V, nebot’ katod® iontové trubice je ddn za Gfelem fokusace
‘elektronﬁ tvar se strany uzaviené duté. katody. .
- Aby. vzmkly rontgenovy paprsky na antikatods, ]e viak nutno :
udrzetl v iontové: trubici. normaln{ tvar. vjrbOJe (obr -5b), ktery. -
.odpovfda. spidu mé&fenému. | . -
:'Jeé tedy nutno zabréniti pi‘eskoéeni nega.tlvniho doutnaveho'

svétla. do’ vniti'ku “duté ka,tody, jak je patrno z obr. 5-a.. Ze oba -
tvary vjbe]e Fi témZe tlaku mohou existovati a, %e ‘anomalni’
bo; uvnitt duté “katody — nastal-li “jédnou — je sta,bllné]éi
dzal’ Schhler ve zmfnéné pré.cl ‘PH maly'ch intenmta.ch v 1onto--
M, “Sohiiler, Phys. Z8.22, 264; 1921; Z8. £. Phys 35,323, 1926
)} f‘Guthemchulze, Z8. f. Phys, 19, 313 1923
%) RitFrerich, Ann; d. Phys.; 85, 49, 1928

1) B:Aa Snwyer, Phys, Rev 36 44 1930




251"

vych trubigich je mo¥no snadno udrieti normalnf katodovy spad.
Jestlife zvysujeme intensitu, nastdva v iontové trubici spad ano-.
méln{, v§boj pouk{vany v Paschenové trubici k ziskini optickych’
spekter.* Dilezité jest, Ze pfi zmé&néch vyboje se napétf na trubici

i

Srer oL,

* Pz, Zajimavé:jo, %o v druhém vydéni Spektroskopie-d. Rontgen-
strahlen .1931, Sieghahn nazyvé katodu y iontové trubici dutou katodow. -

L~ . -

Pro&, bli%e nevysvétluje.”

.
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ménilo réiznd, ndkdy zcela nepatrng. Velikost: imény napdti zdvisi |

_jak jsme zjistili, na tvaru a rozmérech trubice a elektrod a téZ na -

tom, zda jedna &i ob& elektrody jsou od vlastnfho trupu trubice
- 1solovény Existenci{ dvou druht vyboje je vysvétleno, proé¢ jsmeé
difve pH zvySovén{ intensity nedostali zvysenf intensity rontgenova
zéfeni. Teprve po zjikténi tohoto preskakovin{ podafilo se nim
zménou rozméru- elektrod a jejich vzdalenosti vylouditi poméry,

odpovidajici pfi. daném tlaku a volné draze elektroni mozZnosti

preskotend negativniho doutnavého svétla dovniti katody, a udrzeti
tak norméln{ tvar vyboje iontovych trubic také p¥i vétsfch intensi-

téch. Jednou z uvedenych dvou trubic podaiilo se ndm p¥i napéti

2000V a intensitd’ 100 mA pouzitim krystalu sidrovee ziskati
velmi svitelné spektrum- K-serie aluininia s novymi dosud neméfe-
nymi liniemi, jak je patrno z obr. 6. Druhd trubice, s nf% jsme se
pokusili pFi ]eété nizéfch napétich pracovaiti, li¥f se nepatrné od prvé
tvarem a dimensemi katody a ponSkud" vice pak -vzdalenosti
elektrod. Presto, e rozdily .obou iontovych trubic byly nepatrné,
- nepodafilo se-ndm s touto trubicf udrzeti normélni tvar vyboje
- p¥i napétf 1000 V a intensité vyssf nez 30 mA.-Ruzny Gdinek obou
. .drubt vyboje je moZno snadno posoud1t1 podle -dinkt- elektront
na antikatodu (dostavuje se pouze pfi normalnfm vyboji iontovém).
Nejvyhodnéjsi vzdalenost Katqdy, a.antikatody, byla 19 mm,

" radius k¥ivosti katody byl 21 mm. Na katodu byla nasunuta velmi
.~ tésnd isoladni trublce, coZz bylo velmi dileZité (totiz to t&sns).
Primér katody jsme volili pokud moZno veliky, co¥ se ukézalo
velmi vyhodné vzhledem ke zvySovéni intensity.- Fokus na anti-

- katod® byl velmi ostie ohraniden. Tim; %e jsme dali katods dvé
_ " rizné. kfivosti v kolmych- smérech (21" a 25 mm),- docflili . jsme
= '—ostfe ohraméeného podélného fokusu, Ja.k je patrno’ z obr. 7.

- - Daldf pokusy; Zv1adts’ ;pokud ‘se. tyée ijkpnnostl v dlouhOa
Bt vh_mém ‘oboru X-paprskﬁ ;jsod v chodu, -t i

" coi vzdé.vé.me ‘na’ mto m sté ‘svﬁj ik, -

el ky M : Karlovy unwerﬂty

e spectres-X T
_,"(Extraxt de lartwle précédent) R

de-

lus, ’grandes\ htensite - "No

Lo -tuhe’ ioniqne:comme source - pour les spectres optiqnes et le

 Préce byla umoin§n& podporou Rockefeﬁér Founda.tlon za

4

“i. Les: xpénenées faltes sous Ia- tensxon de 1000V pa.r un des.
uteurs ont été. répétées:: Nous avons essayé a charger le‘tube avec: -
us.javons trouve que la forme de .
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décharge pendant ’augmentation de I'intensité changeait brusque- -
ment dans une fagon du cha,ngement de la décharge dans un tube -
‘4 cathode creuse de Paschen. (L’éclairage brillant & I'intérieur de
la cathode). Nous avons trouvé des conditions en eonséquence
desquelles nous avons pu régler la décharge sous:la tenslon de
1000 V et & V'intensité de 100 mA de telle fagon que nous n ’avons

pas seulement obtenu des spectres optiques mais aussi des spectres
—X. La. construction du tube est décrite. :
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