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CGasopis pro pdstovani matematiky, rot. 76 (1951)

RECENSE KNIH A CLANKU

Josef Novdk: O nékterych uspoFadanych kontinuich mohutnosti 2% obsa-
hujicich hustou &st mohutnosti ¥,. Casopis (rus.) 76 (1951), Casopis (anglo-franc.)
76 (1951).*)

Mezi uspofddanymi mnoZinami jsou zvlédt dulezité uspofddand kontinua, t. j.
uspoféddané ronoZiny, v nichZ za prvé mezi libovolnymi dvéma prvky le#f dalsf
prvky, za druhé, kazdy Dedekinduv fez je vytvoien ndkterym prvkem mnoZiny.
Nejjednodussim piikladem usporéddaného kontinua je oviem obylejny uzavieny
interval redlnych é&isel, jenz se d4 charakterisovat jako (jeding aZ na isomorfismus)
usporédané kontinuum obsahujici spofetnou hustou ¢ést.

Theorii uspofddanych mnoZin, véetnd usporddanych kontinui se zabyval sou-
stavné pied vice ne% 40 lety F. Hausdorff. Zavedl p¥i tom mimo jiné dulezity pojem
charakteru bodu (po pf. mezery, t. j. Dedekindova Fezu), jejZ definuje takto: Je-li z
bod uspoiddané mnoziny a je-li w o (obdobné w ) nejmensi ordinélni &islo takové, Ze
existuje (transfinitni) rostouci (klesajici) posloupnost, které konverguje k z, pak ¥i-
kéme, %e x mé charakter ¢ o

Pozdsji se theorif uspoiddanych kontinui zabyval téz M. Suslin, jenz r. 1920
polozil zndmy, dosud nevyteSeny problém, zda existuje uspoiddané kontinuum,
v ném# kazdy disjunktni systém intervali je spotetny, jez v8ak neobsahuje spoéet-
nou hustou éést.

Ve své praci se zabyvé autor (jen% jiz v r. 1938 studoval v Casopise pro péstovdnt
matematiky a fysiky 68, 1938), str. 147—161, t. zv. Bernsteinovo ultrakontinuum
& zejména jeho charaktery (problémy, které souvisi s pracemi F. Hausdorffa a ¢és-
tednd téZ se Suslinovym problémem}. Pfedmétem jeho studia jsou kontinua, jez jsou
(alesponi s hlediska mohutnosti) nejjednodussi po redlném intervalu, totiz kontinua
mohutnosti 2, jeZ obsahuji hustou &4st mohutnosti ¥,.

V préci pouzivé autor methody identifikace nékterych bodw usporddané mno-
Ziny. Timto zptsobem se z vychoziho kontinua, jeho# prvky jsou transfinitni po-
sloupnosti nul a jednigek, sestroji nskolik typt kontinui, jejichZ vlastnosti jsou po-
drobné zkoumény. Jednim z vyznamnéjsich vysledkd, vyplyvajicich z tohoto vy-
8etfovéni{ je to, Ze kontinuum, spliujici Suslinovu podminku a isomorfni s ¢ésti
éonfinua P, studovaného v této préci, je nutnd isomorini s intervalem redlnych

sel.

Préce J. Novdka je dulezitym pfinosem k vyznamné, aviak pom&rné mélo pro-
pracované theorii uspofddanych kontinui. M. Katétov (Praha.)

L. Miétk: O jednom uspoFidaném kontinuu. Casopis (rus.) 76 (1951), Caso-
pis (anglo-franc.) 76 (1951). )

J. Novdk sestrojil 8est rtiznych typt usporédanych kontinui Py, & = 1, 2, ..., 6,
o mohutnosti 2¥0 a separabilit® ¥;. PoloZil problém, zdali existuje uspoiddané
kontinuum %, s body o charakterech ¢y, ¢y, & ¢, 8 vlastnosti: v kazdém nedegenero-
vaném intervalu existuje interval podobny s%,.

*) Strénky ve viech recensich v tomto &isle oti’ténych nemohly byti uvedeny,
ponévadi citované Sasopisy jsou dosud v sazhd,
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Predmétem tohoto &ldnku je konstrukee takového kontinua. P¥i tom se vychézi
od lexikograficky uspoféddané mnoziny @, jejiz prvky jsou transfinitni posloupnosti
nul a jedni¢ek nespotetného typu w,, pii éem% kazdé dva sousedni prvky jsou iden-
tifikovany. Uspoiddané kontinuum 9, se sestroji methodou identifikace prvka
v uré¢itych uzavienych intervalech kontinua Q. Ukazuje se, %e P, je podobné jisté
podmnoziné v ;. Kontinuum P, mé stejnou vlastnost 7 jako ostatni kontinua Py,
totiZ z kazdého nespodetného disj. systému intervala dé se vybrat nespoéetny pod-
systém intervald, jejichZ levé krajni body tvofi vzrastajici nebo klesajici posloup-
nost.

Mnoziny Py, £ = 1,2,...,7 jsou zédkladnimi typy uspofddanych kontinui
o mohutnosti 2¥0 a separabilité ¥,, nepfihliZzime-li k Suslinovu uspoiddanému
kontinuu, o jehoz existenci se dodnes nic nevi. J. Novdk (Praha).

Miroslav Novotny: Konstrukce nékterych uspofadanych kontinui o mohut-
nosti 2%. Casopis (rus.) 76 (1951), Casopis (anglo-franc.) 76 (1951).

Pomoci uréitych identifikaci boda v uspofddané mnoziné @, jejiz prvky jsou
transfinitni posloupnosti nul a jednitek typu £ sestrojil J. Novdk!) Sest raznych
uspofddanych kontinuiPy, k = 1, 2, ..., 6. Podobnym zptsobem sestrojil L. Mi§tk?)
kontinuum ¥,. Viechna tato kontinua maji mohutnost 2% a soparabilitu?) ¥;.

Kontinuum P, mé body &tverého charakteru: cyy, ¢y, ¢ & €y;. Uspofddané
kontinuum o podobnych vlastnostech jako P, je zndmo pod ndzvem Bernsteinovo
ultrakontinuum. J. Novdk polozil otdzku, zda je ultrakontinuum podobno kontinuu
P,. V prvni &asti prace se dokazuje, Ze tomu tak vskutku je. Je udéna také konstruk-
ce pro ostatni kontinua®, az%), analogické Bernsteinové.

V druhé &ésti jsou definovéna kontinua Py, k= 1,2,...,7, takto: Prvky
jsou vSechny obyéejné posloupnosti prvka kontinua Y, a usporadéni je lexiko-
grafické. — Bod x ¢ P;, se nazyva prvniho druhu, je-li to prvni nebo posledni prvek
v P nebo prvek charakteru cy,. Ostatni body v, se nazyvaji body druhého druhu.
Rekneme, e prvek z = zy2; ... %4 ... (1 < ), = ¢P% mé vlastnost «, existuje-li
P < w tak, %e x, ePj je druhého druhu. Bud p nejmensi index, pro ndjz je z, dru-
hého druhu. Kazdy bod z e Fk, 2z = 22, ... 24 ... (A < @), pro n&j% xa = za pro
A < p, mé rovnéz vlastnost «. Rekneme, Ze mnozina viech takovych bodu z, t. j.

interval J ;m iy C P mé vlastnost «.

Bud&® ," systém vSech intervala J :’ma Lz

) C %P minimalnich fada s vlastnosti
&. Pa.k@é je disjunktni systém uzavienych intervalia kontinua ;. Bud SD;‘ systém,
jeho% prvky jsou jednak viechny uzaviené intervaly y = Jz,z,,_,zp e@,’c,jednak
viechny jednobodo‘;é mnoziny () C,SD‘,;’— u@;c. Podle jedné Novakovy véty je
mnoiinasp; usporddané kontinuum.%);‘ mé mohutnost 2% a separabilitu 2%+ Ostat-

ni vlastnosti kontinua 5});‘ jsou podobny vlastnosterm P, :9)); je kvasihomogenni, to

1) J. Novdk: On some ordered continua of power 2% containing a dense subset
of power §,. Casopis (anglo-franc.) 76 (1951).

%) L. Mi#tk: On an ordered continuum, Casopis (angl.-franc.) 76 (1951).

3) Rekneme, %e separabilita mnofiny M je rovna ¥y, jestlize 8y je nejmensf
mohutnost podmnoziny husté v M. '
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jest vkazdém nedegenerovaném intervalu v ‘}); existuje podinterval, jen¥ je podobny
sm;; chargktery bodua v 5}); jsou tytéz jako charaktery bodu v 9, : 513;‘ je podobno
jisté podmnozing v‘})é. Koneénd P, je podobno jisté podmnozing vs}),;.

J. Novik (Praha).

Waclaw Sierpinski: O jednom problému J. Novika. Casopis (rus.) 76 (1951),
Casopis (anglo-franc.) 76 (1951).

Necht 4, B jsou 2 dané mnoziny, jejichZ rozdil 4 — B je kone¢né mnoZina.
Symbolicky to vyjaddiime takto: B D *A4. Josef Novdk predlozil tento problém:

Problém N. Existuje transfinitni posloupnost {N 5}5<9 typu £2 nekoneénych

podmnoZin N pfirozenych &isel takové, Ze Ny D *N 5 PTO & < n < Q2 atakovi, Ze
neexistuje nekoneénd podmnoZina 4 piirozenych ¢&isel s vlastnosti N gD *4 pro
kazdé & < 217

V roce 1947 polozil Nicolas Lusin tento problém:*)

Problém L. Existuje transfinitni posloupnost typu £ nekoneénych podmnozin
pfirozenych ¢isel {N 5}£<9 takové, ze N, D *Ny pro § < n < Q a takové, %e mno-
Ziny N, — N, jsou nekoneéné pro & < 9 < 2 a Ze neexistuje Zadnd nekoneéné pod-
mnotina A pfirozenych &isel s vlastnosti Ny D *4 a takova, %e mnoZiny N, — 4
jsou nekoneéné pro viecka & < 027

V prvé casti prace se dokazuje, ze problémy N a L jsou ekvivalentni. JelikoZ
ve Fundamenta Mathematicae, 35 (1948), str. 148 bylo W. Sierpinskim dokézéno,
%e za pfedpokladu hypothesy kontinua existuje kladné feseni problému L, vyplyvé

odtud, 7e za predpokladu ¥, = 2% je také odpovéd na problém N kladné. V druhé
&ésti prace se toto tvrzeni dokazuje ptimo. J. Novdk (Praha).

Kazimierz Zarankiewicz: O kategorii mnoZiny délicich bodi jednoho typu
kontinui. Casopis (rus.) 76 (1951), Casopis (anglo-franc.) 76 (1951).

Bod z se nazyvé délicim bodem kontinua C, jestliZe mno%ina C — x neni sou-
visléd. Necht R(C) znaéf mnozinu viech délicich boda kontinua C a necht N(C) =
= C — R(C).Prokazdy bodx ¢ R(C)platiC = A, U B,,kde 4, a B, jsou kontinua
takové, e A, N B, = x. Necht a ¢ N(C). Symbolem A4, ozna¢me nynito kontinuum,
jeZz obsahuje bod a. Pak je mnoZina P(a) = N A4, bud jednobodova nebo kontinuum.

zeR(c)
Ukazuje se, Ze v kontinuu je pojem mnoZiny P(a) identicky s pojmem jednoduchého
¢lénku (simple link), jak jej definoval R. L. Moore. Z praci Whyburnovych pak vy-
plyvéa cela fada vysledku, jez se tykaji mnoZin P(a). Tak zejména koncovy bod z
kontinua C se dé definovati témito pozadavky: P(x) = « € N(C). Déle vyplyvé, Ze
kaZdy isolovany bod v mno%iné N(C) je koncovym bodem v C.
V préci se dokazuje véta: Ke kazdému n-dimensionédlnimu kontinuu C existuje

takové n-dimensionélni kontinuum C*CE e CCC* a R(C*)=C* =

="N(CH).

Déle se studuje otdzka kategorie mnoziny R(C). JestliZe mnoZina viech konco-
vych bodu kontinua C je hustd v N(C), pak mnoZina vsech ostatnich bodi, zejména
tedy i mnoZina R(C), je prvni kategorie. JestliZe ob® mnoziny N(C) a R(C) jsou husté
v C amnozina N(C) neobsahuje Z4dny koncovy bod, pak R(C) nemusi byt prvé kate-
gorie, Jako doklad tohoto tvrzeni je uveden v préci pfiklad.  J. Novdk (Praha).

en+1’

*) Izvestia Akademii nauk SSSR, 11 (1947) str. 410,
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