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Casopis pro p&stoviani matematiky, ro&. 78 (1953)

RECENSE CLANKU A KNIH

Sov&tské uéebnice analytické geometrie.

Sovétské udebnice analytické geometrie pro vysoké koly nebyly dosud u nés recenso-
vény. Proto so redakce rozhodla uvefejnit recense zédkladnich uéebnic tohoto oboru,
tfebaZe nejde mnohde o udebnice nové, jak je vidst z velké fady vydanf n&kteryeh z nich.
Ctenafi mohou tak porovnat latku usebnich kursii z analytické geometrie v SSSR s osno-
vami, které se u nds pravé zavadsgji.

H. U. Ilpusasocs: AnanmTmaeckas reomerpus. (I. I. Privalov: Analyticki geometrie.)
Stétni vydavatelstvi technicko-theoretické literatury, Moskva-Leningrad 194Y, Sestnacté
vydéni, stran 312, cena 8 r. 15 k.

Privalovova knf?ka je udebnici analytické geometrie pro posluchade techniky. Tim u¥
je uréen vybér ldtky. Podavé metrickou geometrii linedrnich a kvadratickych utvaru
v roving a v prostoru, u#ivéd k tomu kartézskych pravouhlych soufadnic a v rovin® té%
soufadnic polérnich a uvadi pro technika duleZity vektorovy podet, oviem jen b&%né
zabatky. Soutadnice homogenni nikde autor nezavédi. Z naseho tasopisu ,,Vysokd skola‘
(8. 7, kvdten 1951, str. 220—223) se dovidéme, ¥e tato Privalovova kni¥ka je oficialnf
udebnici na sov&tskych technikéch; velky podet vydéni ukazuje, Ze je dobie vyzkousend
a Uspéina.

Kniha se déli na dvé ¢asti; v prvn{ éésti je rovinné geometrie a pomocné kapitola o de-
terminantech druhého a tietiho fadu; druhé 8ast poddvé geometrii prostorovou a vekto-
rovy pocet.

Cést I. obsahuje celkem 7 kapitol. Po zavedeni pravouhlych soufadnic v roving
a pojmu orientované tseSky podévé autor hlavni vzorce a vysledky ve form$ t. zv.
zdkladnich vloh (osnovny zadade). Zde na zaditku je vyklad velmi podrobny a obsirny
a ke kaZdé i sebe lehéi obecné uvaze je pfidan numericky p#iklad, op§t podrobn& propo-
éitany; je mozZné, %e pro nadaného studenta je takovy zpusob vykladu trochu nudny.
Rozdéleni vykladu typickych piipadit do uvedenych uZ zékladnich uloh poskytuje studu-
jicimu velmi dobry a jasny pifehled celé latky. Na rozdil od nasich zvyklosti zavadi Pri-
valov pojem déliciho poméru bodu bez zfetele na orientaci usefek; uréuje toliko délici
pomsr vnitinich bod useéky vzhledem k jejim koncovym bodim a zavadi jej jako ve-
lidinu kladnou (stfed usetky mé tedy u n&j d&lici pom&r +1). Koncem prvni kapitoly
hovoii o kolmém prumétu usedky a lomené &ry na danou pfimku a probira tuto otézku
zéroveti i v prostoru; dokonce jsou zde uvedeny i vlastnosti primétu plochy rovinného
uUtvaru na jinou rovinu. To trochu kontrastuje s celkovou stavbou knihy, jinak velmi
péknou, protoZe prostorové uvahy patii svou povahou do druhé &asti. Druhé kapitola
pojednévé o pfimee v roving. O svazku piimek se autor zmitluje jen strudnd a u¥ivé ho
k praktickému poéiténi jen v n&kolika mélo piikladech. VSechen vyklad se zde prozatim
d&je bez uiti determinantii. V textu je op&t propoéiténa fada ptiklada; pitklad 2. v § 12
patii viak do § 11. Zavérem kapitoly uvadi autor vypodet vzddlenosti bodu od pfimky,
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a to n8kolika zplsoby. P¥i tom se na str. 49 dopousti mensi terminologické nepiesnosti,
kdy% rovnici pomocné p¥mky (6. Fadek zdola) x cos « 4 ¥ 8in « — P = 0 nazyvé jeji
normdint rovnicf, pfi ¢em# zde ziejmé pripousti i P < 0, zatim co na zaddtku druhé
kapitoly zavedl tente nédzev jen pro pfipad P > 0. — Ve tieti kapitole pojednavéa Priva-
lov vieobecn¥ o rovnicich ¥ar. Caru pokladé za geometrické misto bodi, jejich¥ soutad-
nice vyhovuji rovnici F(z, y) = 0, kde F je funkce dvou proménnych z, y. O této funkei
neuvédi sice Z4dné pifedpoklady, ale na prikladech ukazuje typické ptipady. Nezapomind
ani na takové priklady, kdy uvedend rovnice uréuje konetny pocet redlnych bodi nebo
&éaru sloZenou a pod. Pak hned piechazi k zdkladnim rovnicim kuZeloseéek a k jejich ele-
mentérnim vlastnostem. Soudasnd zde studuje tyto kiivky i v soufadnicich polarnich,
kde pfipousti i zéporné hodnoty pruvodide; tim se véc pondkud komplikuje, jednodussi
by bylo uvaZovat jen kladné pravodite. Vedle kuzelosedek, probiranych v textu, poddvéa
autor ve cvideni jest& jiné ktivky, jako Bernoulliho lemniskatu, Pascalovu zévitnici
a pod., z nichZ leckteré jsou technicky dulezité. — Metrickéd geometrie kuZelosedek je sou-
stavné probréna v kapitole étvrté, velmi duleZité, k niZ je pfidéno hodn& cvideni. — V pé-
té kapitole probiré Privalov pfedev&im transformace soufadnic, jeZ jsou mu vhodnym
prostfedkem k zékladni klasifikaci kfivek, totiZ k rozdsleni na kfivky algebraické a trans-
cendentnf. — Sesta kapitola je vénovéana ivaham pomocnym, toti# vykladu determinanti
druhého a tfetiho ¥f4du s b&#nymi aplikacemi geometrickymi. — Na to navazuje v sedmé
kapitole rozbor rovnice druhého stupnsé, a to na podklad® transformace soufadnic. Autor
uvAadi tfi zdkladni metrické invarianty kvadratické rovnice, pfi ¢emZ nezavislost diskri-
minantu (tohoto ndzvu neuZivé) na transformaci soufadnic v pfipadé nestfedovych ku-
¥elosebek dokazuje limitnim pfechodem, ktery by snad zasluhoval podrobngjsi vyklad.

Cést II. je vénovéna prostorové geometrii a obsahuje 6 kapitol. V prvnf kapitole jsou
uvedeny zékladni pojmy: smérové kosiny, transformace souiadnic (uZitim Eulerovych
thhi) a pod. — Ve druhé kapitole uvadi autor étenafe do vektorové algebry zptsobem
obvyklym ve fysice a v technickych aplikacich. Nevyhybéa se pii tom odvozeni zékladnich
vlastnosti vektori na podklad$ geometrického nézoru. Tento zpusob plné vyhovuje po-
tfebdm technika, aniZ jej zat&%uje namahavymi abstrakcemi. Pfitom jednotlivé tvrzeni
jsou formulovéna naprosto presns. Rekl bych, %e zde vidime jednu z cest, kterymi by bylo
mozno dojft k fefeni problému vykladu matematiky na technikéch. Nejde o to, mé-li
se technikim vyklddat obsah matematickych pojmit & tvrzeni s naprostou piesnosti &i
povrchné, v tom nenf zajisté pochyb, jako spiSe o to, jak daleko lze jit pfi vykladu v ab-
strakcich. Domnivam se, e Privalovav zpuasob vykladu je v tomto sméru velmi zdravy.
Snadno pak také ukazuje Gtenafi praktické aplikace vektorového podtu (moment sily,
préce, objem &tyistdnu a pod.). V dalsich kapitolach je vektorové symboliky uZivano di-
sledn& vedle oby&ejného zpusobu. — Na vektorovou algebru navazuje v dal§ich dvou
kapitolach line4rni geometrie. Uvahy o piimce opird vétSinou o urdity standardnf typ
rovnic, coZ nenf vidy nejrychlejsi a ani po v&cné strance bezvadné, jak je vidét na pii-
kladu 2. v textu na str. 249, kde autor pife nuly i ve jmenovatelich zlomkl, jen aby
zachoval formu vzoreu, jichZ uZivé. Podobnsé viz pifklad 1. na str. 261. — Pétou kapitolu
lze pfirovnat ke kapitole tietf z I. &asti. Autor zde ukazuje pfiklady rovnic jinych ploch
a &ar neZli roviny a pi{mky, ale na rozdil od geometrie v roving postupuje zde struéndji
a spokojuje se jen nejtypitt&jsimi pfipady. Kvadratické valce a kuZele uréuje v nejobec-
- ndjiich polohéch (této otézce je vénovéno dost mista). — Posledni Sestd kapitola pojed-
névé o kvadratickych plochéch, ale jen velmi struénd. Autor upozoriiuje vlastng pouze
na existenci kvadrik, jejich ruznych typt a na mozZnost zvladnout je analyticky.

K obsahu knihy jest§ patii podotknout, %e vedle fady priklada, které jsou v textu
pfimo propoditény, je ke ka¥dé kapitole s vyjimkou posledni pfidéna fads uloh jako
cviteni; jejich vysledky jsou uvedeny na konci knihy. Velkou pfednosti knihy je jasny
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vyklad, ktery, jak jsem poznal, nedinf studenttim nejmensich potiZi. Rovné% nizké krdm-
ské cena je studentum prijatelné.

Pokud jde o tiskové chyby, nutno Fei, Ze v tomto 16. vydani se sice vyskytuji, ale jsou
takového razu, Ze je lze na prvni pohled snadno najit a opravit. Pfi tom jich vzhledem
k rozsahu knihy neni mnoho. Na pfénf redakce zde tyto tiskové chyby prehlednd uvédim,
aby si je ¢tenai mohl snadnéji opravit;
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19, iadek 3 zdola: misto z,y mé byt z,y,.
35, fadek 8 zdola: misto x = b mé byt y = b.
43, fadek 1 shora: misto & = § mé byt k = §.
109, fadek 9 shora: misto z mé byt X.
144: ve cvieni 9a mé byt zFejmé& determinant
cos «, sin f§, 1
sin &, cos B, 1
o, 0 ,1
jak vyplyvé z vysledku uvedeného na konci knihy.

146, fadek 5 shora: misto Cx mé byt Cy.
150, ¥adek 16 shora: misto B sin « cos « méa byt 2B sin « cos «.
153, tddek 17 shora: misto 1 — ro mé byt 2 — ro.
A, B A,B
. 154, tddek 1 zdola: misto D mé byt ve jmenovateli pouze B C"
, B,

156, fadek 8 shora: v poslednim determinantu tohoto fadku chybi zlomkovéd déry
u prvniho prvku, ktery je 3. :

159, fadek 18 shora: v rovnici (16°) chybi zlomkové &ary ve jmenovatelich sloZe-
nych zlomkii.

161, fddek 9 zdola: v druhém determinantu mé byt v prvnim sloupci a t¥etim fad-
ku prvek D;.

1
170, fddek 1 zdola: misto sin ¢ = -+ ﬁ mé byt sing = F
180, tadek 19 shora: misto M mé byt M,.

192, ¥adek 10 shora: misto OB + BA = OA = A mé byt OB + BA = 04 = A.
195, fadek 7 shora: znak + je tfeba vynechat; jde o dv& rovnice.

209, fédek 4 zdola; misto AB = r, —r,, BC = r;—r, mé byt AB =ry—r,,

BC = r;— ry.

1
-1—/—5.

233, tddek 8 shora: rovnice (19) mé byt spravn& napséna ve tvaru
((r—r)(rg—r)(rg—r;)) = 0.
(viz oznadeni zavedené na str. 212).
244, fadek 5 zdola: misto ry mé byt r.
246, fadek 17 shora: prvni rovnice v tomto Fédku mé znit

r—a z—¢ z—¢
= misto = .
m P ( b )

. 246: v obr. 105 mé byt piisluSny bod oznaden M misto M.
. 262, fadek 15 shora: misto x,¢ méa byt z,.

Karel Havliéek, Praha.
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O.H.Ily6ep6ussep: 3apaun 1 ynpakHeHAS 10 AHATHTHIECKOl reomerpun, (O. N. Cuberbiller:
Ulohy a cviteni z analytické geometrie.) Statni vydavatelstvo technicko-theoretické
literatury, Moskva-Leningrad 1949, patnécté vydani, stran 335, cena 9 r. 40 k.

Sbirky prikladi jsou uZiteSnou pomuckou pfi studiu zdkladnich udebnic vSech obort
matematiky. Cuberbillerova sbirka je takovym vhodnym dopliikkem v analytické geo-
metrii; v nasf literatufe neméame dosud jeji obdobu. Je zaméiena pro potfeby studujicich
na technikach a na pedagogickych vysokych 8kolach v SSSR. Obsahuje celkem 1233 1loh,
jeZ vyterpavaji latku z analytické geometrie ptibliZn& ve stejném rozsahu jako Privalovova
udebnice, o ni¥ referuji vyse. Proto uZ zde podrobny obsah nevypisuji. Podotykédm pouze,
Ze tu jde o metrickou geometrii linedrnich a kvadratickych utvara v rovin¥ a v prostoru;
autor uZivé jen pravouhlych kartézskych soufadnic nehomogennich a soufadnic polér-
nich. Piedpoklddé znalost determinant nejvyse étvrtého fadu.

Ulohy jsou rozvrieny do Sestnécti kapitol, rozdslenych do &tyi samostatnych Gasti.
Cést prvni poddvé tlohy z analytické geometrie v ptimce, druhg &ést je vénovana analy-
tické geometrii v roving, ve tfeti asti je geometrie prostorova a koneén& &tvrtéd ¢ast po-
davé tulohy z vektorového podtu s geometrickymi aplikacemi. Kazdéd kapitola se déli
na né&kolik odstavet. Na zadatku kaZdého z t&chto odstaved uvéddi autor struény vyklad
latky i ndvod k FeSeni prislusnych uloh, vypisuje zakladni vzorce a ¥esi typické piiklady.
Dukazy jednotlivych tvrzeni v t&chto struénych tvodnich vykladech vétSinou neprovadi,
jak to ostatnd odpovidé povaze sbirky tloh. Ulohy jsou sefazeny tak, %e na zatétku od-
stavee jsou ulohy snadné a pak piichazeji ulohy t&Zsi, jejichZ obtiZnost postupné roste.

Vybér piiklada a uloh je v této sbirce velmi bohaty. Vedle b&Znych ptikladu a geo-
metrickych uloh zafadil sem autor také celou fadu uloh z praxe, zvlast§ z mechaniky.
Najdeme zde na piiklad ruzné dlohy, tykajici se grafickych jizdnich Fada Zeleznic, ana-
lytické zduvodnéni riznych mechanismu a pod.

Aby student mohl kontrolovat svoji préei, jsou na konci knihy udény vysledky ySech
tloh sbirky a Zasto (u obtiZngjsich tloh) i ndvod nebo postup celého feSeni. Takové né-
vody jsou leckdy dost podrobné, takZe vysledky i feSeni uloh zabiraji v knize celkem
93 stran. Préci studentovu usnadiiuje 160 obrazkt, z nichZ mnohé jsou zafazeny aZ na
t8chto poslednich 93 stranach.

Tento struény referdt konéim upozornénim, %e Cuberbillerova sbirka je na sovétskych
technikéch zaiazena mezi uéebni pomucky (viz opé&t éasopis ,,Vysoké Skola‘, Praha 1951,
8. 7.,.str. 223). Také skuteénost, %e se u¥ dodkala patnctého vydani, ji sama jist& dopo-
ruéuje i naSim posluchaétim techniky i jinych vysokych 8kol, zvlast§ pak posluchadim

I. ro¢niku. :
Karel Havliéek, Praha.

H. M. Beckur: Kype aHaIATHYeCKOH reoMeTpum XA BTY30B. (N. M. Beskin: Kurs analy-
tické geometrie pro techniky.) Statni nakladatelstvi technicko-theoretické literatury,
Moskva-Leningrad, 1948, str. 500, cena 15 rubla (75 Kds).

Pojetim a zamé&ienim se tento kurs lisf od kursu universitniho. Neni to jen jeho zmensSen&
kopie; mé svou vlastni methodu a také vybér latky je jiny. Pies svij elementérni charak-
ter zabihd na n&kterych mistech do algebraické geometrie a analysy. Ryzost methody je
nahraZena jeji uZiteénosti a vhodnosti v praxi, které si samoziejm& vynutila také latku
tohoto kursu. Viz na pf. rizné technicky duleZité transcendentni kf¥ivky nebo kiivky
jakoZto grafické obrazy jednoduchych a duleZitych funkei. P¥{stupnost a nazornost vy-
kladu je maximalni. Jim také velice vzrostla objemnost knihy, jakoZ i velikym mnoz-
stvim nézornych obrézku & konstrukei riznych kiivek. Autor nepfedpoklddal Zadnych
znalostf z jinych obori matematiky jako na pf. z algebry pojem determinantu a jeho
uZiti pti fedeni soustavy linedrnich rovnic, z analysy pojem funkce a jejiho grafu. Vyklada
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tuto latku bud v ivod$ nebo pfimo v textu, take byla trochu porufena souvislost vykla-
du. Tuto vadu napravuje ‘obsirny obsah uvedeny vpfedu. Celd létka je konkretisovéna
jak ptimo ve vyklads, tak i ve velkém mnoZstvi piikladd, u nich¥ jsou uvedeny vysledky
(na konci knihy) a nékdy i ndvody k fefenf. V partiich tisténych velkym tiskem je obsa-
%ena latka odpovidajici osnovdm sovétskych vysokych technickych 8kol zatim co peti-
tem je vysazen vyklad zabihajici vice do podrobnosti nebo je v n¥m vice oziejm&no osobni
hledisko autorovo na né&které problémy.- Kniha jest rozdélena tradiénd na geometrii
‘v roving a v prostoru. Obg &asti jsou od sebe piikte oddéleny jak obsahové a methodicky,
tak i vné&jsi dpravou (s novou pfedmluvou u druhé &ésti). Autor se omezil na pravouhly
systém soufadnic; polérni soufadnice zavadi jen pro nékteré kiivky transcendentni.’

Ustiedni 4stf rovinné geometrie jsou kuelosetky (rozbor obecné kvadratické rovnice),
avSak v prostoru jsou studovény kvadriky jen v nejjednodussi poloze. S vektory pracuje
autor systematicky aZ v prostoru a sice tak, Ze konfrontuje tuto methodu s methodou
obyéejnou. § hlediska praktického feSeni piikladi to mé jist§ vyznam, nehled® k tomu,
%e &Stenafi tak ulehdil pochopeni souvislosti mezi ob&ma methodami. Ndkde se autor
postupem vykladu odlisil od tradice. Tak na piiklad pfed kapitolou o p¥imce jsou metho-
dou geometrického mista odvozeny jiZ nejjednodussi rovnice kuZelosedek, nehled§ oviem
k partiim pojednavajicim o kiivkéch jako grafech funkef. Zajimavy je také vyklad v § 3,
kap. III. prvni 8asti o pojmu stupn& volnosti, kteryZto pojem jest podle autora duleZity
pro vyklad analytické geometrie.

Hlavnim uéelem této knihy jest v&novati v&tSi pozornost axialytické geometrii na
vysokych Skoldch technického sm&ru, nebot je zndmo, %e se zde nejvice dasu spotfebuje
na vyklad diferencidlniho a integralniho poétu. To jest také vidst na udebnicich matema-
tiky pro tyto $koly (viz na pf. naSi uéebnici Vojtéchovu). Z toho divodu muZe byt tato
kniha dobrou pomiickou i nafim studentiim na technikéch, pfi éem¥ by se dalo vyuZit
n&kterych jejich partii jako podkladu ke studiu matematiky v zdjmovych krouZcich na
Skoléch tfetiho stupns.

Pokud jde o tiskové chyby, jsou tyto takového charakteru, Ze nerusi smysl vykladu,

takZe si je ¢tenafr snadno opravi sam.
! P Jift Stépdnek, Praha.

B. H. [Jeaone - J]. A. Paiixo¢: Anaantuieckas reomerpus. (B. N. Delone - D. A. Rajkov:
Analytickd geometrie.) Gostechizdat, Moskva-Leningrad, 1949, I + II, 456 a 516 str.,
cena 87,50 a 87,50 Kds. :

Tato dvoudilnéd udebnice analytické geometrie je vysledkem mnoholetych pfednéasek
B. N. Deloneho na mechanicko-matematické fakult§ moskevské university a odpovidé
utebnimu plénu analytické geometrie na moskevské universits. Autofi si v predmluv®
v&imaji raznych zptsoba vyklada geomstrie, sami vychézeji ze studia afinni a metrické
geometrie a ke geometrii projektivni dochdzeji aZ% na konci kursu, pfi éemZ se omezujf
vyhradn& na prostor dvoj- a trojrozm&rny. P¥i tom neuZivaji axiomatické methody za-
vedeni dulezitych pojmi, ale piebiraji je z ndzoru. Autofi se snai osvtlit probiranou latku
z vice stran, proto mnohdy vyklad o témZ ptedmétu je veden raznymi navzajem nezavis-
lymi methodami. Mimo normaélnfho textu obsahuje kniha mnoho stran drobného textu,
v ném¥ jsou hlavni &asti prohlubovany a dopliiovany a kde jsou té% odvozeny ndkteré
véci z algebry a analysy, pro studium nutné.

Kniha se d8lf na ¢tyli 8asti: kartézské soutadnice, vektory a linearni zobrazeni; ana-
lytickou geometrii v roving; analytickou geometrii v prostoru; analytickou geometrii
v roviné a prostoru.

Prva Cast ve dvou kapitolach probiré zékladni pojmy a jejich vlastnosti. V prvé kapi- .
tole jsou zavedeny vektory v roviné a v prostoru. Pro koncepci knihy je nejdileZit8jst
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druhé kapitola, zabyvajici se ortogonédlnfmi a afinnimi transformacemi. Po zavedeni
pojmu zobrazeni prvého a druhého rodu — prevadgjiciho basi kladn& orientovanou v basi
kladng resp. zdpornd orientovanou — jsou dokézény zédkladnf v&ty: kaidé ortogonslni
zobrazeni je pohyb & soum&rnost; ka¥dé afinni zobrazeni v roving resp. prostoru je orto-
gonélni zobrazenf se dv&ma resp. tfemi vzéjemn& kolmymi ,,zkrdcenimi‘‘ (,,s%atije’‘ —
t. j. kolmé osové afinita); ddle je dokézéna invariantnost dsliciho pomé&ru pii afinnim
zobrazeni. Nez4visle na ptedchozim je v dalsf &4sti této kapitoly zaveden pojem afinniho
zobrazeni analyticky, je vyloZen pojem grupy linedrnich zobrazeni a jejich podgrup.

Druhé &4st jednd ve t¥ech kapitoldch o pfimee v roving, jsou probrény vlastnosti elipsy,
hyperboly a paraboly a kone¥nd vyloZena obecné theorie kuZelosedek. Ve tieti kapitole
jsou velmi zajimavé paragrafy o linedrnich nerovnostech, jeZ po probrani pojmu konvexn{
mnoZiny & konvexniho obalu koneéné bodové mnoZiny urduji nutné a postadujici pod-
minky pro to, aby tfi linedrni nerovnosti urdily trojuhelnik resp. vnitfek trojuhelnika.

Velmi obsaZné &tvrté kapitola obsahuje theorii jednotlivych kuZelosedek, zavedenych
pondkud neobvyklym zpusobem jako afinni obrazy nejjednodussi elipsy, hyperboly resp.
paraboly o rovnicich 2 4+ y2 — 1 = 0, 2* — y* — 1 = 0 resp. 22 — y = 0, coZ umoZiiuje
velmi jednoduchym zpusobem vyloZiti afinni vlastnost kuZelosedek. Pom&rng hluboko
je vypracovéna theorie zobrazenf, reprodiikujicich hyperbolu, kde je ukézéno zavedeni
hyperbolickych funkef a vztah transformadénich rovnic s transformaci Lorentzovou. Pro-
to¥e predchozi zavedeni jednotlivych kuZelosetek by bylo nepohodlné k uréeni metric-
kych vlastnostf, zavadéji se kuZelosetky analyticky kanonickymi rovnicemi v nékterém
pravouhlém systému soufadnicovém. Jsou té% vyloZeny n&které partie, probirané u nés
zpravidla v ulebnicich deskriptivni geometrie. Kapitola patd obsahuje obecnou theorii
kuZelosedek, je provedena afinni klasifikace a uréeny invarianty i jejich geometricky
vyznam. Konec kapitoly je vénovéan theorii redlnych kuZeloseéek v komplexni roving.

Kapitoly Sesté a¥ osmé tfeti &asti, jednajici o roving a pifmce v prostoru, afinnich a
metrickych vlastnostech elipsoidu, hyperboloidu a paraboloidu a koneén& o obecné theorii
kvadrik, jsou nutng vypracovény tymZ zpusobem jako kapitoly tfeti a patd druhé &asti.
Velmi podrobn& je pojednéno o reélnych piimkach na kvadrice a kruhovych fezech
kvadrik, jakoZ i o kvadrice v komplexnfm prostoru.

Misty velmi zajimavym zptisobem je pojata &tvrta &ast udebnice o analytické geometrii
v projektivni roving a prostoru. Duslednd jsou vyuZity dfive odvozené vlastnosti afinnfch
zobrazeni. Autofi konstruujf nékteré modely projektivni roviny a dochézeji k obecndjsi
definici projektivni roviny jako souhrnu dvou mnoZin bodu a pfimek, mezi nimi% je de-
finovédna incidence a které se daji vzédjemn& jednozna¥ng zobrazit na mnoZiny pfimek
a rovin libovolného vlastnfho trsu tak, Ze incidence je zachovéna. Projektivni homogenni
soufadnice pfimky v trsu jsou definovany jako t¥ida soufadnic v8ech nenulovych vektoru
té primky, bod projektivni roviny mé potom tyté% souiadnice jako jemu odpovidajici
pfimka. Po probréni projektivniho zobrazeni je uréena afinng — projektivni a projektivni
klasifikace kuZelosetek. Na rozdil od této geometrické theorie se v dalsfm textu postupuje
analyticky. Ke konci devaté kapitoly je vyloZena theorie kiivek druhého stupné v projek-
tivni roving, obsahem obdobné této theorii v pfedchozi geometrncké interpretaci. Desaté
a poslednf kapitola pojednavé o projektivnim prostoru.

Z uvedeného piehledu je vid&t, Ze recensovand udebnice obsahuje zhruba latku v roz-
sahu ostatnich sov&tskych udebnic, i kdyZ daleko rozsahleji zpracovanou. Partie o svaz-
cich kuZelosedek, resp. svazecich kruZnic v metrické roving nejsou probirény, je vSak
nutno poznamenat, ¥e tyto &ésti nejsou uvedeny ani v n&kterych jinych sov&tskych
udebnicich analytické geometrie. Bylo by zajimavé zjistit, jak hluboko je kniha probi-
réna pfi universitnich prednéskéch, pifpadnd zjistit program z algebraické geometrie,
kterd patrnd na ni navazuje.
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Studium knihy vyZaduje znalost matematiky, zvlasté planimetrie a stereometrie, v roz-
sahu gymnasialni latky. UGebnice se dé velmi lehko studovat, protoZe text i dukazy jsou
psény velmi obsirn& a srozumiteln§. Zpusob vykladu je jist§ vyhodny pro studujici, kteti
pouZivaji knihy k dopln&ni a prohloubeni universitnich prednédSek, myslim vSak, Ze
vyklad téfe véci ruznymi methodami €ini knihu nevhodnou pro samostatné studium
zaateénikem, ktery nedovede plné& ocenit nezévislost vysledkd na vysledeich jinych.

Oba dily jsou doprovézeny mnoZstvim nédzornych obrézki, n€kdy vS8ak hiesicich proti
pravidltim zobrazeni — na pt. str. 71, I1. dilu — a abecednim rejstiikem. Udebnice viak
nebyla doplnéna piiklady ke cvideni. Po odborné strénce jsem nalezl v obou dflech jen
mensi nedopatient.

Koneén$ chei upozornit &tenéfe na Gordonovu recensi, které byla uvefejnéna v daso-
pise Uspéchi matematifeskich nauk, svazek V, &islo 6—40; listopad—prosinec 1950,

str. 180. .
Alois Svec, Praha.

A. M. Jlonwuy: AnaauTHYeckas reomerpnsa. (A. M. Lop#ic: Analyticki geometrie),
UCPEDGIZ, Moskva 1948, str. 576, cena 15 rub.

Kniha je urdena pro posluchade fysikéln&-matematickych fakult pedagogickych in-
stitut. Jeji prvni &ast (8 kapitol) jedné o analytické geometrii v roving; jeji druhé dast
(7 kapitol) jedné o analytické geometrii v prostoru.

Cést prva. Po kapitole prvé, vdnované poSatkim vektorové algebry, probiraji
se v kapitole druhé elementérni otdzky analytické geometrie, jako: uréeni polohy bodu
pomoci jeho radius-vektoru, ureni soufadnic bodu v roving jako soutfadnic jeho radius-
vektoru (afinnf, kartézské a pravouhlé soustava souradnicové), atd.

V kapitole tieti se jedné predevSim o vn&j§im souéinu a o b resp. skalarnim souéinu
a b dvou vektort a a b a jejich uZiti pfi feSeni problémi analytické geometrie. Mimo to
se odvozuji vzorce pro sinus a kosinus uhlu dvou vektoru, zavadé&ji polarni soutadnice,
probiraji transformace soufadnic a ¢ini zminka o komplexnich vektorech a bodech.

Kapitola étvrtéd jednd o rovnici geometrického mista bodu. Odvozuji se zde: Rovnice
ptimky, rovnice elipsy, hyperboly a paraboly (definované uZitim obsahi jistych oriento-
vanych trojuhelniki) a zjiStuji n&které vlastnosti t&chto kuZeloselek. Mimo to tu jsou
probirany zékladni ohniskové vlastnosti kuZelosedek, rovnice kuZelosedek v polérnich
soufadnicich a rovnice rovinnych kfivek (té% rovnice parametrické).

Obsah kapitoly paté tvori afinni resp. metrické ulohy tykajici se pfimky: Vzéjemné
poloha pffmek, rovnice svazku pfimek, zavedeni nevlastnich bodu, rozdé&leni roviny ptim-
kou, dvojpomér étyt piimek ve svazku resp. thel dvou pfimek a vzdélenost bodu od
piinky.

Kapitola Sestd4 jednd o kfivkéch 2. stupn& (kuZelosetkéch) v afinni rovin§. Hlavni
problémy, zde probirané, jsou: Studium kiivky dané rovnici Az? + By® + C = 0.
Afinni klasifikace kuZelosetek. (Pfevedeni rovnice kuZelose¢ky na kanonicky tvar.) Vzé-
jemné poloha pfimky a kuZelosetky (geometrickd interpretace vysledku studia zédkladni
kvadratické rovnice pro prusediky ptimky s kuZelosetkou). Nevlastni body kuZelosedky.
Teéna (asymptota) kuZelosetky, singularnf body kuZelosedky, vnéjsi a vnitini body vzhle-
dem ke kuZeloseéce. SdruZené praméry a osy kuZelosetky. Zjednoduseni rovnice kuZelo-
setky vhodnou volbou soustavy soufadnicové.

Cést druhé. Kapitola sedmé probiré zékladni pojmy a formule analytické geometrie
v prostoru. Zavadi pojem soufadnic vektoru a odtud pojem afinnich resp. kartézskych
resp. pravouhlych soufadnic bodu jako soufadnic jeho radius-vektoru v piisluiné sou-
stav® soufadnicové. UZitim soufadnic Fesi n8které ulohy, jako: Nalézti podminky kompla-
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nérnosti t¥ vektor (8tyF bodi), urditi soufadnice bodu déliciho tsedku v daném poméru,
odvoditi formule pro vzdélenost dvou bodu, kosinus thlu dvou vektoru, atd.

Kapitola osmé jednéd o vektoroyé algebfe a jejim uZiti v geometrii (v prostoru). Za-
védf se pojem skalétniho soudinu a b dvou vektori a a b resp. skaldrniho soudinu ab ¢
t#f vektoru a, b, ¢, odvozuji se jejich zdkladni vlastnosti a pouZivé se jich k Fefeni geo-
metrickych dloh. Probiraji se polarni soufadnice v prostoru. Definuje se vektorovy sou-
¢in @ X b dvou vektori @ a b a studujf moZnosti jeho pouZiti v geometrii. Zavadsji se
t. zv. vzédjemné soufadnicové soustavy, kovariantni resp. kontravariantni soutradnice
vektoru a uZivé se jich pfi vypoltech. Zavérem se probird vektorové déleni a studuji
transformace afinnich resp. pravouhlych kartézskych soufadnic (orthogonélni matice,
Eulerovy uhly).

V kapitole devété se zkoumaji (methodou Fezi) zdkladni vlastnosti elipsoidu, jedno-
dilného a dvojdilného hyperboloidu, eliptického a hyperbolického paraboloidu, plochy
véleové, kuZelové a rotaéni. Zavadi se zde té% pojem algebraické plochy n-tého stupné.
Zévérem se hovoif o rovnici kiivky v prostoru, o parametrickych rovnicich kiivky a plochy.

Obsahem kapitoly desité jest analytické studium roviny v prostoru (vlastnosti afinni
a metrické). UZitim skalédrniho soucinu t#{ vektoru se odvozuji ndkteré typy rovnic roviny;
dokazuje se, Ze rovnice roviny jest lineédrni a naopak. Studuje se vzédjemné poloha dvou
resp. vice rovin, svazek rovin a trs rovin. Jest zde zminka o nevlastnich bodech prostoru
a o rozdéleni prostoru rovinou. UZitim skaldrniho souéinu dvou vektoru se studuji metric-
ké vlastnosti roviny (vzdélenost bodu od roviny, normélni rovnice roviny).

Kapitola jedenéctéd se zabyvé afinnfmi a metrickymi vlastnostmi pfimky v prostoru.
Jedné se tu o n&které typy rovnic pfimky, zkoumé se vzdjemnd poloha dvou piimek
resp. pfimky a roviny. Metrické tlohy se tykaji ihlu dvou pfimek, uhlu pfimky a roviny,
vzdélenosti bodu od piimky, osy mimobé&Zek, atd. Zavérem se odvozuje vektorova rovnice
pimky (r X p = M, kde M = ry X p, p M = 0) a prokazuje jeji uZiteénost.

Kapitola dvandcté jedné o plochéch 2. stupnd (kvadrikéch) v afinnim resp. euklidov-
ském prostoru. Hlavni problémy, zde probirané, jsou: Studium plochy, dané rovnicf
Aaz? 4+ By? + Cz® + D = 0. Afinnf klasifikace kvadrik. Pievedeni rovnice kvadriky na
kanonicky tvar. Kriteria pro uréeni typu kvadriky. Vzéjemné poloha piimky a kvadriky
(zékladni rovnice pro prusedfky piimky s kvadrikou). Pojem kvasi-skalérniho souéinu
a*b dvou vektordi a a b vzhledem k dané kvadrice (a* (b + ¢c)=a*b + a *¢;
a * (Ab) = A(a * b); pro soufadnicové vektory u;(i = 1, 2, 3) plati u; * u, = a;;) a jeho
uZit{ v theorii kvadrik. Vektorové rovnice kvadriky (r * r 4+ 2 Nr 4- a4, = 0) a vektorové
fefenf ulohy o pruseéicich ptimky s kvadrikou. Rovnice kuZele opsaného z bodu kvadrice,
rovnice teéné roviny, pfimky na kvadrice. P6l a polédrni rovina vzhledem ke kvadrice, zé-
kladnf vlastnosti polarity. Prumérové roviny kvadriky, stifed kvadriky, sdruZené praméry
kvadriky. Zjednodusenf rovnice kvadriky vhodnou transformaci afinnich soufadnic. Hlavni
sméry kvadriky. Metrické klasifikace kvadrik. Ortogonélni invarianty.

Kapitola tf¥indcté se zabyvé transformacemi prostoru. Vyjadiuje se analyticky linedrn{
transformace a studuji se jeji geometrické vlastnosti. Definuje se afinni transformace
prostoru, odvozujf se jeji charakteristické vlastnosti a dokazuje, Ze kaZdé afinni trans-
formace je linedrnf transformace. Definuje se lineérni vektorové funkee (afinor) a ukazuje
jejf uZitf. Zévérem se uvaddji definice afinnfhe pojmu, afinni vlastnosti, afinni véty
a afinni geometrie.

Charakteristické znaky knihy jako celku jsou:

1. P¥i vykladu se bere zfetel nejen na logickou vystavbu, ale také na objasnéni vzniku
problému, cestu jejich rozvijeni a zptisob jejich Fefeni.
2. Soustavné pouZivéni vektorové algebry piifeSeni geometrickych problémt. Podrob-
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ny, jasny a ndzorny vyklad zdkladi vektorové algebry, &etnymi charakteristickymi
piiklady a methodou vykladu objasn&na t&sné souvislost vektorové algebry s geometric-
kou piedstavou, s geometrickymi fakty a s jejich studiem.

Zavedeni pojmu kvasi-skalarniho soudinu dvou vektoria umo#iiuje vyloZiti theorii
kvadrik bez hromadé&ni algebraickych transformaci (obvyklych p#i vykladu pomoct
soufadnic) a usnadiiuje studujicim ujasniti si geometricky smysl vykladu.

3. Jasny, podrobny a geometricky nézorny vyklad, dusledn doprovézeny propodité-
vanymi piiklady, ulohami, obrézky (v poétu 254) a schematy. Pro dukladné procvideni
vyloZené latky obsahuje kaZda kapitola fadu uloh (celkem 520), k nimZ jsou na koneci
knihy uvedeny vysledky.

Tato kniha bude zfejm& uZitetnd predev8im nasim posluchaim matematiky v 1.
a 2. roce universitniho studia.

Nakonec nékolik pozndmek o nedopatfenich a nepfesnostech v textu knihy.
Nedopatteni:

Na str. 80 ve vzorci (7) mé byti (na pocatku) a o (b 4 ¢) misto a (b + ¢).
Na str. 114 ve 14. ¥d4dku shora mé byti ib misto ib.

Na str. 115 mé byti viude ¢ misto 1.

Na str. 115 ve 4. f4dku od zdola mé byti @ = au -+ fv misto @ = au + Bv.
Na str. 116 v pozndamce pod Sarou mé byti

aov uoa
0= =n—%; T=—=—=x
uov uov

Na str. 189 ve 4. fddku od zdola mé byti a = — Bu.

Na str. 230 ve 3. fadku od zdola mé byti @(z, y) misto P(x,y).
Na str. 246 v identit& (54) ma byti @4(x, y) misto Py(x,, y)-
Na str. 331 v 5. fadku od zdola mé byti (60) misto (61°).

Na str. 331 ve vzorei (62) mé byti A’B’ = ABsin (4B, n).

Na str. 448 v 1. fadku mé byti My(ry) misto My(r,).

Na str. 484 v 9. fadku od shora ma byti (28) misto (27).

Na str. 484 ve 22. fadku od shora mé byti (28”) misto (28).

Nepresnosti:

Véta na str. 490 nahote plati pouze v piipads, Ze r, je regularni bod (radius-vektor regu-
larniho bodu). -

V uvaze o mo¥nosti ptifadit kaZdému bodu (urditou) polérni rovinu vzhledem k dané
kvadrice (na str. 499 dole), jedné se pouze o kvadriku regulérni.

V theorii kvadrik chybi viibec jakdkoliv zminka o tak dileZitém pojmu, jako je pojem
singulérniho bodu kvadriky.
Nejasnosti a nepfesnosti ve vykladu (zbyteén& obecném) o plochéch a kfivkach v pro-

storu.
Zdenék Vanbura, Praha.

C. Il. Qururos: AHaanrmieckas reomerpua. (S. P. Finikov: Analytickd geometrie.)
UCPEDGIZ Moskva, 1. vydani 1949, str. 328, cena 8 r. 40 k.; 2. vydéni 1952, str. 327,
cena 7r. 50 k.

Nejprve podéna recense 1. vydani. Tato recense, spolu s pozndmkami o rozdilech mezi
prvym a druhym vydéanim, jest recensf 2. vydéani.

Kniha (1. vydéni) se d&li ve dv& &4sti. Cast prvé (12 kapitol) jednd o analytické geome-
trii v roving. Cést druhé (15 kapitol) jedné o analytické geometrii v prostoru.
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Cést prva.

Kapitola prvé jednd o geometrii na pfimee. Nejdiive se definuje vektor a zékladni
operace 8 vektory. Zvolime-li na dané pi¥imce p pevng libovolny nenulovy vektor e, lze
ka¥dému vektoru M. pHmky p ptifaditi vzdjemnd jednoznaénd redlné &fslo z, t. zv. soufad-
nici vektoru M. Toto ném v dalfim umoZiiuje vzdjemn& jednoznalné piifazeni bodu
piHmky p a redlnych &isel. Zvolime na p¥imce p libovolny bod O a libovolny nenulovy

vektor e. Potom kaZdy bod M piimky p urduje radius-vektor OM = M, jehoz soufad-
nici z nazyvéme soufadnici bodu M v (afinnf) soustav& soufadnicové o podatku O a sou-
fadnicovém vektoru e. (Je-li e jednotkovy vektor, dostdvame kartézskou soustavu sou-
fadnicovou). UZitim bodovych soufadnic fefime pak rozmanité tlohy tykajici se bodu
na pi¥fmce. Pro bod M(z) na pfimce uréené body M, (x,), M,(x,), pro n&jz A = MM : MM,,
dostdvéme = = (z; + Axg) : (1 + 1) (pro 1 + A % 0), z &eho%, poloZime-li A = n:m,
dostaneme x = (mx, + nx,) : (m + n), kde m + n % 0. Cisla m, n nazyvéme homogenni
projektivn{ soufadnice bodu na pfimce. Eukleidovskou piimku p doplitujeme t.zv.,,bodem
nevlastnim*‘, ktery le#f za v8emi jejimi body (t. zv. ,,body vlastnimi‘‘). Tomuto nevlast-
nimu bodu pfifazujeme hodnotu 4 = — 1. Tak dospivdme k pojmu projektivni piimky.

V kapitole druhé se jednd hlavng o zavedeni afinnich resp. kartézskych soustav sou-
fadnicovych v roving. V roving se zvoli pevny bod O a dva linedrnd nezévislé vektory
e, & a kaidému bodu M roviny se jako soufadnice ptifadf soufadnice jeho radius-vek-

toru OM vzhledem k soufadnicovym vektorim e,, ;. Dostavdme tak afinni soustavu
soufadnicovou (pro jednotkové resp. jednotkové a kolmé vektory e,, e, dostdvame koso-
thlou resp. pravouhlou kartézskou soustavu soufadnicovou). Analogicky jako na pifmce
se potom provédi rozdé&lenf useéky v daném pomeéru. Déle jest tu definovén skalarni sou-
&in dvou vektoru, zjistény jeho zakladni vlastnosti a uZito skalédrniho soudinu p#i feSeni
nékterych Gloh. Zédvérem pak, pouZitim zékladnich operaci s vektory, odvozeny transfor-
madnf rovnice mezi dvéma afinnfmi soustavami soufadnicovymi.

V kapitole t¥eti je pfedeviim zaveden pojem geometrického mista bodi v roviné,
uréendho rovnici mezi bodovymi soufadnicemi. Potom na zéklad$ definic kruZn:ce, elipsy,
hyperboly a paraboly (z elementarni geometrie) jsou odvozeny (kanonické) rovnice a
n&které vlastnosti t&chto kfivek.

Hlavni themata kapitoly &tvrté: Spoledné body dvou kiivek. Krivky algebraické
(klasifikace podle jejich stupiiti) a kiivky transcendentni. Vlastnosti a vyrazy nezavislé
(invariantnf) na transformacich afinnich soufadnic. Svazek kiivek a jeho zékladni vlast-
nosti. Polarnf soufadnice v roving.

Kapitola pété jednd o kiivece 1. stupn&. Nejprve dokézéno, %e pfimka je kiivkou 1.
stupnd a naopak. Probrény rozmanité tvary rovnice p¥fmky a objasndn geometricky
vyznam koeficientlt v t&chto rovnicich. Odvozen vzorec pro vzdalenost bodu od piimky
a vzorec pro tangens thlu dvou pifmek. Dédle odvozeny podminky rovnob&Znosti a kol-
mosti dvou p¥fmek a podminka pro to, aby t¥i body leZely v pfimce. Zévérem stanoven
prusedik dvou piimek.

Kapitola Sesté se zabyvé projektivni rovinou, speciédlng pak piimkami v projektivni
rovingd. Nejprve se zavadd&ji na zéklads§ afinnich (nehomogennich) soufadnic bodd homo-
genni soufadnice bodii, potom pojem projektivni roviny (mno%ina viech bodu (z,, x5, %),
t. j. vBech uspofddanych nenulovych trojic redlnych &isel). Déle se béte: Rozifens euklei-
dovské rovina vznikld z eukleidovské roviny pridénim nevlastnich bodt (x,, z, 0)
(jako model projektivni roviny), pruseéfk dvou piimek a svazek piimek. Vedle pojmu
geometrického bodu M(z,, 3, ;) (jakoZto trojic &isel x,, x,, 2, & viech trojic tx,, tx,,
tz,, t + 0) se zavadi pojem analytického bodu M (z,, z,, ,) jako trojice homogennich
soufadnic x;, y, %, bodu M(x,, 2, z,). Cisla 2,, 74, 7, se nazyvaji soutadnice analytic-
kého bodu M(z;, &4, T,). Analogicky jako u vektoru se definuje rovnost a soudet dvou
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analytickych bodi, ndsobenf analytického bodu skalérem a linedrni zévislost (nezévislost)
analytickych bodu. Jsou-li A, A, A tfi linedrn& nezévislé analytické body, potom tfi
2

disla z,, x,, ), splitujici rovnici M = Xz, A,, nazyvéme projektivnimi soufadnicemi ana-
i=o0

lytického bodu M vzhledem k soufadnému trojihelnfku A,A;A,. V dalsim jsou (mimo

jiné) odvozeny transformace projektivnich soufadnic a dokézéna invariantnost stupng

homogenni algebraické rovnice viéi témto transformacim. Zavérem pak dokdzéno, %Ze

homogenni afinni soutadnice v rozsifené eukleidovské roving jsou zvlaStnim piipadem

projektivnich soufadnic. ’

Kapitola sedmé zahrnuje v sob& vSeobecné poznamky o kfivkéach 2. stupng (kuZelo-
seckéach), tykajici se obecné rovnice kuZelosetky, uréeni kuZelosetky p&ti body, pruse-
Sika kuZelosecky s pfimkou, teéen a nevlastnich boda kuZelose¢ky.

V kapitole osmé se studuji projektivni vlastnosti kuZelosetek. Definuji se zde pojmy:
Poléarng sdruZené body resp. pfimky (pomoci pojmu harmonické &tvefice), pél, poléra,
polarita; zjistuji se jejich zdkladnfi vlastnosti a zkoumé souvislost polarity s diskriminan-
tem kuZeloselky (kuZeloselky jednoduché a sloZené).

Jédrem kapitoly devaté jest studium afinnich vlastnosti kuZeloselek. Nejprve je
vyloZeno, co rozumime projektivnimi resp. afinnimi resp. metrickymi vlastnostmi atvara
a potom co rozumime projektivni resp. afinnf resp. metrickou geometrif. Pak se probirajf
afinni vlastnosti kuZelosetek. Jsou definovény a studovéany stfed, praméry, sdruZené
pruméry a asymptoty kuZeloseky (pfi hledéni rovnice asymptot pouZito theorie svazku
kuzelosedek).

Kapitola desdtd jedld o metrickych vlastnostech ku¥elosetek. Odvozuje a studuje
se zde charakteristické rovnice pro hlavni sméry a vysledky tohoto studia se geometricky
interpretuji. Nachézeji se zde v8echny tfi nezdvislé invarianty kuZelosetky. .

Kapitola jedendctd se tykd stanoveni t. zv. kanonickych rovnic kuZelosedek (v pro-
jektivni resp. afinni resp. kartézské soustavé soufadnicové). Déje se tak pouZitim auto-

" polérnich trojuhelnikt jako trojuihelniku soufadnicovych (pfed tim dokézéna existence
pravé dvou druhu autopolarnich trojahelnika). Déle se ptevadi rovnice kuZeloseCky na
kanonicky tvar (pouZitim invariantu kuielosecky) Zav&rem se charakterisuji rozlitné
typy kuZelosebek pomoci invarianti.

Kapitola dvanédctéd jednéd o ohniskovych vlastnostech kuZelosetek. Nejprve defino-
véano ohnisko kuZeloselky a odvozeny jeho charakteristické vlastnosti. Déle se odvozuje
rovnice kuZeloseCky o daném ohnisku a dané fidici pfimce a odtud potom formule pro
diselnou excentricitu kuZeloseCky. Zavérem se zjiStuje podet ohnisek a jejich poloha
u centrélnich i necentralnich kuZelosedek.

Cést druhé. Kapitola prvé zavédi soufadnice v prostoru. Nejprve se (analogicky
jako v roving) zavadgji soutadnice vektoru a pomoci nich afinni a kartézské souiadnice
bodu. PouZitim skaldrniho soudinu dvou vektori vypoéten kosinus thlu dvou vektorii
a vzddlenost dvou bodl. Déle se zavadi skalarni soudin (a b ¢) tif vektora a, b, ¢ (abso-
lutni hodnota skalérnfho soudinu (a b ¢) je rovna objemu rovnob&Znosténu o hrandch
a, b, ), vyvozuji jeho zédkladni vlastnosti a pouZivé se ho pifi vypoétu objemu tetraedru.
Zaverem se pak definuje vektorovy souéin b X ¢ dvou vektora b a ¢, zjiStuje vztah
mezi (abc)ab X ¢ apouZitim vekboroveho soudinu poéité obsah trojuhelnika ze souiad-
nic jeho vrcholu.

Kapitola druhé jednd o transformaci soufadnic. PouZitim zdkladnich operaci s vek-
tory odvozuji se transformace afinnich soufadnic, speciédlng pak transformace pravouhlych
kartézskych soufadnic. (Eulerovy uhly.) Zave&rem se dokazuje, %e stupen algebraické
rovnice’jest, invariant afinnich transformaci.
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Obsah kapitoly t¥eti je tento: Geometrické misto bodu uréené danou rovnici. Rovnice
koule. Rovnice kfivky v prostoru. Algebraické a transcendentni plochy. Stuperti algebr.
plochy a jeho geometricky vyznam. Jednorozm&rny resp. dvojrozmérny svazek ploch
& jeho zékladni vlastnosti.

Kapitola &tvrtd se zabyvé rovinami v eukleidovském prostoru. PouZitim zéklad.
operaci 8 vektory se odvozuje rovnice roviny jdouci danym bodem kolmo k dané ptimce,
odtud potom normalni tvar rovnice roviny a jeho pouZitim vzorec pro vzdélenost bodu
od roviny. Déle se jedné o isekovém tvaru rovnice roviny a uhlu dvou rovin. Koneéng
pouZitim skalérnfho soudinu t¥{ vektoru se odvozuje rovnice roviny dané tfemi body.

Kapitola p4té jedna o pfimkéch v eukleidovském prostoru. Pomoci zékladnich operaci
8 vektory odvozeny a studovény n&které typy rovnic pf{mky, uhel dvou pfimek a tGhel
piHmky s rovinou. PouZitim skalérniho soudinu t#f vektoru zjiit$ne nutnd a postadujici
podminka pro to, aby dv& piimky leZely v rovin$. PouZitim jisté vlastnosti dvakrat
provedeného (dvojnésobného) vektorevého soudinu t¥i vektord se odvozuje Laplaceova
formule: (a X b).(c X d) = (a.¢)(b.d)— (a.d)(b.c). Vzdélenost dvou mimobd&tek
vypodtena jako délka kolmého prumétu libovolného vektoru o krajnich bodech na mimo-
béZk4ach na osu mimob&%ek (pouZitim Laplaceovy formule). PouZitim dvojnésobného
veksorového soudinu se urdujf rovnice a délka kolmice spusténé z bodu na piimku.

V kapitole §esté se vyklddd o projektivnim prostoru. Projektivni prostor se definuje
jako mno#¥ina viech bodid (uspofédanych nenulovych &tvefic redlnych &isel) spliiujicich
jisté poZadavky. Jako model projektivniho prostoru se uvaZuje rozsifeny eukleidovsky
prostor. Definuje se analyticky bod (jako étvefice homogennich soufadnic geometrického
bodu), zékladnf operace s analytickymi body (analogické zdkladnim operacim s vektory)
a zjiftujf souvislosti mezi analytickymi a geometrickymi body. Zavadsji se projektivni
soufadnice bodu a dokazuje se, #e (homogenni{) afinni resp. kartézské souradnice v rozsi-
feném eukleidovském prostoru jsou specidlnim pifpadem soufadnic projektivnich. Za-
vérem se odvozuji transformaéni rovnice projektivnich soufadnic a hovoiise o rovnicich
kuZele, svazku a trsu rovin.

V kapitole sedmé se jedné o projektivnich a afinnich transformacich prostoru. Sleduji
se zde zédkladni vlastnosti a analytické vyjadfeni t&chto transformaci, definuje projektivn{
resp. afinni geometrie a zdvérem uvédi grupa pohybt v prostoru.

Kapitola osmé jedné o obecnych vlastnostech ploch 2. stupné (kvadrik) v projektiv-
nim prostoru. O vzéjemné poloze pfimky resp. roviny a kvadriky a o eliptickych, hyper-
bolickych a parabolickych bodech kvadrik.

Kapitola devéaté se zabyvé hlavng theorif p6la a polérnich rovin. Mimo to se studuji
singuldrni polarity a jejich souvislost se singularnimi body kvadriky.

Kapitola desdté je vénovéna autopolarnim tetraedriim. Rozd&luje je na dva druhy,
dokazuje, ¥e ke ka¥dé kvadrice existuji autopolarni tetraedry obojiho druhu a zjistuje
zékladni vlastnosti t&chto tetraedri u regularnich kvadrik a kuZele.

Jédro kapitoly jedenécté tvofi kanonické rovnice kvadrik v projektivnim prostoru.
Vztéhneme-li kvadriku k autopolarnimu tetraedru 1. druhu a vhodnd normujeme soufad-
nice vrcholu autopol. tetraedru, dospivdme ke kanonickym rovnicim kvadrik v projek-
tivnim prostoru. Dokazuje se, Ze signatura kvadr. formy je projektivni invariant. Zavadi
se pojem vné&jifhq a vnitinfho bodu vzhledem ke kvadrice. Provédi se projektivni klasi-
fikace kvadrik.

Kapitola dvanéctéd obsahuje afinni theorii kvadrik. Probirajf se zde stted (stfedy),
pramérové roviny, pruméry & sdruZené praméry kvadriky.

Jédrem kapitoly t¥inédcté jsou kanonické rovnice kvadrik v afinnim prostoru. Vzta-
¥enim kvadriky k autopolérnimu tetraedru prvého resp. druhého druhu odvozuji se zde
kanonické rovnice centralnich resp. necentrélnich kvadrik. Déle se provadi afinni klasifi-
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kace singularnich kvadrik, zkoumén{ rovinnych fezt kvadrik a asymptotického ku¥ele kva-
driky. Zavérem se probiraji relativni invarianty kvadriky vadi afinnf grup& a odvozujf
rovnice systému piimek na jednoplochém hyperboloidu a hyperbolickém paraboloidu.

Hlavnim thematem kapitoly étrnécté jsou kanonické rovnice kvadrik v eukleidov-
ském prostoru. Odvozuje a studuje se zde charakteristickd rovnice pro hlavni sméry,
vysledky tohoto studia se geometricky interpretuji a uvddéji se kanonické rovnice kvadrik.
Déle se dokazuje, %e obecné kvadrika mé pravé Styfi nezédvislé invarianty. V dalSim se
provéadi redukce rovnice kvadriky na kanonicky tvar. Zédvérem se jednd o kvadrikéch,
u nichZ je podet nezdvislych invarianth vétsi neZ &tyfi (kvadriky s neurditym stfedem
nebo 8 neurditymi hlavnimi sméry) a provadi charakteristika kvadrik pomocf invarianti.

V kapitole patnécté se studujf rovinné fezy kvadrik.

Vsimn&me si nyni knihy jako celku a vytkn&me jeji charakteristické znaky.

Cel4 kniha je pséna jasné, srozumiteln& a pfehledné. Charakteristické pro cely vyklad je
dusledné uplatiiovéani method vektorové algebry. Soustavné pouZivéni vektorové algebry
pti FeSeni geometrickych problému spolu s vhodnou volbou soustav soufadnicovych
jevi se tak dtendfi jiZ od podétku jako nézorny, pfirozeny a udinny zpisob chépéni, for-
mulace a feSeni geometrickych problémi. Velkou vyhodou tohoto zpusobu jest déle
jak jednoduchost a piehlednost method, tak jednoduchost a ptehlednost vysledki. Krom&
skalarnfho souéinu dvou vektori resp. vektorového soudinu dvou vektori uZivé se tu téx
skaldrnfho soudinu t#f vektoru resp. dvakrét provedeného vektorového soudinu tif vek-
toru. :

Dalsim charakteristickym rysem knihy jest jasny, srozumitelny a podrobny vyklad
zavad&ni rozmanitych soustav soufadnicovych (projektivnich, afinnich a kartézskych)
na ptimee, v roving a v prostoru, systematické pouZivéni co nejvhodn&jsich, z povahy
geometrickych problému vyristajicich soustav soutadnicovych a pFehledny zptsob odvo-
zovani transformaci soufadnic.

S tim souvisf déle struény a jasny vyklad o vlastnostech (geometrickych ttvart) resp.
vyrazech invariantnich viéi rozmanitym grupém transformaci a vysvétlend, co rozumime
projektivni resp. afinni resp. metrickou geometrif. Zvlas§t8 podrobng se vysv&tluje uloha
a vyznam invariant pfi metrické klasifikaci kuZelosedek a kvadrik; hledaji se té% viechny
nez4vislé invarianty. _

Jédrem celé knihy jest theorie kuZeloseek a kvadrik v projektivnim resp. eukleidov-
ském prostoru. Tyto theorie jsou vyloZeny jasng, pfesns, srozumitelns a pFehlednd metho-
dami organicky vyrustajicimi z povahy v&ei.

Vyklad latky jest doprovézen jednak obrdzky (v podtu 96), jednak tlohami v textu po-
Sitanymi.

Tato kniha bude rozhodnd velmi u¥itedné predeviim na¥im posluchadlim matematiky
v prvnim a druhém roce universitniho studia. K dikladnému procviéeni latky v knize
vyloZené nestadi oviem ulohy v textu propoéitané, nybr# je nutno propo&itat celou fadu
prikladu sloZit&jsich, vzatych odjinud; kniha neobsahuje totiZ — mimo pfiklady v textu
poditané — Z4dné jiné pifklady.

Nakonec n&kolik poznamek o nedopatienich a nepiesnostech v textu knihy.

Nedopatieni:

Na str. 96 v 15. fadku od zdola mé byti M(x;) misto M(x;).

Ve vét8 na str. 115 mé byti M* = p*M, + ¢*M; misto M* = p*M,; + ¢q*M,.
Na str. 187 v 6. fddku od shora mé byti a,, a,, a; misto a;, a,, a;.

Na str. 221 v 6. fadku od zdola mé byti b misto b a ¢ misto c.

Na str. 301 v 6. fadku od shora mé byti § misto &.
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Neptesnosti:

V&ta v § 6 na str. 81 neplati pro pfimku, kterd je souddsti kfivky.

Dusledek 1 na str. 197 neplati v pripads, kdy rovina je souéasti plochy.

Dtisledek 2 na str. 197 neplati v pfipad&, kdy pfimka je soudasti plochy.

V&ta v § 3 na str. 247 neplati v ptipads, kdy rovina je soudasti plochy.

Nespréavné definice sttedu kvadriky na str. 272.

Na str. 275 v 8. fadku od shora se jednd o dvé roviny, nikoliv pouze o dv¥ rovnob&iné
roviny.

V daldim si vSimneme rozdild mezi prvnim a druhym vydénim. Nejprve
tyto dvé pozndmky (tykajici se 2. vydéni);
1. Indexy rozliSujici soufadnice téhoZ bodu (vektoru) jsou psény vpravo nahofe.
2. Studium metrickych vlastnostf se provadi v pravouhlé kartézské soustavé soufadnicové.
A nynf uvedeme ty kapitoly 2. vydéni, které se lidi od piislusnych kapitol 1. vydéni,
zéroveti s. udanim rozdila.

Cé4st prvé. Kapitola prva. Vektor se zavadi jako fysikélni velidina. V kapxtole se
nemluvi o projektivnich soufadnicich bodii na p¥imece a o modelu projektivni primky

Kapitola tfeti obsahuje navic partii jednajici o rovnici primky v pravouhlé kartézské
soustav® soutadnicové.

V kapitole p4té se nemluvi o rovnici 1. stupnd v kosouhlé kartézské soustave sourad-
nicové.

Ke kapitole sedmé pfidén vyklad o imagindrnich bodech roviny (komplexni bod,
komplexni rovina, komplexni pfimka).

V kapitole osmé dokézéno, Ze dvojpomsr &tyF geometrickych bodi ]est nezavisly na
normovéni soufadnic téchto bodu.

Cast druhé. Kapitola prvé. Nejprve (na rozdil od 1. vyddnf) se definuje vekto-
rovy soudin a X b dvou vektori a a b. Potom teprve (uZitim vektorového souéinu) se
definuje souéin (a b c) tif vektori a, b,c: (abe) = a (b X ¢).

Ke kapitole §esté ptidén vyklad o komplexnim projektivnim prostoru. (Rovmy a piim-
ky v komplexnim projektivnim prostoru.)

Kapitola desaté. Vyklad o autopolérnich tetraedrech doplnén vykladem o autopolar-
nim tetraedru 3. druhu (vSechny jeho vrcholy le%i na ploSe a vSechny jeho stény jsou
teénymi rovinami plochy).

Druhé vydéni odstranilo (a%# na piipad na str. 113 — 1. vydani str. 115) nedopatfent
jmenované v recensi 1. vydani. Z jmenovanych nepfesnosti 1. vydéni odstranilo 2. vy-
dénf nepfesnost na str. 61 (2. vydéni str. 62), neodstranilo v8ak ostatni. Jsou to nepfesnosti
na stranach 195, 247, 273 a 277 (1. vydani str. 197, 247, 272 a 275).

Je zfejmé, Ye doplitkky provedené v 2. vydanf budou &tenéii uZitené.
Zdenék Vanéura, Praha.

182



		webmaster@dml.cz
	2012-05-11T11:19:46+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




