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Casopis pro p&stovini matematiky, rot. 78 (1953)

ZPRAVY

SEDESAT LET AKADEMIKA EDUARDA CECHA

Dne 29. ¢ervna se doziva Sedesati let vynikajici ¢eskoslovensky matematik,
akademik Epuarp CEcH, feditel Matematického tstavu Ceskoslovenské akade-
mie véd a profesor Karlovy university.

S obdivem, fictou a radostné prehliZime dnes letmo jeho piedchozf rozséhlou
a vSestrannou ¢innost a seznamujeme s nf celou nasi matematickou obec.

Cinfme tak proto, ponévadZ jsme presvéddeni, Ze studium vykonaného
velkého dfla, zkoumani podnéti a snazeni pfedniho naseho védce a uditele
povzbudi mlad§i generaci a tak pfispéje k uskuteénéni matematického kolek-
tivu schopného tvaréi price. A to je také upiimné nale pfani jubilantovi do
dalsich jeho let a k dalsf jeho praci. v

Prof. Cech se narodil 29. dervna 1893 v obci Stratové pobliz Hradce Kralové.
V roce 1912 dal se zapsat jako poslucha¢ matematiky na filosofickou
fakultu Karlovy university, kde tehdy pusobili jen dva profesofi matematiky.
Matematické nadani se u ného projevilo uz na gymnasiu a na vysokou Skolu
ptisel s védomostmi, které si osvoji normaln{ student za dva roky vysokoskol-
ského studia. Po piijezdu do Prahy byla zdrojem poudeni a matematického
jeho vzdélani knihovna Jednoty éeskoslovenskych matematikt a fysikd, kde
Cech ztravil mnoho &asu a predetl velkou Fadu matematickych knih, a to
podle svého vlastniho uvazeni a vybéru. Jako druhy piedmét vysokoskol-
ského studia si zvolil deskriptivni geometrii. Proto soustfedil svij zajem také
na geometrii elementarni a projektivni. Zaliba o tyto dva matematické obory
jej pak doprovazi po cely Zivot.

Na Karlové université Cech dlouho nepobyl. Po péti semestrech v r. 1915
byl odveden na vojnu. Nikdy se vSak z ného nestal dobry vojak; svého nu-
ceného pobytu na vojné pouzil ke studiu riznych jazyki; naudil se rusky,
némecky a italsky. Po valce v roce 1919 zakondéil vysokoskolské studium zkous-
kami a v roce 1920 predloZil disertadni praci a byl pak prohldSen doktorem
filosofie.

-V té dobé zadal Cech systematicky védecky pracovat. Zabyval se soustavnym
studiem diferencidlnich projektivnich vlastnosti geometrickych ttvara. Se-
znamil se 8 pracemi G. FuBiniHO. Podafilo se mu dosaéhnouti malé statni pod-
pory a studijni rok 1921 —1922 ztravil v Turiné. G. Fubini projevil velky z4-
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jem o nadaného matematika, o jeho védecké myslenky a o jeho geometrické
konstrukee zaloZené na pojmu styku. Kdy# Cech odjf#dél z Turina, nabidl mu
Fubini spoluprick na knize o projektivni diferencidlni geometrii. To byl znadny
tispéch pro mladého Cecha. Knihy, které potom oba auto¥i spoleéns napsali,
z nichZ jedna vySla italsky v Bologni a druha francouzsky v PafiZi, je prosla-
vily na celém svété.

V roce 1922 se habilitoval E. Cech z matematiky na p¥irodovédecké fakulté
Karlovy university v Praze. Za rok nato byl jmenovén mimofaddnym profesorem
na pifrodovédecké fakulté Masarykovy university v Brné, kde se tehdy avol-
nilo misto po profesoru MaTyAS1 LERCHOVI, jenZ zemfel v roce 1922. Stolice
geometrie v Brné byla obsazena profesorem L. SErrERTEM. Ukolem Cechovym
bylo obstardvén{ prednések z algebry a analysy. Ukol ten byl zajisté obtizny pro
matematika, ktery se vénoval specidlnfmu studiu diferencialni geometrie. Ale
tohoto tikolu se Cech se cti zhostil. S intensitou a houZevnatosti jemu vlastn{
prostudoval p¥islu§nou literaturu a po dvanact let pfednasel posluchadim
s Gspéchem algebru a analysu. V roce 1928 byl jmenovan fadnym profesorem.
Teprve v roce 1935 se mu podatilo, Ze byla zfizena na piirodovédecké fakulté
v Brné dalsi (t¥etf) stolice matematiky, na niz byl jmenovan prof. dr O.
Bortvka.

Za téchto okolnosti nemohl se Cech vénovat vyhradné studiu diferenciaini
geometrie, musil obratit svou pozornost také k tém partiim matematiky, které
souvisi s analysou a algebrou. Zac¢al zejména studovat topologii. Studoval
vysledky vynikajicf matematické 8koly polské, jez byly uvefejiiovany ve
Fundamenta Mathematicae. Byly to hlavné d&lanky KurRATOWSKEHO, SIER-
PINSKEHO, KNASTERA, MAZURKIEWICZE, pozdéji Borsurovy a EILENBER-
aovy. O velkém zéjmu Cechové o topologii svédéf ta okolnost, #e v kratké
dobé prostudoval viechny ¢lanky, jez vySly v prvnich patndcti svazcich
Fundamenta Mathematicae. Sledoval také topologickou literaturu americkou,
prace E. H. MOOREA a jeho Zakd a ALEKSANDROVOVY a LEFSCHETZOVY VY-
sledky v topologii kombinatorické. Od roku 1931 piestal Cech pracovat v oboru
diferencidlni geometrie a vénoval se vyhradné topologii obecné i kombinato-
rické. Jako prvotiidni znalec téchto obort proslavil éeskou védu matematickou
v celém svété. To dosvédluje zejména skuteGnost, Ze v Lefschetzové knize
Algebraic topology se jeho jméno vyskytuje mezi nejvice citovanymi pracov-
niky.

. Na pozvéni Institutu pro pokrodilé studium (Institute for advanced study)
dlel Cech v roce 1935 v Princetonu ve Spojenych stédtech severoamerickych.
Po svém névratu z Ameriky snazil se Cech vybudovat soustavnou a oganiso-
vanou matematickou 8kolu. ZalozZil v Brné topologicky seminéd¥, jemuz véno-
val velkery zédjem a védeckou zkuSenost. Seminaf z potatku navézal na pod-
nétné price sovétskych matematiki Aleksandrova a Urysorna. Od zaloZeni
aZ do doby, kdy Némci nésilné uzavieli teské vysoké 8koly v r. 1939, vzniklo
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v tomto semina¥i 26 védeckych praci, k nim# dal podnét profesor Cech. Ale
i po uzavieni seminafe vytvoril Cech se svymi nejbliz§imi pracovniky Pospi-
S1ILEM a NoOVAKEM pracovni skupinku, jez se schazela v byté Pospiilové
az do zatdeni Pospisila gestapem v r. 1941. Smrt tohoto mladého nadaného
matematika dne 27. ¥{jna 1944 po jeho navratu z koncentraéniho tibora byla
krutou ranou Cechovym naddjim. Na Cechovu &innost v topologickém semi-
nafi jest tfeba nahliZeti jako na prvy pokus rozsahlé organisace kolektivni
systematické védecké prace v matematice u nas. Tento pokus se plné zda¥il.

Po valee v roce 1945 odeSel profesor Cech po dvaadvacetiletém piisobent
v Brné na Karlovu universitu do Prahy. Na novém pusobisti jej odekédvaly
dilezité problémy organisadni. V roce 1947 vedl Matematicky dstav Ceské
akademie véd a uméni aZz do reorganisace v roce 1950, kdy byl jmenovan
feditelem Ustfedniho dstavu matematického. P¥i ustaveni Ceskoslovenské aka-
demie v&d v roce 1952 byl Cech jmenovan mezi prvnimi akademiky a bylo
mu svéfeno vedeni Matematického tstavu Ceskoslovenské akademie véd.

Organisadn{ &innost prof. Cecha po r. 1945 v Praze nebyla jedina prace,
které se intensivné vénoval k prospéchu nasi védy.

Prof. Cech je jednim z prvnich naSich védet — matematikd, ktet{ davno
pochopili, Ze ulitelskd prace na vysoké $kole se musi konat v tésné souvislosti
s praci uditelt 8kol niZ§ich stuptia. Prof. Cech razi a propaguje zasadu, Ze vy-
sokos§kolsky uditel a védec musi miti zvlastni zdjem o praci na Skolach niz$fho
stupné a Ze také musi prispét p¥i FeSeni otdzek téchto skol.

Proto tésné pred véalkou a za okupace vznikajf Cechovy udebnice matema-
tiky pro nizs§i t¥idy byvalych gymnasii; po r. 1945 jsou upraveny a pouiiva
se jich i na Skolach méstanskych, kde vykonaly velikou praci pfedevsim mezi
uditelstvem, a do znaéné miry pomohly zaplnit fadu mezer v pfipravenosti
uliteldt méstanskych Skol na ukoly, jez pred né postavila jednotnd Skola.
Cech to pravé byl, ktery soustavné poukazoval na h¥ichy, kterych se I. re-
publika dopustila na uditelstvu téchto $kol tim, Ze se o jejich vysokoSkolské
vzdélani nestarala, ale p¥imo byla proti nému. Srovnavame-li Cechovy udeb-
nice, které vznikaly v dobé, kdy jsme neznali sovétské vzory; vidime, jak
pravé védecky rozhled Cechitv pomohl vytvorit udebnice, které se cele kryji
s pozadavky sovétské pedagogiky a s instruktivnimi methodickymi statémi,
které skoro kazdym rokem vydava ministerstvo RSFSR. Methodickd a kri-
ticka sovétska literatura cele potvrdila a potvrzuje Cechovu koncepei udebnic.

Po roce 1945 vénuje Cech zna¢nou pozornost i osnovam Skolské matematiky,
pomaha olistovat matematiku od vlivi americké apadkové psychologie,
kterou byly naSe Skoly 1. a 2. stupné v dobé I. republiky piimo zamoteny..
Pritom si neustdle v8imé otazek ideové politické vychovy a posléni kolské
matematiky na tomto poli. Sdm preklada znadmou methodiku aritmetiky od
BErEzZANSKE a ddva podnét k prekladiim jinych knih podobného rdzu.
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Po vydénf zdkona o jednotné kole je prof. Cech predsedou obou subkomis{
pro vypracovani udebnic matematiky pro Skoly 2. a 3. stupné. Udebnice pro
2. stupeil navazujj na material, ktery s velkou pééi a namahou snesl uz pii
praci na svych udebnicich. Rovnéz v udebnicich matematiky pro gymnasia
se jevi jednotfci vliv Cechovy redakce. Nemala péde se v nich vénuje vytvaiens
matematickych pojmu v mysli studentii, rozvoji abstrakce a schopnosti lo-
‘gicky uvaZovat. Vechny tyto zésady také vytydilo v r. 1951 Usneseni UV KSC
o ulebnicich. '

Probl4miim skolské matematiky vénoval Cech mnoho dasu a energie v ¥adé
pedagogickych seminaiti konanych v Brné i pozdéji v Praze; nékteré z téchto
semindid byly uréeny pf{mo pro uditele v éinné sluzbé.

Rovnéz v celé Fadé vysokoskolskych prednasek, skript a jinych praci a élanku
vénoval Cech pozornost elementarni a specialng skolské matematice. PFitom
mél na mysli nejen studenty — budouci uditele, ale predeviéim uditele v ¢inné
sluzbé.

V azké souvislosti s problematikou elementdrni a $kolské matematiky je
i Cechova prace v otdzkach ideologickych. Cechovy nizory na vychovny vy-
znam §kolské matematiky se plné kryji s nazory sovétské pedagogiky (viz
na pt. Katrov). Cech jako uvédomsly ¢len KSC se sna%il v pojeti skolské
matematiky zduraznit ty partie, které prispivaji k formovani védeckého své-
tového nézoru na$f mladé generace. Byl to pravé Cech, ktery seznamoval nai
uditelskou matematickou obec a 8kolské organy s mnazory sovétskymi. To
plati na p¥. o t. zv. Stalinskiyjch dokumentech, jimiz se ziizuje sovétska stfedni
8kola a k jejichZ prelozenf do destiny dal také podnét.

V profesoru Cechovi vyrostl nam piedni védec svétového formatu v oboru
matematiky. Udastnil se fady matematickych kongrest, kde skvéle represen-
toval éeskou védu matematickou. Pfednasel jako host na detnych universi-
téach, ve Vardavé, Lvové, Moskvé, ve Vidni, v Princetonu, Ann Arboru, v New
Yorku, na Harvardské université a j. Stal se ¢lenem &etnych udenych spoleé-
nosti jako Ceské akademie véd a uméni, Krdlovské deské spolecnosti nauk, Mo-
ravské prirodovédecké spoleénosti, Cestnym Clenem Jednoty ceskoslovenskych ma-
tematik® a fysikd, ¢lenem spoleénosti Polskie towarzystwo matematyczne,
prvnim zahraniénim &lenem udené spoleénosti Towarzystwo Naukowe ve
Vratislavi a Cestnym doktorem university ve VarSaveé.

Védeckéd &innost profesora Cecha je velmi bohatd a zasahuje do nékolika
oborit matematickych. Jeho price jsou pronikavé a podnétné. Tykaji se
jednak projektivni diferencidlni geometrie, jednak matematické analysy,
jednak topologie — a to topologie obecné i topologie kombinatorické. V oboru
projektivni geometrie napsal Cech celkem 37 praci (v pfipojeném seznamu
jsou tyto préce oznadeny Cisly 1—19, 21—27, 29—34, 36, 37, 41, 43, 75 a 77)
a 3 knihy (1, 2, 3), z nichZ dvé spoleéné s G. Fubinim. Do matematické analysy
je mozno zafadit 6 praci (¢is. 20, 28, 35, 38, 39, 42) a dvé knizky (5, 6), obecné
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topologie se tyka celkem 12 praci (éis. 40, 45—48, 53, 54, 60, 70, 72, 73, 74),
z nichz jedna (73) byla napsdna spoleéné s B. PospiSilem a jedna (74) spoleéné
s J. Novakem, a jedna kniha (4), kombinatorické topologie se tyka 20 pracf
(44, 49—52, 55—59, 61—69, 71). Kromé toho vydal Cech dvé knihy z analy-
tické geometrie (¢. 7).

Préce v diferencidlnf geometrii zabiraji vétsi ¢ast celé védecké tvorby prof.
Cecha a jsou jak problematikou tak zpusoby zpracovani charakteristické pro
jeho védeckou praci. Vychdzeji z jasné geometrické motivace problému, ob-
sahujf vétSinou Gplné a velmi pracné YeSenf vyZadujici obsahlych znalostf ana-
lytickych method a naznaduji dalsf problémy.

Prvni prace prof. Cecha (viz prace &. 1 az 6, 11, 13) popisujf algebraicky
okoli riznych ¥4dd bodu na ploSe. V nich je studovan element plochy primo,
geometricky, s pouZitim elementarnich analytickych method a specidlnich bi-
racionalnich transformaci. Na p¥. v praci ¢. 5 je uvaZovano o elementech 4.
fadu &ar plochy a o t. zv. Moutardovych kvadrikach a jsou nalezeny dulezité
vztahy mezi takovymi kvadrikami, patficimi riznym teénam sestrojenym
v bodé plochy. V dalsf praci ¢. 6 jsou obdobné uvazovany.elementy zborcené
plochy podél celé vytvorujici pfimky. Dopliiky k témto studiim okolf bodu
(pFimky) plochy maji rovnéz geometricky charakter (viz &. 29 a 32). A jiz
v téchto prvnich pracich dotyks se prof. Cech také p¥ibuznosti mezi dvéma
plochami. Ukazuje (viz &. 4), Ze kaZdd korespondence mezi dvéma nerozvi-
nutelnymi plochami, pfi niZz si v kazdé dvojici p¥islusnych bodd odpovidaji
kolinearné oskulaéni roviny k¥ivek, je projektivni deformace Fubiniova. Pro-
jektivni deformaci mezi plochami S a §; rozumi se p¥ibuznost, p¥i niz bodu
A plochy S odpovida bod B plochy S, tak, Ze je mozné S, nahraditi kolinear-
ni plochou §,, aby odpovidajici si kiivky ploch 8 a S, v 4 mély styk druhého
fadu.

Studium literatury a styk s prof. Fubinim daly podnét k feSeni vyznamného
problému: Uréiti plochy, jichZ vdechny Darbouxovy (resp. Segreovy) kfivky jsou
rovinné (¢. 7, 8, 9). Prace, které piinaseji reSeni, obsahuji geometrisaci inte-
grace parcidlnich diferencidlnich rovnic, kterd pfed tim nebyla zndma, a uréuji
specialni plochy tzce spjaté s adiéni vétou eliptickych funkei.

Projektivni diferencidlni geometrie ploch, kterou budoval prof. Fubini
v podstaté jako studium projektivnich invariantii forem F, = Xa, du, du,,
Fy = Za,, du, du, dw;, pro né% plati identity

Q90111 — 20158415 + G315 = 0,
Qaglinz — 219010z + Gpylagy = 0,
byla doplnéna a prohloubena prof. Cechem v nékolika pracich (. 10, 14, 18,

21). Zcjména definoval prof. Cech uvedené formy geometricky (&. 14), vy-
uzival stéle duality, ukdzal geometrickou interpretaci linearniho projektivniho
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Fy
F,
val otdzkou, kdy-linedrni projektivni element lze projektivng deformovat
v druhy. Redeni dlohy polozené E. CARTANEM umoziiuje rozhodnouti,
jsou-li dvé dané plochy na sebe projektivné deformovatelné a urciti nejobecnsjsi
takovou projektivni deformaci.

Geometrické vyuZiti libovolného faktoru homogennich soutadnic a duality
pFi podetnim studiu ploch je velkym piinosem geometrickych praci prof.
Cecha. Methodu ukézal v praci 8. 12 a pouzil ji pfi FeSen{ specidlnich otézek
jako na p¥. pfi hleddni nutné a postadujici podminky pro styk 2. fadu dvou
ploch podél kiivky, p¥i charakterisaci Darbouxovych &ar, pii hledani vlast-
nostf projektivni geodetiky (¢. 19) a j.

Novy smér studia kiivek na ploSe v afinnim prostoru pfinaseji prace &. 15
a 16. Zde jsou uvazovany svazky (pruhy) elementd styku prvniho az tietiho
Fadu podél kiivky na plose. Jsou vyhledany afinni invarianty svazku (pruhu)
pomoci dvou diferencialnich forem, kterymi je (aZ na unimodulérni afinity)
plocha, obsahujici svazek (pruh), uréena. Déle jsou odvozeny vzorce analogické
Frenetovym vzorcim, uréovany svazky (pruhy) elementt plochy pomoci in-
varianti a Fefeny jiné geometrické otdzky. Analogické problémy v projektivnim
prostoru jsou Feseny v praci &. 25 a 26. Jsou zde ale vyloudeny zborcené plochy
a svazky (pruhy) elementt druhého Fadu.

a integralu =2

elementu F, Podé] libovolné k¥ivky plochy. Dile se zde zaby-

Styk kfivek byl zevrubné vySetfovan zejména v praci ¢é. 27 a 37. Zde si
polozil autor problém zobectiujici zndmou tlohu, Yesenou HALPHENEM 1880:
V projektivnim n-rozmérném prostoru E, jsou dany dvé k¥ivky k,, k, majici
v spoledném bodé§ A styk rddu s — 1. Je uréiti linedrni m-rozmérny prostor
8 C E, tak, aby styk primétu k¥ivek z prostoru 8 byl daného ¥adu s + o — 1
(¢ =1, o < s). Pi fedenf problému prohloubil prof. Cech pojem analytického
styku dvou kfivek, ktery zavedl do geometrie Fubini.

Zborcené plochy studoval prof. Cech pomoci forem (&. 17, 20, 22 a 23) a vy-
budoval tu zéklady, na které navazali ve svych Gvahéach o zborcenych plochich
(fleknodéln{ vlastnosti, specialni kongruence W) nékteif nasi a cizi matematici.

Projektivni deformace plochy zavedend G. Fubinim r. 1916, o ni% jsme se
jiZz zminili a kterou zejména prohloubil E. Cartan r. 1920, byla pfedmétem
studia prof. Cecha nékolikrite, zejména v praci &. 24 a 43. Zde se zabyval
otazkou existence plochy, kterou lze projektivné deformovat v sebe oo! de-
formacemi. PonévadZ problém uréeni ploch, které lze co? zplisoby projek-
tivné deformovat, je totozny s tlohou uréiti vSechny plochy, na nichz exi-
stuje oo! siti R, zabyval se prof. Cech podrobn& problémem uréeni viech
ploch s oo! sitémi R, z nichZ jedna mé stejné invarianty. Je t¥eba podo-
tknout, Ze problémy zde aplné feSené nepodafilo se zvladnout ani B. SEGREMU
ani E. BompraNimu.
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Na price o projektivni deformaci navazujf prace ¢. 30, 33 a 41, v nich%
jsou zavedeny dva vyznamné invarianty asymptotické korespondence mezi
dvéma plochami. Jsou-li u, v asymptotické parametry plochy 8’, kterad je
nep¥{mkova, a plochy 8; odpovidajici ji v asymptotické korespondenci, jsou
fdud® + ydv? By du® + y, do?

Sdude P gduay Rdefrbon+

linearni projektivni elementy

#+ 0. Potom projektivni invarianty asymptotické korespondence jsou r =
B

=—,8= 7—;3 S pomoci invarianti 7, s ¥esf rizné geometrické problémy a ze-

B

jména odvozuje vlastnosti kongruence W tykajici se asymptotické korespon-
dence, kterou takova kongruence realisuje mezi svymi dvéma fokalnimi plo-
chami.

Projektivni vlastnosti siti rovinnych k¥ivek jsou studovany v préci é. 31
a 36. Projektivni geometrie sité rovinnych kiivek se jevi jednak jako zobecnéna
afinni geometrie plochy, je ukazana jeji tzka souvislost také s projektivni geo-
metrif plochy, a také s projektivni geometrii p¥ibuznosti W mezi dvéma ro-
vinami. .

Knihy: Geometria proiettiva differenziale 1. a I1. a Introduction & la géométrie
projective différentielle des surfaces, psané s prof. G. Fubinim, obsahuji ¢etné
vysledky z uvedenych praci, nové dalsi a jsou zde jizZ mnohé naznaky theorie
vzniklé z nékterych problémt (na p¥. polatky theorie korespondenci mezi
dvéma rovinami), které v zakladnich pracich byly reSeny.

Vsechny prace dosud zminéné se tykaji velkou vétsinou linedrniho trojrozmeér-
ného prostoru projektivniho; vyjimku tvoif na p¥. prace ¢. 22, 27 a 37. V posled-
nich letech (po r. 1945) vratil se prof. Cech ke studiu diferencialni geometrie
a zabyva se korespondencemi mezi linedrnimi n-rozmérnymi prostory.
Uvelejnil z tohoto oboru vyznamné prace 6. 75, 77 a dalsi pfipravuje k tisku.
Pii tom se objevuje projektivni deformace difive studovana v movém svétle
a je nové geometricky charakterisovana.

V pracich, které jsou v tisku, zabyvé se prof. Cech dal$im novym pojmem
projektivni deformace vrstvy ploch (nadploch), ktery se stal vychodiskem
nékterych praci jeho nejmladsich zaku. Mimo to se vracf se svymi aspiranty
ke studiu pracf C. Segreho a k zédkladim tensorové analysy, kterd mé pfi
FeSenf geometrickych problému etné pouziti.

Prace prof. Cecha z diferenciilnf geometrie obsahuji ofiginé,lni pohledy na
rizné geometrické otazky, pojmy a theorie a jsou bohaté na podnéty k dalsim
pracem. Je opravdu $koda, Ze jen maly okruh jeho Zdkid se dosud vénuje
hlub$imu studiu téchto praci. Snad je toho p¥idinou obtiZnd problematika,
geometrickd intuice a pracné vypoéty, které jsov u prof. Cecha domovem.

V oboru matematické analysy se zabyval Cech algebraickymi formami
f(z;) o koeficientech zavislych na jedné prom&nné ¢ (20). Origindlni methodou
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odvodil (28) zékladni vlastnosti funkei 2%, €%, logz, sinx a cosz, zajimal se o ele-
mentdrni Petrovu methodu vySetfovani Fourierovych rad funkei tvaru

z .
[F@)dt a zobecnil (35) tuto methodu na funkce s konednou variaci v in-

a

tervalu (0,27). Uvefejnil jednoduchy ditkaz Cauchyovy véty a formule Gausso-
vy (38, 39). Zajimal se o spojité funkce, které nabyvaji kazdé své hodnoty
koneénékrat (42).

V oboru obecné topologie upoutala Cechovu pozornost Jordanova véta
o rozkladu roviny jednoduse uzavienou k¥ivkou; opiraje se o Brouwerovo lema,
podavé Cech jednoduchy a struény dikaz Jordanovy véty (40). V topologické
literatuie se objevil dilezity pojem irreducibilni souvislosti mezi n = 2 body
(Lennes, Knaster, Kuratowski). Cech tento pojem zobecnil na n > 2 (46).
Dale si prof. Cech v&ima metrickych kompaktnich kontinui C, na nichz exis-
tuje spojita realnd funkce f(x) takova, Ze rovnice f(x) = ¢ ma pro kazdé realné
¢islo ¢ koneény podet feSeni x e C' a udava jejich charakteristické vlastnosti (47).
Zajima se také o vétu o n obloucich (n-Bogensatz), a to ponékud z obecnéjstho
hlediska nez MENGER a NOBELING. :

Ditlezity piHspévek v theorii dimense ptinesl Cech v praci (48) vénované
studiu dimense dokonale normalnich prostord, to jest normélnich prostoru,
v nich% kazdé oteviend mnozina je F,. Prof. Cech polozil za rekurentni definici
dimense zndmou HurREWICZOVU vétu: Je-li 4 uzaviend dast nejvySe n-rozmér-
ného prostoru, pak existujf libovolné malé okoli mnoziny 4 s nejvys (n — 1)-
-rozmérnou hranici. Zatim co MENGER a Urysohn dokazali hlavni véty theorie
dimense pro kompaktni prostory a Hurewicz pro separabilni prostory, dokazuje
Cech, %e véta o dimensi &4sti, soudtovs véta a véta o pokryti plati také v do-
konale normélnich prostorech. Ze Ize theorii dimense déle rozvinouti, dokazal
skvélym zpisobem KATETOV svymi poslednimi pracemi.

Nejvyznaénsjsi Cechovou praci v oboru mnozinové topologie je pojednani
o bikompaktnich prostorech (72). Cech tu definuje bikompaktni obal A(S)
aplné reguldrnfho prostoru S jako bikompaktni Hausdorffiv prostor, v ném%
S je husta, a kazdd ohranitend a spojita funkce na S d4a se spojité rozsifit na
B(S). Zném4 Tichonovova konstrukce (Uber die topologische Erweiterung
von Rdumen, Math. Annalen 102, 1930) zaruduje, #e Cechtiv bikompaktni
obal f(8) tplné regularnfho prostoru S vidy existuje a — podle toho jak
Cech dokédzal — existuje v podstaté jediny. Déale Cech dokézal, Ze topolo-
gie v Gplné regularnim prostoru S, splitujicim prvy axiom spodetnosti, je aplné
urdena topologii v f(S), nebot S je pfesné mnozina vsech téch bodu z S(S),
jez majf v 3(S) spodetny charakter. Tato dilezité Cechova prace nasla znadny
ohlas v celém svété. U nés navizaly na Cechiiv bikompaktni obal prace Pospi-
sila, Novaka a Katétova. Nezévisle na Cechovi odvodil nékteré vlastnosti
bikompaktnich obali STONE, pouZiv pFi tom Gplné jiné methody.

Z prednadek, které profesor Cech konal v topologickém seminati v Brng
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od r. 1936, vznikla prace ,,Topologické prostory‘ (70), jez obsahuje zakladnf
pojmy a nejdilezit&jdi vlastnosti obecnych topologickych prostort. Dvé vé-
decké prace uvetejnil Cech spoleéné se svymi 2aky, ¢leny topologického semi-
nafe. Spoleéné s B. PospiSilem napsal praci (73), jez se zabyvala dolnim odha-
dem mohutnosti a-kompaktniho topologického prostoru, charakterem bodi
v L-prostoru redlnych funkef spojitych na topologickém prostoru, jakoZ i
poétem topologif uréitého druhu. H. WaLLman podal konstrukei bikompakt-
niho prostoru w@ obsahujici dany topologicky prostor @ jako hustou pod-
mnozinu; v praci &. 74, kterou Cech napsal spoleéné s J. Novakem, je dokdzano,
ze se da w@ charakterisovat tak zvanym regularnim a kombinatorickym vno-
fenim @ do w@.

Kniha ,,Bodové mnofiny‘‘ s dodatkem profesora JARNiKA ,,0 derivovanych
funkcich jedné proménné byla avantgardni knihou v &eské matematické
literatuie, pojednavajici o metrickych prostorech a theorii miry. Byla hodné
studovana mlad$f generaci matematickou, jiZ imponovala zejména precisnost
a origindlnost pojeti. ’

Préce &. 44 je charakteristickd. Je to prvni Cechova préce, vénovani kombi-
natorické topologii. Jsou v ni feSeny tfi obecné véty, jez obsahuji jako zvlastni
piipady nékteré znamé vysledky o rozkladu roviny, jez odvodili pied tim slo-
Zitym zpusobem polsti matematici JanNisSzEWSKI, Kuratowski a STRASZE-
wicz. Cech podal nejobecnsjsi vysledky toho druhu a do Eilenbergovy these
z 7. 1936. V praci ¢. 49 polozil Cech obecné zéklady homologie a vytvoril
tak obecnou theorii homologie v jakémkoliv prostoru. Tato price se stala
proslulou; mnozi matematici na celém svété v dobé valky i po valce navazuji
na Cechovu theorii homologie. V praci &. 57 byla po prvé vybudovana kombi-
natorickd theorie variet na ¢isté mnozinovém podkladé. Soudasné a nezavisle
vytvotil takovou theorii Lefschetz a uvedl ji v praci On generalized manifolds
(Amer. Journ. of Math. 55, 1933). V diivéjsich pracich tohoto druhu se zby-
teéns predpokladala polyedralni struktura. Kdeito Lefschetz se omezil na sepa-
rabilni metrické prostory, Cech rozviji theorii pro variety bikompaktni nemetri-
zovatelné. Prace 6. 57 mé svij dilezity doplnék v kratkém pojednani (¢. 65),
kde je bez dikazi naznadeno daldi zobecnéni. Theorie variet byla dale prc-
hloubena WILDEREM v knize T'opology of manifolds z r. 1949, jejizZ mnohé éasti
vznikly z podnéti prof. Cecha, jak se v knize vyslovné uvidi. Na vyzvu prof.
Cecha konstruuje WyLIE polyedralni Gtvary, jeZ nejsou varietami, jez se viak
do uréité dimense chovaji stejné jako variety (Cas., 66, 1936-37, str. 20). Dalsf
zobecnéni variet obsahuji cyklostylované pfednasky z r. 1935, jez profesor
Cech konal v Princetonu jako &len Institutu pro pokrogilé studium. Tyto
prednasky pak vysly Spanélsky tiskem v fasopise Revista matematica Hispano-
Americana (71). Dal$i moznosti této theorie a aplikaci jsou rozvedeny
v predniice (62), kterou mél Cech na druhém sjezdu matematikd zemi slo-’
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vanskych v Praze 1934 a v poznamce uvefejnéné v éasopise Matematiceski)
sbornik, 1, 1936 (viz ¢. 69).

Vyznamn4 je préce &. 64 uvefejnénéd ve Fundamenta Math. v r. 1935. Tyka
se Bettiovych grup nekoneéného komplexu. Je v ni feSen problém, ktery
je v knize Aleksandrov-Hopf: Einfihrung in die kombinatorische Topologie
prohlafovédn za velmi t&zky. V praci se uziva hlubokych algebraickych avah,
jez byly déle rozvinuty v pojednani ,,0 Bettiovych grupdch kompakinich pros-
torw** (8. 67, bez dikazi). Jest tteba poznamenati, Ze nezivisle k podobnym
vysledkiim dosel SteENROD, avsak Cechova price ma bezespornou prioritu.
Algebraické methody byly dale zdokonaleny Eilenbergem a Mac LANEM a pu-
blikovany v dodatku Lefschetzovy knihy ,,Algebraic Topology‘‘.

Soudasné a nezévisle zavedli a péstovali Cech a Aleksandrov theorii lokal-
nich Bettiovych ¢&isel (61) a lokélni souvislosti vyssich Fadd definované po-
mocf homologie (63). Cést této theorie je podrobnéji rozvedena v &eskych
pojednanich (56, 58).

Theorie kohomologie byla nezévisle zavedena r. 1935 ALEXANDREM a KoL-
MOGOROVEM & rovné% nezévisle Cechem a WHITNEYEM. Prvni dva autofi maji
prioritu. Jejich definice souéinu dvou kovariantnich cykla v3ak obsahuje
numericky faktor, jenZ znemoziluje uZiti theorie pro p¥pad, Ze koeficienty
nalezeji do konetné grupy. Methoda Cechova (68) mé tu vyhodu, #e se obejde
bez tohoto nepfijemného faktoru. V praci je podana theorie duality pro poly-
edraln{ variety a novym jednoduchym zpisobem je rozsifena také na p-variety.
Theorie kovariantnich cykla byla déale uspé$né budovana Whitneyem, Ale-
ksandrovem, LERAYEM a jinymi.

Dilezity pojem vicerozmérnych grup homotopie, rozvedeny s tak pozoru-
hodnym Gspéchem Hurewiczem, byl po prvé zaveden Cechem. Dokladem toho
je jeho pfednaska (51) na mezindrodnim matematickém kongresu v Curychu
v roce 1932.

Ve svych topologickych pracech se zabyval prof. Cech velmi obtiZnymi
problémy, jez nadly Zivou odezvu mezi matematiky celého svéta. Mnohé z nich
rozfesil, u nékterych naznadil cestu k dalsimu badani a nékteré zistaly neroz-
feSeny. Doufdme, %e prof. Cech najde &as, aby se sousttedil na nékteré své
nedofefené topologické problémy a aby jesté dile rozvedl podnétné myslenky
ve svych pracech nadhozené.

J. Novik, Fr. Vyéichlo, R. Zelinka, Praha.
(Doklo 13. biezna 1953.)
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