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Casopis pro p&stovéni matematiky, rot. 78 (1953)

O JEDNOZNACNOSTI RESENI MODIFIKOVANE DIRICHLETOVY
ULOHY

JAROSLAV KURZWEIL, Praha.
(Doglo dne 12. inora 1953.) DT 517.544

Autor podavé jednoduchy dukaz zndmé vty z analysy.

V této pozndmece poddvam kratky a elementdrni dikaz véty o jednoznaénosti
feseni modifikované Dirichletovy tlohy. Této véty se Gasto uZfvé v literature
viz na pf. S. G. MicHLIN, Integral nyje uravnénija, § 39, Gostechizdat Moskva.
1949, Leningrad (téz esky pfeklad). Bézny dikaz pomoc{ Greenovy formule, jak
jej podava na p¥. Michlin, uziva silnych piedpokladii, které znaéné zmenguji
aplikovatelnost véty. Obecny diikaz, ktery podal N. I. ‘MuscueLISvILI, Sin-
guljarnyje integral’nyje uravnénija (CMHryJApHHE MHTErpajbHEE ypaBHEHUA)
Moskva 1946, str. 173, je nadmiru sloZity.

Zavedeme tyto predpoklady a oznadeni:

@ budiz omezend oblast (oteviend souvisld mnozina) v roviné komplexnich
&isel; hranice oblasti G' necht m4 koneény polet k¥ + 1 komponent (k > 0):
Iy, I, ..., I

w(z) = w(x, y) budiz funkce holomorfn{ v G.

Funkce wu(z,y) = Re {w(z, y)} necht m4 spojité prodlouzenf na hranici
oblasti G. (Toto prodlouZen{ oznadime zase u(zx, y)).

Nyn{ plati véta: :

Jestlize funkce w(x,y) mabyvd na kaidé komponenté I'; konstanmtni hodnoty

u(x,y) =c¢; pro (x,y)ely, 1=0,1,...,k,
potom
Cp=10 = ...=C,=2¢ (1)
a funkce w(z) je konstanta
w(z) =c + id (d redilné).

Dukaz: Jestlize neplati (1), potom hodnoty funkee u(x, y) vypln{ interval..
ProtozZe derivace funkce w(z) miZe byt rovna nule pouze pro spoéetné mnoho z,
Ize vybrati takové realné &fslo p, Ze viude na neprdzdné mnoziné P

P= E [(v,9) @G, u(z,y) = p]

(=, v)

213,



je )
wl(z) = u;(x) ’!/) + ivz(x’ y) =0.
Déle se snadno zjistf, %e existuje jednoduché k¥ivka C, C C P. K¥ivka C
je nutné analytické.
Budi¥ (x,, ¥,) libgvolny bod na k¥ivee C. Derivace funkce u(z, y) ve sméru
teény ke kiivce C s dotykovym bodem (%o, %) je z¥ejmé v bodé (%, ¥) rovna
nule

u’:(x(b yo) = 0 .
To viak znamend, Ze je

v;(xo’ Yo) + 0

(jinak by bylo w'(zy, ¥,) = 0 proti pfedpokladu).

Zvolme pevnou orientaci k¥ivky C. Je-li teéna ¢ orientovana souhlasné
s orientaci k¥ivky, potom funkce v(z,y) ma stilé znameni pro (z,y)eC.
Zvolme na k¥ivce C pevny bod A a postupujme po k¥ivece C z tohoto bodu ve
smyslu orientace. Funkce v(z, y) bud stéle roste nebo stale klesa a tak po jed-
nom obéhu pFijdeme do bodu 4 s jinou hodnotou funkee v nez byla pavodn{
hodnota. To v8ak nenf moZné, protoze funkce » je jednoznadna. Tedy platf

CG=C=..=CG=C.

Proto podle v&ty. o jednoznadnosti ¥eSeni Dirichletovy tlohy je u(z,y) == ¢
a tedy w(z) = ¢ + id.
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