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Casopis pro p¥stovini matematilky, rok. 78 (1953)

ZPRAVY

LAUREAT STATN{ CENY MIROSLAV KATETOV

Dne 10. kvétna 1953 jiZ po tfeti po vzoru Sovétského svazu se konal v Domé&
umélett v Praze slavnostni akt vyhlageni stdtnich cen. Za pFitomnosti presi-
dentarepubliky a celé vlady osobné odevzdaval pfedseda vlady diplom aznaénou
penézitou odménu jednomu po druhém z téch, ktefi v uplynulém roce podali
nejvys§i vykony v oboru védy, vyndlezii a uméni. Prvnim v pofadi laureatiL
byl pétatticetilety matematik MirosLAv KaTETOV, jemuZ byla udélena statni
cena prvniho stupné za praci [21], ktera je detailnim rozvedenim a zéroveri
znaénym prohloubenim pfedb&Zného sdéleni [20]. V tésné souvislosti s obdma
pracemi je téZ vynikajici Katétovova prace [12].

Matematikové pravem mohou byt hrdi na to, jak bylo ostatné akcentovano
i v dennim tisku, Ze ve vSech t¥ech dosavadnich roénicich byla jejich védecks.
dinnost ocenéna cenou prvniho stupné, a jesté vice na to, Ze tentokrat se tohoto
nejvyssiho vyznamenéni dostavé p¥islusniku nejmladsi generace matematic-
kych védei, kolem néhoz se uZ zarovei pres jeho mladi krystalisuje vyznamns.
védeckd §kola vénovans funkciondlni analyse, kters je theoreticky i se stano-
viska aplikaci kli¢ovym oborem celé moderni matematiky. K tomu p¥istupuje
i ta vyznamna okolnost, Ze Katétov, ktery po matce je ruského ptivodu, sou-
stavné a Gspéiné ve svych pFednaskach, seminé¥ich a konsultacich propaguje
sovétskou védu nejen v téch oborech, ve kterych je sdm specialistou svétového
jména, nybrz i v jinych pro praxi vysoce vyznamnych oblastech matematiky,
zejména v kvalitativni theorii diferencidlnich rovnic, a Ze kromé toho je jednim
z nafich nejpfednéjich znalct sovétské védecko-ideologické literatury.

Dosavadni védecka ¢innost Katétovova se da zhruba rozdélit do éty¥ skupin.

I. Theorie topologickych vektorovych prostord, které se tykaji prace
[2], [3], [9], [15], [16]. Tato theorie zaloZend madarskym matematikem
F. RigszeM a polskym matematikem St. BavacHEM je zdkladnim pilifem
moderni funkciondlni analysy. V proslulé knize Théorie des opérations linéaires
vybudoval Banach systematickou theorii normovanych vektorovych prostori,
predevsim Gplnych, které pravem nesou jméno Banachovy prostory. Katéto-
vova préce [2] pfindi nové dikazy zédkladnich Banachovych vt spolu s fadou
novych vysledki. Katétovovi se m. j. podafilo vyhnout se u mnoha dikazi
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transfinitni indukei a tim podstatné dikazy zjednodusit, dale rozsifit fadu vy-
sledki, r¥ed tim znamych jen pro tplné prostory na obecné normované prosto-
ry. Dilezitym zobecnénim normovanych prostori jsou lokalné konvexni topo-
logické vektorové prostory, jejichZz theorii vybudoval Katétov v praci [3].
Hlavni vyhodou lokélné konvexnich vektorovych prostort je to, Ze v nich se
dé definovat dualita symetrickym zptisobem, kdeZto klasicky vztah mezi Ba-
nachovym prostorem a prostorem k nému konjugovanym obecné neni sy-
metricky. TaZz prace obsahuje m. j. soustavnou theorii t. zv. L-isomorfismu,
ktery vede na pojmy maximélni a minimélni topologie, soustavné studované
v praci [9], kde jsou také zavedeny a studovany t¥i rizné druhy kartézského
soudinu vektorovych prostori, jakoZ i dilezity pojem polérnich konvexnich
mnoZin. Citované préace jsou zcela fundamentélni pro theorii linearnich vekto-
rovych prostorf, velmi dileZitou pravé pro ty partie matematieké analysy,
které se zejména dik pracim velké Ffady sovétskych uéencd vyvijeji v novy mo-
hutny néstroj k fefeni principialnich otdzek kladenych matematikiim moderni
fysikou a technikou. Samy o sobé tyto prace staci k tomu, aby kvalifikovaly
Katétova jako prvotfidniho matematika. Je oviem pravda, Ze v nékterych
jednotlivostech maji jini matematikové, zejména DieunonNE a MACKEY, pied
Katétovem prioritu; na druhé strané je tieba zduraznit, Ze Katétov se proyra-
coval ke wlem svym vysledkim zcela samostatné, a pfi tom za tézkych dob
okupace a ji doprovazejici védecké isolace, ze které jsme se i po kvétnu 1945
jen pomalu dostavali, a Ze i tam, kde bézi o spoleéné vysledky, je Katétoviv
postup zpravidla odliSny a leckdy vyhodnéjsi.

Il. Theorie H-uzavienych prostori, které se tykaji prace [1], [6], [7].
Tato theorie byla zaloZena sovétskymi matematiky P. S. ALEXANDROVEM a
P. UrvnsoNEM. Viz zejména jejich prikopnickou praci [22], pozoruhodnou
je&té vice problematikou v ni poloZenou, ktera méla velmi podstatny vliv na
cely dalsi vyvoj obecné topologie, nezli docilenymi vysledky, které pozdéji byly
mnoha autory v riznych smérech podstatné rozsireny. Pokud se tyce H-uzavfe-
nych prostort, tu zakladni problém,zda kazdy H-prostor 1ze vnofit do H-uzavte-
ného prostoru, zistal v praci [22] nefeSen a pouze bylo zjisténo, ze regularni
H-uzaviené prostory jsou identické s bikompaktnimi H-prostory zavedenymi
FRrRECHETEM uZ r. 1908. Prvni podstatny krok vpfed byl udinénr. 1930 sovét-
skym matematikem TicHONOVEM, ktery v préci [23] ukdzal, Ze t. zv. uplna
regularita je nutnou a postaéujici podminkou pro vno¥itelnost H-prostoru do
bikompaktniho H-prostoru. Tichonoviv vysledek byl r. 1937 podstatné pro-
hlouben v pracich [24] a [25], ve kterych StToNk a ja jsme vybudovali theorii
bikompaktniho obalu 8 Gplné regularniho prostoru S, kterou brzy na to pod-
statnd obohatil né8 zesnuly genidlni B. PospiSm. (o ném viz mij ¢lanek [26])
a kterd se v nejnovéjsi dobé ukazala, dik zejména naSemu akademiku JoserFu
Novigovi, mohutnym prostfedkem k feSeni fady obtiZnych specialnich prob-
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1émi obtiZné topologie. Katétovova prace [1] obsahuje m. j, originédlni naprosto
novou definici #8. Stone dokézal v préci [24], Ze bikompaktni H-prostory jsou
identické s témi H-prostory, jejichZ kaZd4 uzaviend podmnoZina tvofi H-uza-
vieny prostor; Stoneiv vysoce komplikovany dikaz nahrazuje Katétov v praci
[1] principidlng jinym a nesrovnatelnd jednodussim dikazem. Toto jsou uZ
pozoruhodné detaily z prace [1], jejiZ hlavni vyznam je viak v tom, Ze je v ni
dokézéna vno¥itelnost kazdého H-prostoru do H-uzav¥eného prostoru, éim% byl
velmi obtiZny problém, ktery po plnych deset let vzdoroval Gsilovnym ndma-
hiém Fady specialistit velké Moskevské Skoly, rozfefen védeckou prvotinou
dvaadvacetiletého autora. K posouzeni daldich praci této skupiny je t¥eba nej-
prve poznamenat, %e jako prot&jsek Cech-Stoneova bikompaktného obalu 88,
ktery mé smysl pouze pro tplné reguldrni S, zavedl WaLLMAN téhoZ r. 1938 jiny
bikompaktni obal wS, ktery méa smysl pro kazdy topologicky prostor S. Vlastn{
geometricky smysl prostoru w8 byl odhalen teprv 1947 v praci [23], ve které je-
den dulezity p¥iklad pochdzi od Katétova. Tato price je vychodiskem praci
[6]a [7], ve kterych Katétov definoval a prostudoval n8kolik riiznych H-uzavie-
nych obdob Wallmanova wS. Theorie H-uzavienych prostorl je specidlni ka-
pitolou obecné topologie, jejiz vyznamnost a uZiteénost pro celek matematiky
a jejich aplikaci bude moci byt definitivné posouzena az po daldim vyvoji. At
je tomu jakkoli, tolik je nesporné, Ze problémtim sem patf¥icim vénovali velkou
pozornost znameniti sovétati a ameridti badatelé a Ze v tomto specidlnim tseku
maji Katétovovy prdace vétdi vyznam neZ soudet vSech ostatnich svétovych
praci vénovanych této problematice.

I1l. Specidlni otizky obecné topologie. Sem patii Katétovovy prace [4],
[5], [8], [10], [11], [13], [14], [17], [18], [19], jeZz na tomto misté nebudu bliZe
analysovat a omezim se na jediny p¥iklad. Oblibenym pfedmétem badéni pol-
skych topologit je studium invariance topologickych pojmu p¥i operaci kartez-
ského soudinu; prace [8], vysoce cenéné vynikajicimi polskymi topology, ob-
sahuje m. j. vtipny dikaz invariance t. zv. dokonalé normality p¥i spodetnych
kartézskych souéinech, jakoz i dikaz pﬁsluéného negativniho vysledku o Gplné
normalité.

IV. Theorie dimense. Sem patii price [12], [14], [20], [21] uvedené uZ na
podatku tohoto ¢lanku. Po pfipravnych pracich BROUWEROVYCH, omezenych
na variety v klasickém smyslu, vybudovali theorii dimense pro p¥ipad metric-
kych bikompaktnich prostori ve 20. letech tohoto stoleti sovétsky matematik
P. UrysSoHN a rakousky matematik K. MENGER; 0 mélo pozdé&ji roz&ifili tuto
theorii na obecnéjsi p¥ipad metrickych separabilnich prostortt polsky mate-
matik W. HurEwIcz a sovétsky matematik L. TuMARKIN. Method kombina-
torické topologie uZil s velkym tGspéchem na theorii dimense P. S. Aleksandrov
a jeho §kola. Pojem dimense je ve velmi tzkych vztazich s nejzdvaznéj$imi to-
pologickymi pojmy a theorie dimense pat¥i mezi nejzakladn&jsi obory topologie.
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Ze tomu tak je, plyne u% z toho fakta, %e libovolné podmnoziny eukleidovskych
prostort, jejichZ studiem podala mnoZinova topologie, jsou identické s témi
metrickymi separabilnimi prostory, jejichz dimense je kone¢nd. Na druhé
strand v posledni dobé# se aZ na jedinou vyjimku theorie dimense u viech ostat-
nich zédkladnich topologickych pojmu podafilo roziifit platnost velké Yady vét
na prostory mnohem obecné&jsf nezli jsou metrické separabilni prostory, p¥i
demZ je to prévé studium takovychto obecnych prostord, které hraje rok: od
roku duleZit&jsl roli v aplikacich topologie na theoreticky i prakticky nej-
vyznamn&j§f obory matematiky. Ze se nskteré jednoduché véty z theorie di-
mense daji roziifit na mnohem obecnéjsi piipady, ukazal jsem nejprve jé
v pracich [29] a [30], tedy uZ pFed 20 lety. Pozdéji byla nalezena rtiznymi ma-
tematiky Fada hlubsich specidlnich vét, ale brzo se stalo jasnym, Ze zédsadniho
pokroku bude dosaZeno teprve tehdy, bude-li prokdzana ekvivalence riznych
definic dimense aspoii pro obecné metrické prostory bez jakéhokoli pfedpokladu
separability a to se ukazalo tak nesmirné obtiZnym, Ze v zavéru znamenité
knihy [31] pise W. Hurewicz tato pesimistické slova: _

»» V celé knize jsme probirali pouze metrické separabilni prostory, adkoli v no-
véjiich topologickych badanich obecnéjsi prostory se ukazaly velmi dulezité.
Nebyla to véc zaliby, kters nas p¥iméla k omezeni na metrické separabilni
prostory, nebof skuteéné theorie dimense aplikovatelna na obecné prostory by
zajisté byla velmi zajimavéd. Nebylo pro nés divodem omezeni na metrické
separabilni prostory to, Ze by snad neexistovaly definice dimense aplikovatelné
na obecné prostory. Naopak jsou moZné pravé velmi rozmanité definice di-
mense velmi obecnych prostorii, ale pfes to neni mozné (pokud mame k dispo-
sici pouze zndmé pojeti dimense) vybudovat theorii dimense pro takové
obecné prostory.

Hurewicztiv pesimismus je nyni zasluhou Katétovovou prosté rozmeten. Ka-
tétov prokézal, ¥e v oboru obecnych metrickych prostori vSecky dosud ze se-
parabilniho p¥ipadu zndémé definice dimense, a% na jednu jedinou, o které neni
dosud rozhodnuto, jsou navzdjem ekvivalentni, a pfipojil k nim hluboké nové
definice, intimn¥ spojujici theorii dimense se zévaznymi otdzkami funkciondlni
analysy. V theorii dimense znamenaji Katétovovy price zavedeni naprosto
novych a pro celou topologii vysoce vyznamnych method. Jak vysoce si cenf
moskevské topologicks &kola Katétovovych vysledkil, o tom svédsi ten fakt,
%e v souborném referaté [32] z péra nejzndméjsiho sovétského topologa je
Katétovovi vénovano vice mista nez viem ostatnim mimosovétskym matema-
tikim dohromady (viz zejména str. 46 a 47 citované prace [32]).
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