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Casopis pro p&stovini matematiky, ro¥. 79 (1954)

RUZNE

V této rubrice budeme uvetejiiovat razné kratsi sdéleni a matematické dotazy a od-
povédi étenait, o nichZ se mluvi v ivodnim é&léanku ,,Nové tukoly*‘.

APROXIMACNI VZTAHY V OBORU STATIKY OBLOUKOVYCH
NOSNIKU

’ FRANTISEK BRANDLER, Praha.
(Doslo 26. kvétna 1953.)

Jak znamo, Fe§ime ve stavebné mechanice staticky neuréité konstrukce
¢asto z podminky minima pietvarné prace. Tak na pf. pfi feSeni obloukového
nosniku ACB se stiednici y = f(z), na obou koncich dokonale vetknutého
(obr. a) a libovolné zatiZeného (obr. b), uréujeme staticky neurcité veli¢iny
z podminky, aby pietvarna prace, kterd — dbame-li pouze Géinku ohybovych
momenth — je dana vyrazem
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vysledny ohybovy moment v tomto bodé, pii ¢emz znadéi: M(x) ohybovy mo-
ment prostého obloukového nosniku, tedy veli¢inu zavislou pouze na vnéjsim
zatiZeni, M, moment upnuti v bodé A, dile a’ slozku celkové svislé reakce a
vyvozenou rovnovahovou soustavou staticky neuréitych veli¢in a h vodorov-
nou silu ptsobici ve spojnici 4B.
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h plynou tudiz hledané staticky neuréité velidéiny My, a’, h z podminky
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Obr. b.

Obr. a.

Obr. c.

Obr. d.

Timto &lankem chtél bych upozornit, ze nékdy je vyhodné chapati posléze
uvedeny integral v pongkud jiném smyslu, ne% je to bézné ve stavebné mecha-
nice. Ze struktury vzorce (2) totiZ vidime, %e na staticky tkol urdeni veliéin
My, d’, h mizeme také pohliZeti jako na problém aproximaéni: hledéme
nejlepsi aproximaci dané funkce F(z), zobrazené momentovym prib&hem
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M(x), pomoci kvadratického polynomu (,,vyrovnavaci paraboly‘) ¢(z) = o +
+ %@ + x,2? ve smyslu methody nejmensich étverct s danou vahou @(x) =
1
=-———— Momentovy pribséh A”C”"B”, vyvozeny rovnovdhovou sou-
J@) cos p(@) vP yroseny
stavou staticky neurditych velid¢in, je tedy s tohoto hlediska vyrovnévaci
parabolou momentového prubéhu A'C’B’ prostého nosniku (viz obr. c), pfi
2
Gemz hodnota vodorovné sily plyne z relace h = — le; Xy

Vs&imnéme si charakteristické a s hlediska hospoddrného dimensovani
konstrukee i prakticky vyznamné okolnosti, Ze vysledny momentovy obrazec,
znazornény na obr. ¢ ¢drkované, je dan rozdilem mezi momentovym pribé-
hem M(x) a aproximacéni kvadratickou parabolou. Proto také jsou v ¢etnych
prifezech vysledné momenty M(x), co do absolutni hodnoty, proti momentim
M(x) prostého nosniku podstatné mensi a celkové rozlozeni téchto vyslednych
momenti v oblouku se vyznacuje uréitou vyrovnanosti, typickou pro takovéto
aproximacéni pribéhy.

Je zfejmé, Ze shora navrhovanym pojetim muzeme nékdy snadno dospéti
k uréitym statickym zavérum, které jinak by vyZzadovaly zvlastnich analy-
tickych avah. UvaZzujme na pf. pfipad Gplného rovnomérného zatiZeni oblouku.
Jezto momentovy pribéh M(x) je zde kvadratickou parabolou, je z pojmu
aproximace okamzité patrno, Ze vyrovnavaci parabola ztotozni se s timto
prabéhem. Staticky to znamena, Ze oblouk bude ve vSech prufezech namahan
prostym tlakem a to nezavisle na pribéhu prifezovych zmén. Plati tudiz
tento vztah i pro jiné parabolické oblouky zminénym zpisobem zatiZené, pro
oblouky s kloubem ve vrcholu nebo vetknuté do jedné podpory s kloubem
v podpoie druhé, i pro oblouky o dvou opérnych kloubech.

Uvedme jesté dalsi ptiklad, kde pomoci této methody dospéjeme k vysledku
rovnéz jednoduchou tvahou. Predpokladejme, Ze J(z) cos ¢(x) = Jo = konst.
a Ze na oblouk pusobi ve vrcholu moment M (obr. d). Tomuto zatiZzeni odpovida
u prostého nosniku momentovy pritbéh A’D’'C’'E’B’ soumérny podle stiedu C'.
Z povahy této symetrie bezprostiedné plyne, Ze vyrovniavaci parabola tohoto
pribéhu degeneruje zde v pfimku A”B” (,,vyrovnavaci pfimku‘‘), probihajici
stfedem soumérnosti C'. Jeito v8ak «, = 0, je i horizontédlni sila h = 0, takze
vysledny momentovy obraZec obloukového nosniku se v tomto ptipadé kryje
s momentovym obrazcem piislu¥ného pfimého nosniku, na obou koncich
vetknutého.

Z tohoto pojmu aproximace lze pochopitelné vyehazeti téz pii reeni né-
kterych jinych staticky neuréitych konstrukei, na pi. rami, oviem s obménou,
vyplyvajici ze statické povahy prisluiné soustavy.
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