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Casopis pro pastovéni matematiky, rot. 79 (1954)

RUZNE

RESENI NAPJATOSTI POLOROVINY ZAT{ZENE PERIODICKY
OSAMELYMI BREMENY

IVO BABUSKA, Praha. DT: 539.81

Z praxe jsme dostali jisty problém, ktery vedl na dlohu urditi napjatost
v poloroving, periodicky zatiZené osamé&lymi bfemeny. V této pozndmce po-
davame explicitni fefeni tohoto problému.

Formulujme nadi tlohu. Jest uréiti limitnt stav (n — o0) napjatosts (pokud
existuje) v homogenni isotropni poloroviné zatifené osamélymi biemeny P (podle
obrdzku 1) ve stejnyjch vzddlenostech.
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Obr. 1. Obr, 2.
Tvrdime, Ze slozky tensoru napéti X,, X,, ¥, jsou didny vzorci
X0+Yv=4Re[_(P,], (1)
Y, — X, + 2X, = 2[zp" + ¢'], &)
kde ¢ a y jsou jisté holomorfni funkce urdené vyrazy
1 7
= — in — 3
® 2ni.P]gsmaz, (3)
1 F 7 F ] .
= — — —-= — in — 4
2ni'P[ azctgaz—i—lgsmaz], (4)

P#i tom P bereme kladné, jestlie piisobi proti kladnému sméru osy ¥ (tedy
dolt).
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Dukaz. Problém napjatosti homogenniho isotropnfho télesa jest ekviva-
lentni & biharmonickym problémem aneb s problémem urdeni jistych holo-
morfnich funkef ¢ a y (fikejme jim funkce napjatosti), pfi éemz slozky tensoru
napéti jsou urdéeny rovnicemi (1), (2) [srv. [1]].

Lze ukazat, Ze funkce ¢ a y, odpovidajici stejnému napéti, nejsou uréeny
jednoznaéné; ale ¢ je uréena aZ na vyraz iCz + «, kde C je reélné a « komplexni
konstanta a funkce y je urdena aZ na komplexni konstantu g.

Pro jediné osamélé biemeno v bodd 4 (viz obr. 2) plati (viz [1], str. 354).

1
Po=—5=Plglz—a), (5)
q),,=~———1~—..Plg(z—a)——-l—.-.P (6)

2 271" @ — 2z’
Pii tom P je kladné, jestlize pisobi smérem doli. -
Tedy pro a = 0 plati

Po —Q‘n‘i‘Png,
= 1 Pl
Yo=—g1- 1182

Pro a + 0 miZeme vzorce (5) a (6) jesté upramt podle toho, co jsme Yekli
o urcenosti funkei napjatosti.

Proto
1 2
%“—é‘a'”g(‘“;)»

'/)a=_z‘p¢’x+q)a-

PonévadZ problém jest linedrni, dostaneme funkce napjatosti pro bfemena
podle obr. 1 ve tvaru

1 = 1
Pn=—5—. [lgz—}—Zlg(l——kE)]:—%-P[lgz'*'

k=n zz 1 k=n Zz
+21 lg(l - 7&‘2)] — 3. Plg [ .Ul (1 — F(;2)] (7)
& -
'/’n=_z‘p;|+‘pn' (8)
JestliZe existuje lim ¢,, potom bude tato limita FeSenfm naseho problému.

7f—»00

Existence limity pro n'—> oo funkei v (7) jest viak ekvivalentni s existenci
jistého nekoneéného soudinu. Jest zndmo (viz na p¥. [2], str. 299), Ze

T . T
z— =gin—2.
@ k1 a
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-: Proto

— 1 in . konst.
<p_—§n—i.Plgsmaz+ n

Jestlize @, —> @, potom i ¢, — ¢', a tedy

’ . ’ l i .71
¢ =limg, = — 7. Poctgy 2.
Tedy jest S 1 7 7 n =
' y)-_~—2m[-—azc:tgaz+lgsma2].
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UZITf THEORIE POLYEDRU V EKONOMIT

(Referé.t z ptedné$ky doc.’dr Fr. NoZiky, proslovené v matematické obei praZské dne

1. bfezna 1954.)

DT: 513.34
330.6

Theorie n-dimensiondlnich polyedri nabyva v soucasné dobé velkého
vyznamu nejen jako samostatnd disciplina geometrie, ale téz jako dilezita
pomiicka pii feSeni fady ekonomickych problémi.

Pii své prednédsce vychazel piednaSejici z konkretniho ekonomického pro-
blému, ktery mu byl predlozen k ieSeni v této formulaci: Mdme uréity polet dold
a zcela “uréitow praomérnou roént produkct uhlt @ mimo to uréity podet odbytist,
ka%dé s pFedem danou roéni spotiebou, a to s tim predpokladem, %e celkovd pro-
dukce uhlt z wvaZovanych doli rovnd se celkové spotfebé uhli uvaZovanych odby-
tist. Ddle je ddna vzddlenost (v km) kaZdého dolu od kafdého odbytisté (dopravni
Zeleznitnt sit). Ukolem jest najit nejvyhodnéj& distribuci produkovaného uhli po
dané Zelezniénit siti, tedy mejvyghodndj$i v tom smyslu, aby celkovd doprava uhli
do dangjch odbytist byla co nejlevnéjsi.
~ Problém z praxe shora uvedeny mé jednoduchou matematickou formulaci:
Necht m znaéi polet dold, a,(t = 1, 2, ..., m) pak produkei piislusného dolu.
Necht n je podet odbytist a b;(j = 1, ...,n) necht piedstavuji spotfeby jed-
notlivych odbytist. Déle je ddno mn kladnych éisel by (t = 1, ...,m; j = 1,...,
predstavujicich dopravni vzdélenost (v km) piislusného dolu od piisluiného
odbytisté. Oznadfme-i (0 =1,...,m; j=1,...,n) nezndmé mnoZstvi
uhli, které dodd i-ty dul j-tému odbytlétl, potom ryzi matematicks formulace
jest tato:
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