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Casopis pro péstovini matematiky, ro¢. 82 (1957), Praha

RECENSE

Karel Rychlik, Uvod do analytické theorie mnohotlenid .s redlnymi koeficienty.
Nakladatelstvi CSAV, Praha 1957. Str. 181, ndklad 2300. Cena bro¥. 11,90 Kés.

RycrLfgOovA kniha se zabyvé metodami vedoucimi k numerickému feSeni algebraic-
kych rovnic s redlnymi koeficienty, a to odhady podtu a rozloZeni kofent redlného p oly-
nomu. Nezabyvé se piimym numerickym vypodtem kofend.

Kniha je rozdélena na 11 kapitol. Kratkd 1. kapitola méd uvodni rdz; je tu vyloZeno
rozsifeni redlnych éisel o prvky 4+ oo, Hornerovo schema, jeho uZiti na linedrn{ a linedrné
lomené transformace polynomu a zavedeny Laguerrovy mnohoéleny daného polynomu.

2. kapitola s ndzvem ,,Zévory kofent mnohoélenu‘ je takika celd vénovéna hornim
a dolnim odhadtm redlnych (pfipadné kladnych &i zdpornych) korent daného redlného.
polynomu; jen § 1 této kapitoly obsahuje odhad absolutnich hodnot vSech kofen® libo-
volného komplexniho polynomu. Misto terminu odhad uZivé autor vSude vyrazu zédvora,
zavedeného v JARNIROVE Diferencidlnim poétu II; rozliSuje mezi zévorou a otevienow
zgvorou. Po vyloZeni béZnych odhada redlnych, kladnych a zdpornych kofenl redlného-
polynomu, které jsou uddny na pf. v KorRiNkovE ulebnici Zdklady algebry, obraci se:
autor k odhadim pro polynomy s jednou znaménkovou zménou, k uréeni horni zévory
redlnych kofentt vhodnym rozkladem mnohoélenu v soudet mnohoélend jednodusSich.
a ke Cauchyovu vzorei k uréeni horni zdvory kladnych kofent. Pro jiné stanoveni této
zdvory uddvé autor jesSté Newtonovo a Laguerrovo pravidlo a ukazuje vyhodnost pra-
vidla Laguerrova pred Newtonovym.

3. kapitola obsahuje Bolzano-Weierstrassovu vétu pro mnohoéleny, vyslovenou i pro
neohranié¢ené intervaly (hodnotou f(x) v + oo se rozumi limita f(z) v tomto bodé) a pouZiti
této véty k odhadu podtu kofend v daném intervalu. Kapitola je zakonéena vétou o se~
paraci kofend (i neredlnych) redlného polynomu pomoci Cauchyova odhadu absolutnich.
hodnot rozdila dvojic kofent.

4. kapitola je vénovéna Rolleové vét& pro mnohodleny a jejimu pouZiti p¥i vySetfovdni
vztaht mezi redlnymi kofeny polynomu a jeho derivace. Pro neredlné kofeny dokazuje-
autor Jensenovu vétu o rozloZeni neredlnych kofend (reélného) polynomu a jeho derivace-
V této kapitole zavédi autor symbol a £ b (mod 2), znadici, e a <b a a = b (mod 2);
vyhoda tohoto zdpisu pro struéné vyjadiovani vynikne zejména v kapitole 5 a 6.

Obsahem kapitoly 5 je véta Descartesova a jeji zpiesnéni pro mnohodleny s vesmés.
redlnymi kofeny, pro mnohoéleny bez mezer a mnohodleny s mezerami. Autor poddvé.
dva diukazy Descartesovy véty; druhy z nich je dikaz PETRUV.

6. kapitola se tykd Budan-Fourierovy véty. Autor tunejprve uZitim Descartesovy véty
odvozuje B.-F. vétu v jejim presnéj§im tvaru pro mnohoéleny s vesmés redlnymi koienys;.
teprve pak p¥istupuje k dikazu B.-F. vty pro obecny pfipad. B.-F. vétu uvéddi v obec--
néj$im tvaru, neZ jak se obvykle 8ini: nepfedpoklddé se, e bod g intervalu (x, >, v ném#
hledéme kofeny polynomu f(z), neni kofenem f(z). Pro pfipad, Ze se v posloupnosti
1B), F(B)s ..., [™(B) vyskytnou vmitini mezery, uddvé jednoduché a uZitetné Petrovo
zpfesnéni B.-F. véty.
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Krétkd 7. kapitola obsahuje Descartes-Jacobiovu metodu odhadu poétu redlnych ko-
fend polynomu v daném otevieném intervalu. Autor tu uvddi, Ze metoda Descartes-
Jacobiova je udinnéj$i neZ metoda Budan-Fourierova. Dikazem tohoto tvrzeni se pak
zabyvé kapitola 8; diikaz je proveden pomoci linedrnich transformaei nezvétSujicich

n
podet znaménkovych zmén, t. j. redlnych transformaci y; = X a,z; (1 = ¢ < m), pro
i=1

které podet znaménkovych zmén v posloupnosti (¥y, - .., ¥,,) Pro Zédné (x,, ..., ,) nepie-
sahuje podet znaménkovych zmén v posloupnosti (z;, - .., Z,)-

Nejobséhlejsi kapitola 9 je vénovéna Sturmovs vétd. Tato vta je tu dokdzéna pro
libovolny uzavieny interval a libovolnou Sturmovu posloupnost pro tento interval. Jako
ptiklad je ukdzédno uZiti Sturmovy véty na Legendreovy polynomy. V dalfim se autor
obraci ke konstrukei Sturmovy posloupnosti Eukleidovym algoritmem, k tplnym Stur-
movym posloupnostem a k uZiti Sturmovy véty pro polynomy s vicendsobnymi kofeny.
Kapitola je zakondena paragrafem vénovanym Darbouxové vété o neredlnych korenech
Slend Sturmovy posloupnosti.

Kapitola 10 se zabyvé jinym zptsobem uréeni poétu riznych redlnych kofent poly-
nomu v daném intervalu, spoéivajicim na Hermiteové vété, kterd ¥ikd, Ze podet vSech
raznych kotenii redlného polynomu f(z) (resp. podet redlnych riznych ko¥enil) je roven

n

hodnosti (resp. signature) kvadratické formy X s, u—2 T2%y; kde s, je soudet v-tych moc-
Ap=1
nin ko¥enu f(x). » *

. Vposledni 11. kapitole se autor zabyvd Hurwitzovymi polynomy, t. j. polynomy,
jejich# v¥echny ko¥eny maji zépomé reélné ¢asti. K uréeni, zda dany polynom (s komplex-
nimi koeficienty) je Hurwitzovym polynomem, jsou odvozena Schurova kriteria; pomoct
nich je pak dokézdna Hurwitzova vdta, kterd dévé jednoduchou odpovéd na otédzku
(vyskytujicf se v raznych aplikacich), zda dany redlny polynom je Hurwitzovym poly-
nomem. : '

VyloZené metody autor ilustruje na ¥ad® konkretnich piikladi; pritom vidy prihlFf
k praktické pouZitelnosti a ukazuje, v ¢em je kterd metoda vyhodn&jsi pred druhou.
K procvideni létky je pfipojeno 34 tloh rédzu teoretického i praktického s podrobnym
névodem. '

Kni¥ka je psdna presné a dostateéné podrobné; jeji srozumitelnost by viak jisté byvalo
mo#né zvysit leps§im uspofddédnim ndkterych partii (na p¥. kapitoly 8) a zejména pozor-
néjfim provedenim korektur. Knihu miZe &ist kazdy, kdo zné elementy algebry a diferen-
cidlnfho poétu. Zcela postaéi znalost zékladnich fakt z Ko¥inkovych Zéklada algebry
a Jarnikova Diferencidlniho poétu I. Vybérem létky i jejim zpracovénim je kniZka dobrym
piispévkem pro nasi matematickou literaturu, zabyvajici se numerickymi metodami.

V knize bohuZel zlstal znaény podet tiskovych chyb. Vétsinou jsou to vSak drobné
nedopatieni, kterd si étendf sém snadno opravi. Upozoriiujeme tu jen na takové chyby,
které by snad mohly &tendle pti prvnim &teni zmést.

Na str. 19, ¥. 4 a 5 shora maji byt oznadeny jako vzorec (7).

r
Na str. 33 ve vzorci (11) mé byt Hy = 1 + ai’
: o
Na str. 44, ¥. 17 shora: misto odkazu na odst. 14,4 mé byt odkaz na odst. 14,3.
Na str. 47, ¥. 10 shora: misto ,,vSechny kofeny* mé byt ,,vS8echny redlné koieny*.
Nastr. 55, ¥. 5 shora: misto &; — &, md byt |&; — &|.

Na str. 118, ¥. 4 shora: misto (n _1 1) mé byt (n Y 1) .
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Na str. 118,

¢

6 shora: misto (n ; 2) mé byt (n I 2) .

7 shora: misto odkazu na odst. 4 mé byt adkaz na odst. 9.

10 shora: misto odkazu na odst. 4,1 mé byt odkédzéno na odst. 3,1.

Na str. 135, ¥. 4 zdola: misto odkazu na vétu 1 mé byt odkdzéno na vétu 2.

Na str. 151, ¥. 10 shora: misto odkazu na odst. 9,4 mé byt odkdzéno na odst. 8,4.

Na str. 170, ¥. 11 shora: misto |« + ;| md byt | + z,; podobnd v ¥ddeich 15— 18 shora.

Na str. 170, i. 18 shora: misto ,,u = Re @ a #; + 0° mé byt patrné jen 0 = Re x.

Na str. 178 je prvek v druhém ¥ddku a drubhém sloupci determinantu @,a,4; roven
a,a, — aya; & nikoliv a;a, — aya5.

liTa. str. 119,
Na str. 133,

e

<M HC

Vdclav Vilhelm, Praha.

A. I'. Bumywrur: O MHOroMepHEIX Rapmamumax. Serie CoBpeMeHHEIE IPOGIEMEl MaTe-
matukm. Vydalo I'ocwspaT. TeXHHKO-TeOpeTH4ecKoi amTeparypsl, Moskva 1955, néklad
3000 vytiskd, 220 stran, cena rub. 5,85.

Vzhledem k duleZitosti funkei jedné proménné s omezenou variaci existuje fada praci,
v nichZ jsou ddny razné definice tohoto pojmu pro funkee vice proménnych; funkce s koned-
nou variaci v tak definovaném smyslu maji pak rizné vlastnosti funkei s koneénou variaci
v E,. V posledni dob§ KroNROD otiskl obsahly &ldnek,l) zabyvajici se funkcemi dvou pro-
ménnych, ve kterém zvl4sté prihlédl k pojmu variace. Definoval dvé variace, linedrni
a plo¥nou, které jsou nezdvislé. Tyto funkciondly zachycuji ,jednorozmérné* resp.
»,dvojrozmérné* vlastnosti funkef; funkce majici ob§ tyto variace koneéné odpovidaji
funkeim s koneénou variaci jedné proménné. Déle se v préci podotykd, Ze pro funkce
v E, by podobné bylo tieba definovat n nezdvislych variaci; to Kronrod uéinil raznymi
zplsoby, aviak tyto definice postrédaji geometriénosti, t. j. nezévislosti na soutadné
soustavé, a proto se zabyval jen piipadem n = 2.

Vituskinova kniha obsahuje theorii variaci funkef v E;; zékladem je zajimavé theorie
variacf mnoZin v E,. Pfejdeme k systematickému pfehledu knihy.

V prvni kapitole je déna definice a zékladni vlastnosti funkei s omezenou variaci
v E, a dédle jsou tu uvedeny nékteré definice a vlastnosti pro dvojrozmérny pfipad.

Druhé kapitola obsahuje zékladni definice. Po tvodnich elementédrnich paragrafech
autor pfechézi k definici miry x4 v prostoru Qf viech (n — k)-rozmdrnych rovin 8, C B,
a v prostoru @% viech k-rozmérnych rovin, proché,zejlcich pevnym bodem. Je-li e C En,
pak vy(e) resp. po(e) znaéi podet komponent resp. bodl mnoZiny e. k-rozmérné variace
vP(e) uzaviené mnoZiny e C E, se definuje (a% na vhodné volenou multiplikaéni kon-
stantu) jako [ vs(en f—1) duon,.?) Pro u,namistov,se dostanet. zv. k-rozméms Favardova.

Qny

mira, znémé z integrilni geometrie. Ukazuje se, %e v}(e) nezdvisi na n, dé-li se e vno¥it
do E,,. Dokazuje se, Ze v}(e) = konst. f Vkr, (e) dugn,, kzde vy, je k-rozmérné variace vzhle-

dem k roviné 7;. Zde v, (¢) = f vo(e n ﬂ,,_k(z)) dm¥, kde 8,_x(z) je kolmé na 7;, & prochdzi
bodem z ¢ 7, & mF je obvykld Ic-rozmerné mira. Je-li déle f spojitd funkee na mno%iné
etely, e,={alwee, f(x) =1}, pakéislovy(f,e)=konst . [ wo(e;n B, 141 dugn_, X dmd

Qng_ 1 XE,
se nazyvs variaci funkee f na mnoZiné e.

1) 4. C. Kporupod: O pyHKNUAX IBYX NEPEMEHHBIX, ¥ CIEXH MaT, Hayk 5, 1 (35), 1950
%) Smysl t&chto konstrukef se snadno nahlédne pron = 2,k = . ’
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Tiet{ resp. &tvrtd kapitola jsou vénovény podrobnéj§imu studiu variaci mno%in resp.
funkei. Dokazuje se m&fitelnost funkei v, & u, pro uzaviené e (v zavéru knihy je dén pro-
blém o zobecnéni tohoto vysledku). Déle se ukazuje vztah linedrni variace a Hausdorf-.
fovy délky mnoZiny, je reprodukovén MenSoviv piiklad uzaviend mnoZiny délky oo s nu-
lovou linedrni variaci a ukazuje se souvislost variaci a Favardovy miry. Koneéné se do-
kazuje, Ze ke kazdym n kladnym &islim ay, ay, ..., a,,_;, kde a, je celé, existuje uzaviens
mnoZina e tak, Ze v (e) = a;, a poznamendvé se, Ze v, zdvisi na v,,.

Ve &tvrté kapitole jsou ukdzdny zédkladni vlastnosti variaci funkef, jako nezdvislost
variaci a pod. Déle se vyty&uji nékteré vlastnosti n-variace, o nichZ se za pomoci vysledkt
Kronroda a j. dokazuje, Ze jsou charakteristické. Koneéné se dokazuje formule

Oy(f, Ip) = Iflg!'ad fl dm®,

co¥ je zobeenéni véty zndmé pron = 1.
Kapitoly 1—4 tvo¥i tivodni &¢dst knihy, znaéné elementdrnéjsi neZ jeji pokradovéni.

V pété kapitole piechdzi autor k vlastnostem funkei s omezenou variaci. PouZity
aparat byl vypracovédn Kronrodem ve vyse citovaném élanku. ¢-tirovni funkce f nazveme
mnoZinu téch z, pro néz je f(x) = ¢. Stromem 7', (mepeso) spojité funkee f, definované
na n-rozmérné uzaviené krychli I,,, nazveme topologicky prostor, jehoZ prvky jsou kompo-
nenty v8ech ¢-trovni, pfi demZ topologie je ,,pfirozens‘‘. Studium funkee f na I,, nahradime
studiem funkce f* na T'y, kde f*(I) = f(z) pro I e Ty, x € I (ilelnost této definice se nahléd-
ne na piikladé monotonni funkee v I,). Pomoeci stromu funkece se jistym zpasobem de-
finuje monotonie funkece vzhledem k danému bodu O. Je-li nyni »,(f) < o0, je f = f; — fa
kde f;, f, monotonné rostou vzhledem k O. Je-li ddle f spojitéd na I, a mé koneéné variace
viech ¥éda, pak f md skoro vSude totélni diferencidl. Kapitola konéi informativni po-
zndémkou o konvergenci dvojnych Fourierovych *ad.

Vzhledem k pfedchozimu je tdelné zkoumat podminky pro omezenost variaci funkee;
tomu je vénovéna Sestd kapitola. Nejprve se jednoduSe dokédZe, %e funkce spliujicf
Lipschitzovu podminku mé omezenou variaci v,. Celd dal¥i &dst kapitoly je vénovéna
ditkazu obecnéj¥i véty: _

JestliZe f a vdechny jejt parcidlni derivace af do Fddu n—k vyhovuyi Lipschitzové podmince,
pak v(f, I,,) je koneénd.

Dukaz zabird 55 strdnek. Autor podotyks, %e ziskané podminky jsou minimdlni. Na
zévér jsou uvedeny pozndmky o ohranidenosti variaci mmoZiny. .

V posledni sedmé kapitole jsou uvedeny dvé aplikace. Nejprve se definuji variace
v krychli a to ponékud jinak ne# diive. Nyni se dokéZe ,,metricky zékon duality*:

Je-li n-td variace e C I, nulovd a ostatnt jsou koneéné, pak je moino do I, — e vepsat
n-rozmérnou krychli s hranou yisté kladné délky.

Tato sama o sobé zajimavd véta je pak aplikovéna na FeSeni jednoho specidlniho p¥i-
padu tfindctého Hilbertova problému. HirBERT v r. 1900 vyslovil domnénku, Ze existuji
analytické funkce t¥1 proménnych, které nejsou superposici Z4dné nésobnosti spojitych
funkef dvou proménnych (t. j. neni na p¥. f(z, ¥, 2) = @(=, p(y, 2)). Autor zde dokazuje
vétu tohoto druhu o gsuperposici diferencovatelnych funkei. -

V zévéru knihy jsou uvedeny nékteré problémy, jako na p¥. roz&ifeni theorie na me-
trické prostory, axiomatické zpracovani variaci a jiné. '

Pripojme nékteré daldi pozndmky. Tato kniha je vlastnd zpracovénim nového zaji-
mavého tseku theorie redlnych funkei a theorie mmnoZin v eukleidovskych prostorech.
Patrnd prvnim popudem k zavedenym definicim je znémé Banachova véta o variaci
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sp031te funkce (Var f = f o {x[t = f(x) } dt). Nékteré konstrukce se vyskytly v integralni

geometru Dokézané vety ukazuji Géelnost takové theorie; pro dalsi aplikace v analyse
Jje potieba vétsiho objasnéni.

Kniha je velmi podnétné a po prodteni se nabizeji mnohé otédzky. Na p¥. se nikde ne-
vyskytne potreba k-té variace pro 1 < k < n; souvisi to patrné s tim, Ze se uvazuji funkee,
t. j. zobrazeni z E, do E,. Bylo by zajimavé aplikovat podobnou theorii na obecnéjsi
zobrazeni.

Vykladu je mo¥no leccos vytykat. Je to piedevSim jistd nerovnomérnost. VSeobecné
zndmé véci se objastiuji, avSak na nékteré specidlni vysledky se ani neodkazuje. Pro
upné pochopeni viech detaild je tfeba dost Sirokych znalosti. Nékteré vécné chyby a opo-
minuti a celd fada tiskovych chyb také pusobi rusive.

Karel Kartdk, Praha.

Mieczyslaw Brernacki: Geometria rézniczkowa, I. Panstwowe wydawnictwo naukowe,
Wierszawa 1954, str. 240, cena 21,35 zl.

Po dlouhé dobé vysla r. 1954 v Polsku udebnice diferencidlni geometrie. Jeji prvni dil
je vénovan hlavné kiivkdm rovinnym a prostorovym. Z theorie ploch je uvedena jen
tednd rovina, obalové plochy jednoparametrové a dvouparametrové soustavy ploch
& oviem plochy rozvinutelné.

Postup autora je obvykly; pouZivd klasickych metod osvéddenych pii studiu
Gtvard v metrické geometrii euklidovského trojrozmérného prostoru. Utvary uréuje
souradnicemi kartézskymi. V druhé poloving knihy u¥ivé také vektorti a vektorové sym-
boliky.

* Zvlastni péde je vénovéna ukdzkovym prikladim v textu, které dopliiuji vyklad,‘ a pri-
kladtim ke cvideni. Na konci najde étendf nédvody k feSeni a vysledky vSech 279 prikladd.

Kniha je rozdélena do dvou vétsich celkli. V prvnim jsou probirdny rovinné kiivky
v eukleidovské roviné. Dosti mista je vénovéno asymptotdm a obrazam kfivek, zejména
algebraickych.

Zajimavd je pozornost autora k vété o vrcholech ovédlu a k vzorci Cauchyho L =
= % [ P(p)de pro oblouk kiivky, kde P(g) je délka primétu oblouku na pi¥{mku, kters
0

s osou z svir4 thel . Divodem k tomu jisté byla u prvni véty jeji obecnost, u druhé véty
okolnost, %e byla studovéna polskymi matematiky (H. STEINHATS, S. GOLAB).

Druhé ¢ést zadind struénym vykladem o vektorech a poditédni s nimi a je prevdiné
vénovéna prostorovym kiivkdém. Obvykly obsah je doplnén teorii ploch.

Pozorného &tendfe zaujme v prvni ddsti styk rovinnych kiivek (§ 7, str. 55— 59), styk
kiivky a plochy (§ 28, str. 191—196) a jeho aplikace. Podand definice styku je ziejms in-
variantni i p¥i afinnich transformacich a lze ji pfenést do vicerozmérnych prostord, jak to
uéinil ve své pfedndSce FRANTISEK NoZ16ka. (Pfedndska v matematické obei praZské
dne 4. 3. 1957.)

Celkem lze knihu hodnotit jako velmi dobru uéebnici pro studenty zaédteéniky a jako
knibhu podnétnou k dalsim studiu pro ty, kteii dovedou &ist mezi fédky a vSimaji si
pozndmek.

Frantisek Vyéichlo, Praha.
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Andrzej Grzegorczyk: Populdrni logika. Z polstiny pteloZil P. Materna. St. nakladatelstvi
polit. literatury, 1957, 123 str., cena 4,36 K¢és.

Nikdo dnes u nés nepochybuje o tom, Ze znalost gramatiky tvori souddst vieobecného
vzdéldni. Je absurdni, Ze naproti tomu vyznam formélni logiky, které je jakousi gramarti-
kou sprdvného mysleni, zistdvé stdle nedocendn. Logickd kultura mé v priméru nizkou
droven a technicky trening ve védomém formdlnim kombinovéni logickych usudkii prak-
ticky neexistuje. Disledky tohoto stavu se vyrazné projevuji, a to pfedevsim pii vyuco-
véni matematice. Schézi dasto i nejelementdrnéjs$i ponéti o pravidlech formédlni logiky:
Na technikéch je zcela béZny piipad, Ze student neni schopen utvofit negaci vyroku
,»vSechna okna v posluchdrné jsou oteviena‘‘. Tim spi§ je takovy student bezmocny tvai{
v tvél & — § formulacim s jejich logickou strohosti, kterd dynamiénost ndzorné pied-
stavy zaklind do statického réeni ,,ke kaZzdému &°‘. SnaZime se mu pomoci, vracime se
k logické abeceds. Pak zkouSime. Lze to éinit s klidnym svédomim bez piedpokladu o nasi
pedagogické genialité &i bez viry v zdzraky ? Moderni matematika je bez znadéné logické kul-
tury nemozné. Nékteré ¢dsti matematiky jakoZ inékterd novs odvétvi védynadto nezbytné
vyzaduji aktivni znalost theorie logického mysleni. Je proto tfeba uvitat kazdou knihu,
kterd poméhd odstraiiovat uvedené nedostatky, zvlasté pak, je-li tak dobrs jako knizka
polského pracovnika v logice a v theorii rekursnich funkeci ANDRZEJE GRZEGORCZYEA.
Tim spi§, Ze je uréena Sirokému okruhu étenditi (i nematematiki) a %e pres adjektivum
s;populdrni‘‘ ve svém ndzvu seznamuje se zdklady moderni, matematické logiky. Z pie-
hledu obsahu bude patrné, v &em se liéf od dosud u nés vyslych publikaci o moderni (,,ma-
tematické’ resp. ,,symbolické®) logice.

Celé kniZka se omezuje na vyrokovy podet. Je rozdélena na sedm paragrafi.

§ 1 je vénovén vykladu vyznamu logického usuzovéni a vysvétleni podstaty a tikolu
logiky v u¥Sim i Sir§im smyslu. Autor identifikuje nézvy ,,soudasnd‘, ,,symbolickd’ a
s>matematicksd‘ logika. Ndzev ,,matematické logika'* motivuje tim, Ze je nejvice apliko-
véna na matematické my&leni. (Domnivém se, e moZn4d jesté spis je ndzev ,,matematickd
opravnén tim, Ze moderni logika podstatné uzivd matematické methody.)

§ 2 pojedndvé o vyrocich se zvldStnim z¥etelem k jejich jazykové a logické struktufe,
zvlésté pak o vyrokovych spojkéach a slozenych vyrocich. Je to jedna z nejpéknéji napsa-
nych éésti knizky pro svou Zivost a populdrnost v nejlepsim slova smyslu. Zde a na mnoha
jinych mistech je vyhodou podobnost syntaxe polstiny a &eStiny.

V § 3 je podrobnéji vymezen piedmsdt logiky: Je jim studium logickych zdkond (t. j.
identicky pravdivych vyrokovych schemat) a zdvérovych pravidel. Cely paragraf je
vénovén nejdileZitéj§imu zdvérovému pravidluy, t. zv. pravidlu odloudeni (autor ani prekla-
datel neuvédi pro toto pravidlo béZny ndzev ,,modus ponens‘). Je zduraznén formélni
charakter tohoto pravidla a je na ném osvétlen hlavni rys formélni logiky. Pravidlo
odloudeni je uvedeno jako empirické pravidlo a jeho hlubsi souvislost s povahou spojky
sjestliZe ..., pak neni diskutovéna.

§ 4 je vénovédn zdkladnim logickym zédkontm a jejich vyznamu pro konkretni usuzovéni.
Jsou to zdkon vyloudeného tietiho, zdkon sporu (je konfrontovén s dialektickym zdkonem
existence protikladii), zékon transposice atd. Tyto zékony autor nemotivuje jinak, neZ Ze
jsou zrejmé; piiklady, které uvadi, maji byt ilustraci tohoto faktu. Ukolem logiky je
pouze ,,poukdzat na takové elementdrni myslenkové mechanismy, pomoci nichZ miZeme
vykonévat vSechny sprédvné tsudky*. (Slovo ,,vechny‘‘ zde ovSem neni docela nea misté:
Existuje rozséhld oblast isudkd, kterych se uZivd ve védsé a které maji jiny neZ formélni
charakter; pfitom nesporné jejich vyzkum pat¥f do logiky.) V odst. 4.4, vénovaném zd-
konu transposice, se po prvé setkdme s dileZitym vykladem o tom, jak se u sloZit&jsiho
usudku logické zékony kombinuji s pravidlem odloudeni. O nepiimych ditkazech'a jejich
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souvislosti se zékonem transposice se autor explicitnd nezminuje. Odst. 4.5 obsahuje p¥.

*klad t. zv. odvozeného zdvérového pravidla: autor ukazuje, %e zndme-li logicky zdkon
p —[qg = (p & q)] a pravidlo odloudeni, miZeme dokézat pravidlo, na zdkladé néhoz
z vyroki p, q 1ze odvodit vyrok p & ¢. Naopak timto disledkem je uvedeny 'ogicky zdkon
motivovén. Tento methodicky postup je aplikovén ¢asto i v odst. 4.6, vénovaném t. zy,
zékontim implikadnich sylogismi. V tomto odstavei vreholf vyklad toho, jak kombino.
vénim logickych zékont s pravidlem odloudeni miZeme analysovat béh intuitivnfho lo-
gického usuzovéni. Cely § 4 je napsén s neobydejnym citem pro psychologii tendfe, ktery
neni zvykly na abstraktnf myslenf. Autor na p¥. nefet¥i mistem, aby vykladem o stylistic.
kych upravéch vyrokd postupnd piipravil &tendfe na standartni kondensovany zdpis
sloZitych vyroki.

§ 5 je vénovén tabulkové, extensiondlni charakterisaci vyrokovyeh spojek a ospravedl-
néni moZnosti takové charakterisace. Podat takové uspokojivé ospravedinéni, zvIast
v kni%ce neurend vyhradné matematikiim, je obtiZny ikol. Autorovi se to podatilo,
Muzeme otekévat, %o tomu, kdo knifku preéte, nebudou u% trnem v oku implikace
jako ,,jestliZe na svétd jiz nebudou #4dné valky, pak sloni Zij{ v Africe‘.

'V § 6 autor nejprve uvddi riizné druhy symboliky, béiné v matematické logice. (Sém
vBak ponechdvé spojkdm ,,ne“, ,,a", ,,nebo‘‘ jejich slovnf tvar.) Ddle popisuje tabulko.
vou methodu ke zji§téni, zda ndjakd formule piedstavuje logicky zdkon. Uvddi k tomuto
telu té% zkrdcenou methodu, kters spodivd v odvozeni sporu z pPedpokladu, Ze dand
formule neni logickym zdékonem.

§ 7 je vénovén aplikacim vyrokové logiky. Autor nejprve dokazuje pro redind &sla
implikaci (z + 2z = y + 2) = (¥ = y) (kromd dffve uvedenych logickych prostiedki se
ovSem nevyhne uZiti pravidla o moZnosti substituce za individuové proménné; uvédi ho
v poznamce ad hoec.); pak vysvétluje princip uZiti vyrokové logiky na theorii elektrice-
kych obvoda. Po vhodné volenych piikladech nesprévnych tisudkt kniZka koné{ analysou
znémého paradoxu krokodila, jej#% vtipnd Egyptanka pfivede do uzkych.

O vynikajici kvalité recensované kniZky neni pochyb. Je pfedeviim podivuhodnd, jak
prirozend autor vede ¢tendfe od béZnych predstav k pochopeni formdlni, kombinatorické
methody vyrokového podtu, a jakych umséfenych a pfitom zajimavych prostiedki po-
uZivé. .

Ptipojme nékolik drobnych poznémek.

Autor zavédi negaci obratem ,,nenf pravda, %e‘‘. To neni nejvhodnéji{, nebot pak mi
negace charakter vyroku o vyroku, na rozdfl od negace, utvofené pomoef pouhého obratu
»ne‘ (s pfsludnou stilistickou dpravou).

Ve cvideni 4 na str. 28 by snad bylo na misté uvést, jak lze i uZitf spojek mezi pojmy
prevést na uZit{ spojek mezi vyroky.

Rozlifeni{ dvou formulacf pravidla odloudeni (na str. 32 a 33) je patrné pilid jermné
a neodpovidé celkem neformélni diskusi tohoto pravidla v celém § 3.

Na str. 49 (¥. 2 shora) se mluvi o ,,logickém systému, ktery zde uvddime*. To nenf na
mistd, nebot cely vyklad mé charakter registrace logickych zdkoni a pravidel & ne vybu.
dovéni jednotného (na pf. axiomatického) systémuy. Ostatnd na str. 91 se mluvi o ,,8ystému
dvouhodnotové vyrokové logiky* v jiném smyslu.

U#iti obratu ,,jestliZe je pravda, ..., pak musi byt rovnéZ pravda‘ u vyroku (j) na str. 58
mé za nésledek, Ze vyrok ztrdci charakter dosazeni do (13) a spi¥ se stdvé jakymsi tvrzenim
o moZnosti odvozeni jednoho vyroku z druhého. Podobné obraty zbavuji logické piesnosti
i vyroky na jinych mistech knitky.

- Pravidlo odlouden{ jakoZ i logické zdékony jsou v §§ 3, 4 ilustrovdny pomoci vyroki,
v nich¥ &tené¥ spojku ,,jestlie ... pak‘‘ p¥irozend chédpe ve smyslu ,,byti disledkem®,
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nebot pedni a zadni élen spolu obsahové souvisf. Bylo by snad na misté vrétit se k témto
pikladiim a konfrontovat oba vyznamy uvedené spojky s hlediska principu extensionél-
nosti, na némz jsou zaloZeny tabulky spojek. RovndZ pravidlo odloudeni se pak jevi
v novém svétle; je disledkem nového, formélnfho vyznamu spojek.

Autor podédvéd na str. 109, 110 ndvod, jak kontrolovat sprévnost usuzovéni: U kazdého
jednotlivého kroku je tfeba najit logicky zdkon, ktery ho ospravedliiuje. To souvisf s tim,
e v celém vykladu logiky privileguje logické zédkony pred odvozovacimi pravidly (pFe-
vidi ve na pravidlo odloudeni). Domnfvam se, Ze tento postup je t8Zkopddnéjsi a ménd
piirozeny, neZ kdybychom se opfrali o véts{ podet (event. odvozenych) zdvérovych pra-
videl. .

Na str. 98 a 123 jo sice zminka o logice kvantifikdtor(, bohuZel viak bez nejmensf vy-
svtlivky.

Nékolik pozndmek k deskému textu:

Misto ,,mezivyrokové spojky** je vhodnéjsl a stad{ ¥Hkat ,,vyrokové spojky‘.

Nastr. 30 éterme podivnou vétu: ,, Tyto methody vypoviddme v logice dvojim zpisobem"‘.

Na str. 32, £. 9 md byt na pk. ,,u%‘* misto nevhodného ,,jen*".

Na str. 36 se uivéd nevhodnd slova ,.2édny*: ,,Zddné zékony vyrokové logiky nejsou
vyroky béiného jazyka''. %

Na téZe strance je vyznam skreslen uZitim slova ,,lze: ,,... za né% lze dosadit ...*.

Na str. 62 je nevhodné u#ito slova ,,potvrzuji‘‘: ,, Tyto vyroky totiZ potvrzujf urditd fakta,
kterd neexistuji*.

Na str. 70, . 6 md byt spif ,,tyto'* misto ,,dané*.

V odst. 6.5 je vhodndji{ mluvit o ,,zkrdcené* ne# o ,,zkratkové* methodd. Misto terminu
yula ~- jednotkové (ktery je rozfffen hlavnd v polské literatuie) je vhodndjsf uZivat
prosté terminu ,,tabulkové* (ovéient).

Tiskovd nedopatfeni. Nastr. 29 je cvideni 9 uvedeno jako evié, 5. Na str. 90 mé byt
2 misto 2n. Na str. 97 ve cvié. 1 a 2 md byt spojka ,,a‘ kursivou. Na str. 123 chybf strén-
kovdnd.

Ji¥t Bedvds, Liberec.

V. G, Boltjanskij: Co je to derivace. PieloZil Ing. Milan Ulrich, vydalo Stétn{ naklada-
telstvi technické literatury, Praha 1936, 78 stran, 15 obrazkd, cena 2,56 Kdés.

Knizka vysla jako 16. svazek zndmé kniZnice ,,Populérni pfedndfky o matematice*’,
kterd jo uréena hlavné Zikam vys#ich tiid vybdérovych gkol. Autor se snaZf na ndkolika
mélo strdankdch objasnit zaddteénikim nékteré pojmy matematické analysy, zvld¥té
pojem derivace a diferencidln{ rovnice. Je samoziejmé, Ze pfi tom musf na mnoha mistech
slevit z matematickd plesnosti, misto diikaz(t najdeme tu vétdinou jen ndzornd objasnéni.
Zavedeni pojmu derivace je motivovdno fysikilnd (rychlost volného pddu) a také s dife-
rencidlni rovnief se étendf seznamuje v souvislosti s fysikou (zapojeni elektrického proudu
aradioaktivni rozpad). Pii éetbé snad trochu rusivé plisobi neobvyklé zachdzent s pojme-
novanymi ¢isly (pojmenovaini dokonee v indexech, na pf. na str, 19).

Cesky preklad je celkem vystiZny, jen na str. 22° misto slov ,,coZ znamend* by mélo
byt ,,dejme tomu'* a na str. 256% misto ,,totiz* &ti ,,tedy*.

Student, ktery si pfedte Boltjanského knfzku, bude si ovSem muset pozdéji viechny
pojmy zpiesnit, ale pfi prvnf informaci budou pro ného cenné zvlé§té poukazy na fysi-
kéln{ a technické aplikace. o

Ji#t Sedlddek, Praha.
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