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€asopis pro p&stovini matematiky, rok. 85 (1960), Praha

RECENSE

Otakar Zich a kol.: MODERNI LOGIKA, Orbis Praha 1958, stran 241, cena 10,—Kés.

KniZka je rozdélena do osmi kapitol zpracovanych riznymi autory. P¥edmluvu napsal
vedouci kolektivu prof. dr. O. ZicH, kapitoly I, III, V a VI napsal O. WEINBERGER, kapi-
tolu II M. Mugziva, kapitolu IV K. Berkas, kapitolu VII M. Jauris a kapitolu VIII
P. MATERNA.

Prvni kapitola (str. 11—28) o ,,Zékladnich pojmech teorie vyjadfovéni® je uvodni
kapitolou, ve které jsou uvedeny nékteré druhy jazyku a jejich funkee piisdélovéni nasich
poznatki. Na mnoha piikladech jsou zde objasiiovény jednotlivé zékladni pojmy logické,
podrobnéji studované az v dalsich kapitolédch. Struéné je pojedndno o formélni povaze
logiky & o metajazyku. V druhé kapitole (str. 20—75) je systematicky probrén vyrokovy
kalkul. Na #adé piikladt je popsdna jeho tabulkové vystavba a naznadena deduktivni
vystavba a zavedena konjunktivni normélni forma. V zdvéru je poznédmka o aplikacich
vyrokového kalkulu v teorii elektrickych obvodu a o vicehodnotovych logikdch. Ve t¥eti
kapitole (str. 76—92) je podrobné objasnén pojem n-mistného predikdtu a n-mistné vyro-
kové funkce, je pojednéno o kvantorech a jejich vyznamu a nakonec je jednomistnych
vyrokovyech funkef vyuzito k popisu vztahtt mezi soudy logického &tverce. Ctvrté kapi-
tola (str. 93—127) je vénovina tiidnimu kalkulu, tj. z vétsi-ddsti elementtum teorie mnozin
-4 mnozinové Booleovy algebry vyloZzenym z naivniho hlediska. V samostatné poznamce
Jje popséna souvislost mezi tiidnim a vyrokovym kalkulem. V zdvéru je tiidniho kalkulu
vyuzito k popisu a zhodnoceni kategorickych sylogismu. P4té kapitola (str. 128—141)
0 ,,Logice relaci‘‘ pojedndvé v podstaté o elementech teorie bindrnich relaci a nékterych
Jejich zdkladnich vlastnostech. V §est é kapitole (str. 142—148) s ndzvem ,,Logika funkei*
Jjsou uvedena jenom zakladni pravidla odvozovéni ve funkénim kalkulu. Sedmé kapitola
(str. 149—204) je vénovéna axiomatické metods, kterd je, s piihlédnutim k formalisaci,
aplikovéna pii vystavbé vyrokového, tiidniho a funkéniho kalkulu. Jako p¥iklad axioma-
tisace mimo logiku je popséna Peanova axiomatika pfirozenych &isel. V zdvéru je pojed-
néno o bezespornosti, uplnosti a nezdvislosti uvedenych axiomatickych systémii. Po-
sledni, osmé kapitola (str. 205—220) pojedndvé o definicich. Vedle obvyklych typu de-
finic jako jsou béiné (tj. nomindlni) definice, definice abstrakei, definice rekurentn{
a implicitni (tj. axiomatické) definuje se neobvykly pojem definice kontextudlni a ne-
‘kontextudlni takto: ,,Takovou definici, jejiz definiendum obsahuje vedle definované kon-
istanty jeStd jiné vyrazy (nejéastéji proménné), mazeme nejvyhodndji nazvat kontextudlni,
protoZze piisluSnéd konstanta neni definovéna isolované, sama o sobé, nybrz v uréité sou-
vislosti, v uréitém kontextu‘‘ (209). Samostatné se uvadi jesté definice syntetickd a ana-
lytickéd, o nichz se ¥iké, Ze ,,prvd mé metasystémovy zpiisob zdpisu (nap¥. pomoei znaku
= gf), kdeZzto druhd je formuli daného systému‘ (214). Kazdé kapitola je zakondena
-cvidenimi.

Kniha je doplnéna (str. 221—242) seznamem nejpouzivandjsich odvoditelnych formuli,
encyklopedickym heslem ,,moderni logika‘, zajimavymi tdaji ,,O autorech‘, seznamem
literatury, jmennym a vécnym rejstiikem a obsahem.

Knizka tedy (s vyjimkou kapitoly VIII) podévé pfehled o nékterych oborech v celém
svétd zatazovanych do elementd matematické logiky, ale pFesto nese nédzev ,,Moderni
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logika‘‘. Tento ndzev je vyrazem jistych rozpakii nad souvislostmi mezi matematikou
a logikou. Ctend¥ se napt. dovid4 o moderni logice, ,,kterd byla az do t¥icdtych let naseho
stoleti péstovdna jako teoreticks disciplina hlavné v souvislosti s matematikou® (5), ale
nedovi se jiz, Ze tento stav prakticky na celém svété trvd dodnes. Nebo se piSe, ze moderni
logika ,,dosla zejména v poslednich letech velmi vyznamnych aplikaci ve védéch a v tech-
nice* (5) nebo dokonce ,,Dnes nalézé moderni logika tak bohaté pole aplikaci, Ze by bylo
velmi odvézné chtit je néjak omezit‘‘ (229), ale nepiSe se konkretné, Ze mimomatematické
(a mimologické) aplikace mé z moderni logiky jenom vyrokovy kalkul a to v teorii elek-
trickych obvodu (viz kap. IT) a trochu v matematické linguistice v souvislosti se strojo-
vymi pieklady a snad jesté nékde jinde, takze ostatni obory moderni logiky maji zatim
stédle své vyznamné aplikace prévé jenom v matematice (alogice) nebo skrze matematiku
(napt. prostfednictvim teorie mnozin). Ostatné moderni logika sama je aplikaci matema-
" tiky na zkouméni logickych zékonitosti a to v tom smyslu, ze matematici vybudovali teorii
moderni logiky obdobné jako se v matematice buduji rozmanité specidlnéjsi teorie pro
téely aplikaci. Neni tedy zatim davodu nahrazovat termin ,,matematickd logika‘‘ termi-
nem jinym a to tim spiSe, kdyz ,,Hlubs{ vyklad moderni logiky se neobejde bez znalosti
teorie &isel, teorie mnozin, teorie grup a jesté jinych partii matematiky (7). Konednd se
zd4d byt zbyteénym rozliSovéni tzv. logické a matematické techniky a p#i tom zdurazio-
véni ,, Tento cfl (tj. zvlddnuti logické techniky, pozn. rec.), jehoz prakticky vyznam ne-
muZe byt dost zdtraznén, sledoval kolektiv autorti z4mé&rng‘ (9).

,» Knizka si totiz klade za kol vyplnit jistou mezeru v nasi dosavadni literatute, jez
postradd takovy uvod, ktery by naudil étendie zejména logické technice‘* (9). Tato mezera.
v na&i matematicko-logické literatute skuteéné existovala, nebot jedinou tvodni a popu-
lérnf publikaci z tohoto oboru je ,,Uvod do filosofie matematiky* od O. Zicha z roku 1947.
To viak znameénd, ze po této kni¥ce sdhnou nejen nematematici, ale i matematici a studu-
jici matematiky navzdory tomu, Ze ,,KniZka neni napséna pro odborniky v matematice,.
tim méné pro odborniky v matematické logice (7). V kazdém piipadé autofi napsali
pokud moZno nematematicky tdvod do oboru s velmi ndroénymi matematickymi pred-
poklady a aplikacemi. To byl ale tikol, jako ostatné kazdd popularisace matematiky (pa-
trné proto u néds tak vzdend), velice nesnadny a obtizny. Napi. veliké nebezpedi je skryto
v nematematickych ptikladech z denniho Zivota, které autofi musi vyhleddvat zejména.
tehdy, kdyz se jimi objastiuji pojmy majici své vyznamné aplikace (napi. v kap. III—VT)
prévé jenom v matematice. Ctend¥i-nematematikovi, kterému je knizka ptvodnd uréena,
se totiz pii éteni pFisluSnych mist nemohou vybavit bohaté matematické teorie, které by
zabrénily vzniku pochybnosti o cené a vyznamu jednotlivych pojmt nebo oznadeni. A je-li
Stendi kriticky, snadno u ndho vznikne dojem, Ze cely p¥inos moderni logiky je jenom
v tom, %e prepisuje véci dobfe zndmé a jednoduché do slozité symboliky, dojem o zdmér-
nych udenostech a bezcenném hradkdfstvi. To je ovSem dojem nesprdvny a Skodlivy,
ktery nevznikne nikde, kde se uvédsji konkrétni matematické aplikace nebo alespoii
vhodné matematické pifklady. A nelze fici, Ze to autofi nedini. P¥i formulaci matematic-
kych piikladi je vS8ak nékdy patrné jistd nezkuSenost. Napf. nejsou p#ili§ vhodnymi
obraty, jako ,,Vztah ,byti mensi‘ neni definovén pro komplexni éisla, nebot ze dvou raz-
nych komplexnich éfsel neni vidy jedno mensi‘‘ (78), nebo se hovofi o ,,matematické
‘algebie’‘ (98) na rozdil od algebry logiky, nebo ,,Obdobné jako v matematice plati déle
zédkony komutativni‘‘ (120) &i ,,matematické séitdni‘ (120) apod. K nedorozuméni mize
vést tato formulace: ,,Pfi vzdjemné jednoznaéném prifazeni tedy musi byt dédno: 1. pra-
vidlo, které uréuje kazdému prvku tiidy a ptifazeny prvek z té{idy b; 2. pravidlo, které
uréuje kazdému prvku t¥idy b prifazeny prvek z t¥idy a‘‘ (140) nebo obrat ,,pro srovndni
nekoneénych t¥d lze pouzit jen ekvivalence ve shora definovaném smyslu, nikoli vSak
rovnosti poétu prvka‘‘ (141). Je tieba pii této prilezitosti litovat, Ze knizka nebyla sepséna
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ve spolupréci s matematiky piip. s matematickymi logiky, nebo Ze nebyla matematiky
-alespon redigovéna. Je také nap¥. Skoda, Ze kapitoly IIT a IV nebyly zpracovény piimo
matematicky s pouZitim bézné mnozinové terminologie. Pro¢ v elementdrnim tvodu za-
v4dét termin ,,t¥idy*‘, kdyZ méme termin ,,mnoziny*“? To bude patrné otdzka, kterou
polozi matematik po predteni t&chto kapitol.

V popularisaéni, ivodni a uebnicové matematické literatute je nejdtlezitéjsi otdzkou
metoda vykladu a zpracovéni ldtky. Metoda vykladu v této kniZce je volena sprdvné.
Zélezi v postupném objasnovéni probirané ldtky (napi. s nékterymi pojmy vyrokového
kalkulu sezndmi se étendi jiz v ivodni kapitole I, podrobné je vyrokovy kalkul probrén
v kapitole IT a koneéné dalsi dopliiky jsou jesté v kapitole VII) a v pfedmluvé je oznadena
Jjako ,,frakcionovand destilace*“ (6). P¥i zpracovéni nékrerych kapitol se vSak projevuje
snaha zavddét zbytecné mnoho novych terminii i snaha zachézet do podrobnosti a tim
utdpét vysledky a pojmy vyznamné v mnozstvi jinych ale podruznych (coz je takika vse-
obecny nedostatek povéleéné vysokoSkolské udebnicové literatury z matematiky).
Prikladem jsou nékteré vzorce a ndzvy jako ,,zékony agresivnosti a neutrélnosti‘ (108)
nebo ,,zédkony expanse a absorpce‘ (114) nebo terminy ,,poloreflexivni, polosymetricky
-a polotransitivni‘‘ (135, 136). Rozhodns8 je také zbytedné zavddét vice terminti pro jediny
pojem, jako je tomu v jiZz vzpomenuté definici ,,jednoznaéného piifazeni, ...zobrazeni,
...funkece* (140). Ne vzdy se voli pokud mozno jednoduché a ndzorné zpusoby zavédéni
novych pojmt. Nap¥. velmi nédzorny pojem mnozinové inkluse se zavddi takto: ,,je to
vlastnost spoleénéd viem uspofddanym dvojicim t¥id f,g (v tomto pofadi), pro jejichz
prvky z plati (2) [z € f — = € g]“. Ctend# je nadto povzbuzen pozndmkou, #e ,,Toto vyme-
zen{ neni zcela presné, pro udely této knizky vSak musi postadovat® (100). Teprve doda-
tedné ,,jako dusledek naseho vymezen{ vztahu C* (101) se uvddi obvykly zptsob podmin-
ky. Zde a jesté na jinych mistech (zejména v kap. VII) jsou na étendie, jemuz je knizka
uréena, kladeny znaéné ndroky. Kdyz se viak néjaky pojem zavede, napt. uvedeny pojem
mnozinové inkluse a nap¥. pojem ,,rozsahu dvoumistného vztahu‘ (131), m4 se ho také co
mnejvice uzivat, tedy napf. definovat strudnd inklusi vztaht jako inklusi jejich rozsaht
(viz 132). .
- Nakonec je t¥eba si viimnout slohu a zpisobt vyjadfovani. V tivedni kniZce, jejimiz
autory jsou vesmés logikové, by se nemély vyskytovat formulace obrazné, nejasné nebo
formulace skytajici moznost nespravného vykladu. Napi. ,,Chdpeme-li dany jednomistny
predikdt jako shrnuti skupiny vlastnosti’ (94), nebo ,,je to jaksi souhrn vSech objekti,
0 kterych vztah jednd, o kterych néco vypovidda‘ (131). Proé¢ rikat ,,je méné dulezité
zachovat po¥adi kvantifikdtort (t6hoZ typu, pozn. rec.) (147), kdy% na tom poradi nez4-
lezi vabec, nebo proé rikat ,,Piiklady takovych vyrazi oznalujicich t¥idy jsou ndzvy:
:stromy, mésta, barvy, prirozend disla, ...* (20), a uvést tim étendie do rozpakt nad pojmy
¢i ndzvy strom, mésto, barva atd. Je ostatnd trochu podivné, Ze o pojmu se v celé kniZce
vitbec nehovoif az jen v kapitole VIIL. V kapitole IV pfi aplikaci teorie t¥id na sylogistiku
se rovnéz s pojmy pracuje, ale nikde neni nap¥. jasné Fedeno, Ze rozsah pojmu je pravé
jistou t¥{dou predmétt. Riké se na jedné strand, Ze ,,vztahovy znak je vlastnd totéZ co
vicemistny predikét‘‘ (130), ale na druhé strané se rozliSuji terminy ,,relace a ,,reldtor
(129) apod. Ctens¥i se studium knizky jisté ztdZuje, kdyz se na jiném mistd v souvislosti
s rekurentni definici vlastnosti ¥ uvadi priklad: ,,Vlastnost{ ¥ budiz konstanta 4, kterd
v matematice ze dvou &isel vytvati t¥eti (,soudet®) (211) a jinde zase ,,Budeme pouzivat
«dalsi predikdtové konstanty -+ takové, Ze -+ xzyz znamend ,éislo # je rovno soudtu &isel
yaz' ..., + je predikdt pouzity k vyjddfeni uréitého vztahu mezi tfemi individui (191).
Zcela nesrozumitelné jsou formulace ,,Z hlediska logiky musime li§it dva vyznamy, které
spojujeme s timto slovem (se slovem vztah, pozn. rec.): a) Vztahem muZeme rozumét
uréitou skuteénost... b) Vztahem miZeme rozumét urditou myslenkovou strukturu...*
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(128), nebo ,,Pojem relace muzeme nejlépe osvétlit tim, Ze uvedeme strukturni souddsti.
vztahu a Ze budeme charakterisovat tyto jeho stavebni eleménty. Vztah se skladé:
1. z élenu relace, 2. z relaéniho spojeni (vztahového znaku, reldtoru)‘ a na konci téze:
strany ,,Slovni vazba nebo symbol naznadujici, o jaké vztahové spojeni mezi éleny relace-
jde, se nazyvé vztahovy znak (= reldtor)‘ (129). Proé¢ nakonec uvddét étendi'e do rozpakt
piikladem vyroku ,,Kdo umyslné usmrti élena vlddy, bude potrestdn smrti... Toto-
tvrzeni je pravdivé... (89) nebo p¥ikladem vadného vyroku ,,Evangelici jsou kiestanskou
cirkvi‘“ (101)? Souhrnné je tieba konstatovat, Ze zpracovéni riznych kapitol je znadéné
riznorodé; nejsoustavnéji a pii tom usporné jsou zpracovény kapitoly II a VII, jakkoliv
VII. kapitola je nejndroénd;jsi.

Tiskové chyby: 7416 mé byt [(p — q) — p] — p; 772° mé byt < (@, b); 88! m4d byt (p =
=gq) = (p = q); 133* mé byt K a < b zni inversni vztah b < a (misto b > a); 166% m4.
byt p znamend zafizeni...; 166!* mé byt kdyZ vstupem zafizeni...; 218,; mé byt R(z, ¥)
misto z B(z, y).

Nakonec je tfeba ocenit iniciativu kolektivu autort, Ze se podjali obtizného ukolu
a vydali piistupné napsanou knizku, v niz informuji Sirokou étenédiskou obec o zékladnich
otdzkdch a metoddch moderni logiky. Jejich iniciativu je nutno ocenit tim vice, ze logika,.
zd4 se uz tradiéné, je u nds stdle nedostateéné péstovéna i podporovéna.

Karel Culik, Brno

Dvé knihy o teorii prvoéisel. K. Prachar: PRIMZAHLVERTEILUNG. Grund-
lehren der math. Wissenschaften sv. 91. Springer, Berlin-Gottingen-Heidelberg 1957. Stran
X + 415. — W. Specht: ELEMENTARE BEWEISE DER PRIMZAHLSATZE. Hoch-
schulbiicher fiir Mathematik sv. 30. Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin 1956..
Stran 78.

Pracharova kniha je bohatd monografie o dnesnim stavu teorie. Knizka Spechtova je:
monothematicks — jak #{kd u? jeji titul — a velmi elementérnd napséna. Ctends, ktery se:
zajimé jen o Spechtovu knizku, muzZe si z nésledujici recense preéist jen tivod az do vzorce-
(5), déle to, co ¥ikdém o kap. IIT a IV Pracharovy knihy a potom zaéit s éetbou recense:
knizky Spechtovy.

Prvni zndmy ddkaz véty, Ze existuje nekoneénd mnoho prvoéisel, podal EUKLEIDES.
Oznadime-li tedy znakem z(z) podet prvoéisel nejvyse rovnych éislu z, pravi Eukleidova.
véta, Ze m(x) - + oo prox — + . Vznikd nyni otdzka, jak hustd jsou prvodisla, tj. jak
rychle roste mz(x) s rostoucim . ,,R4dové‘* urdil velikost funkce 7(z) p¥ed vice nez 100 lety
Cebysev, ktery dokdzal elementérnim zptisobem toto: existuji kladnd &isla ¢,, ¢, tak, Ze je

z x
(1) Cp — < 7(x) <cg—— pro z> 2.
Ig > lgx

Déle dokézal: mé-li podil (z): Ix— limitu (pro z — + ), je tato limita nutnd rovna.
gz
jedné. Ale dukaz existence této limity, tj. dikaz vzorce
z z
2) @) = — + o| —
g lgx
nechal na sebe &ekat jesté nékolik desitileti a soucasné si vyzddal — aspon z poddtku —

hlubokych (pomérné) prostiedkii z teorie analytickych funkei. Jiz EULER si pov8iml, Ze
funkce {(s) komplexni proménné s = o + 4, definovand v poloroviné ¢ > 1 vzorcem

3) c<s)=i£—,=nl—_—_l—5:,
n=1 P
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souvisi s prvoédisly (jak ukazuje posledni soudin, v némz se nésobi pfes vSechna prvodisla p).

RIEMANN ukédzal, Ze studium této funkce metodami teorie analytickych funkef!) vede

k hlubokym vysledktim o prvoéislech. Rovnici (2) vSak Riemann nedokdzal;?) teprve

teorie celistvych funkef koneéného #4du, vytvotend HADAMARDEM, umoznila Hadamar-

dovi a DE LA VALLEE-PoUssINOVI dokdzat (soudasné, v r. 1896) rovnici (2). Soudasné se
. x

dz
ukézalo, ze lepsi aproximaci funkce z(x) nez l_x_ dévé funkce f I———t; tak de la Val-
gz g

1ée-Poussin dokézal toto: Polozime-li 2

4) (@) = f — + R(x)

existuji kladnd ¢isla ¢, ¢4, ¢5 tak, Ze

(5) |R(z)| < cszce“’tvm pro x> ¢,

Y

takze R(z) je nizsfho ¥ddu neZ x(lg )" pro libovolné velké »; naproti tomu nebyl dosud
dokédzén odhad R(z) = O(z'~¢) pro zddné ¢ > 0.

Dulezitym meznikem v rozvoji analytické teorie prvoéisel je dvojdilnd kniha E. LaN-
DAUA ,,Handbuch der Lehre von der Verteilung der Primzahlen‘* (1909), kterd podévs
snad dplny stav teorie v oné dobé. Landau také podstatné zjednodusil dtikaz vzorce (4),
(5). Kdezto Hadamard uzival toho, Ze funkei {(s) 1ze analyticky pokradovat do celé roviny
(s vyjimkou jednoduchého pélu v bodé s = 1)3) a budoval sviij dikaz na teorii celistvych
funkei koneéného ¥éddu, ukazuje Landau, Ze se p¥i dtikazu lze omezit na prostfedky daleko
elementdrnéjsi a vysetfovat funkei {(s) pouze v blizkosti pfimky o = 1.

Po vydéni Landauovy knihy nastal velky rozvoj této nauky, ktery se jevi téZ v Lan-
dauové knize ,,Vorlesungen iiber Zahlentheorie z r. 1927 i v detnych monografiich,
vyslych do r. 1947. O téchto knihdch jsem dosti obsirné psal v tomto dasopise?) a proto
budu psét o obsahu Pracharovy knihy struénéji, hlavné o téch partiich, které jsou obsa-
zeny jiz v knihdch mnou recensovanych. Ale thematika téchto knih je v&tSinou omezena
jen na nékteré dasti analytické teorie prvoéisel, a mimoto bylo v poslednim desitileti dosa-
Zeno dalsich podstatnych vysledkt. Bylo tedy na &ase shrnout hlavni metody a vysledky
do systematické monografie, kteréd si ovSem p¥i dne$nim bohatstvi pFislusné literatury ne-
muize 8init ndroky na takovou tiplnost jako pfed padeséti lety Landautiv Handbuch. Této
obtizné tlohy se ujal Prachar a zhostil se ji s plnym zdarem. Poznamenejme ihned, Ze
teorie prvodisel, aé vétsinou znaéné slozitéd a v nékterych partiich dokonce velmi obtizné,
nevyzaduje skoro zéddnych specidlnich znalosti. Mimo to Prachar v étyticetistrdnkovém
Dodatku uvédi a velkou vétsinou i dokazuje nékteré méné bézné véty, kterych se v textu
uzivé. Proto je kniha plné piistupnd Stendfi, ktery ovlddd béiny kurs diferencidlniho
a integrélniho podtu a teorie analytickych funkei, jakoZ i nejjednodussi poédtky teorie
disel. Vyzaduje se ovSem jistd zb&hlost v matematickém, piedevsim kvantitativnim uva-
zovéni (téméf nepietrzité samé odhady).

Kapitola I zaéind nejjednodus$imi véemi (polinajic Eukleidem), obsahuje dikaz
nerovnosti (1) a dalsi vysledky podobné elementérniho rdzu.

) Riemannovi pFedchiidei se omezovali pfedevsim na redIné s.
2) Ostatné ani ty vysledky, jez Rlemann uvédi, nejsou u ného opatieny uplnymi
dakazy.
3) Zde §el ve stopdch Riemannovych.
4) Viz Casopis pro péstovdni matem. a fysiky 57 (1927), 62—63; 67 (1937), D 54—56;
" 67 (1938), D 303—306; 76 (1951), 35—65.
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Kapitola IT obsahuje metodu sita a jeji nékteré aplikace (s dal$imi aplikacemise
setkdme v kap. V). Je zndmo, jak muzeme k postupnému hleddni prvoéisel pouziti Era-
tosthenova sita (v kap. I ho bylo pro ilustraci pouzito k dikazu vztahu n(x) = o(x)).
Hledédme-li pfitom vSechna prvodisla mensi nez éislo n, staéi ,,vySkrtat‘ pravé ndsobky

vSech prvoéisel mensich nez Vn Ale teprve r. 1920 ukézal norsky matematik V. BRUN, Ze
vhodnou (nesmirné divtipnou) modifikaci této v podstaté podetni metody l1ze dosdhnout
zdvaznych obecnych vysledkt, do té doby nepfistupnych. Prachar uvddi modifikaci
Brunovy metody, pochézejici od Brunova krajana A. SELBERGA. Jde o toto: Je déna
koneéné posloupnost pfirozenych é&isel 7, 7y, ..., ny (tato Eisla nemusi byt navzdjem
riznd) a éislo z = 2; hled4 se horni odhad pro podet onéch indexd %, pro néz n; neni déli-
telno zddnym prvoéislem p = z (véta 3.1 a 3.2). Nésleduje nékolik aplikaci, odvozenych
vétsinou z obecné véty 4.2, kterd — zdé se mné — pochdzi od autora knihy. Uvedme jen
slavny vysledek Bruntiv o tzv. prvodiselnych dvojéatech: Podet dvojic prvocisel p, g
srozdilem ¢ — » = 2, lezicich v intervalu {2, 2>, je O(z(lg #)~2) — srovnej s (1).

Kapitola IIT obsahuje obvykly analyticky dukaz vzorce (2); vlastné je zde jiz vSe
piipraveno i pro dikaz ost¥ej¥iho vysledku (4), (5), ale ten je pro Gsporu mista vynechdn,
jeZto se objevi v obecnéjsim tvaru v kap. IV. Nésleduji nékteré véty obdobné akoneéné
slavny elementdrni dikaz formule (2), o kterém se podrobnéji zmifuji v recensi Spechtovy
knizky.

Kapitola IV. Oznaéme znakem 7z(x; k, I) podet prvodisel nejvyse rovnych x v aritme-
tické posloupnosti

(8) Lk+0L2%+0L3k+1... 0O<I<k (k1) =1).

(Je-li nejvétsi spoleény délitel (k,7) > 1, obsahuje (6) nejvyse jedno prvodéislo a proto nés
tento p¥ipad nezajimé.) Analyticky aparit ke zkoumsdni funkee =(x; k, 1) vytvoril pfed
120 lety DiricELET; misto funkce Z(s) vystupuji zde funkce Dirichletovy, definované pro
oc>1 (s = o+ i) fadami

[
x(n)
ns
n=l
kde g je tzv. charakter modulo k; poéet téchto charakterd a tedy i podet Dirichletovych
funkei pfi daném % je roven g(k) (tj. podtu zbytkovych t¥id podle modulu & nesoudélnych
s k). Jiz Dirichlet dokédzal, Ze (6) obsahuje nekoneéné mnoho prvoéisel; v dal§im vyvoji se
pti pevném k dospélo pro z(z; k, I) k obdobnému odhadu jako (4), (3), pouze integrél je
nutno délit éislem @(k). Pro rizné udely je v8ak t¥eba odvodit odhady platici pro & —
— + oo stejnomérné vzhledem ke % v néjakém oboru k < f(z), kde f(z) je néjakd funkce,
rostouci do nekoneéna spolu s x. Tim vznikaji nové problémy, které se nevyskytly v kapi-
tole III, tj. pro k = 1; viz nap¥. Siegelovu vétu o nejvétiim redlném nulovém bodu
Dirichletovy funkce s redlnym charakterem.

Kapitola V obsahuje nékteré zajimavé véty, spodivajici z velké &dsti na metodéch
kap. II; uvedu jen dvé ukdzky: Necht p; je ¢-té prvodislo. Kdyby prvoéisla byla velmi

pravidelns rozlozena, dalo by se podle (2) éekat, Ze lim zi'—"i—l:& = 1; neni v§ak tomu tak,
i— g P;
nybrz je
lim inf Piv1— Py <1, lim suppiu"‘“Pi =+ o,
Ig »; lg »;

a u druhé formule je zndmo jesté vice (Erdos).
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Je-li @ > 1 celé, maji &sla n tvaru n = p + a™ (p probihd viechna prvodisla, m vSe-
chna piirozend &isla) kladnou dolni asymptotickou hustotu’) (Romanov).

Kapitola VI obsahuje dikaz slavné véty VINOGRADOVOVY: VSechna dosti velkd lichd
&isla jsou vyjadiitelnd jako souet t¥{ prvoéisel; a dédle dukaz (spodivajici na Vinogrado-
vovych metoddch) véty: Sudd disla, nevyjddritelnd soudtem dvou prvodisel, maji horni
asymptotickou hustotu 0 (v. d. CorruT, CUDAROV, ESTERMANN).

Kapitola VII se zabyvd funkéné teoretickymi vlastnostmi Dirichletovych funket,
specidlng tedy i funkece {(s). Dosud jsme se zabyvali jen vlastnostmi téchto funkei v bliz-
kosti ptimky ¢ = 1 a v poloroviné o > 1; zde se vySetfuji tyto funkce v celé roving, odvo-
zuje se funkeiondlni rovnice a déle Fada formuli, ukazujicich souvislost riznych soudti,
obsahujicich prvodéisla, s nulovymi body Dirichletovych funkei, leZicimi v pésu 0 <
< 0 < 1 (s =0+ it). Tyto nulové body hrély hlavni roli jiz v kap.. III, IV. Kdyby le-
Zely vSechny na p¥imece ¢ = } (tzv. Riemannova domnénka), zlepSily by se podstatné od-
hady zbytku ve vzoreich pro z(x), n(x; k, I).

Pokud sahaji tabulky, je R(z) v (4) pro > 2 stédle zdporné (pritom se vSak bere trochu
jiny hlavni élen, totiz tzv. ,hlavni hodnota‘‘ integrélu od 0 do z). AvSak LITTLEWOOD
ukdzal, Ze existuje &islo ¢ > 0 a nekoneéné mnoho prirozenych &isel z resp. y, pro néz je

V= y

Y
B@) > o7 —lglglgz, Rly) <—oc - lglglgy.
gz lgy
Kapitola VIII obsahuje skvélou Vinogradovovu metodu pro odhad trigonometrickych
soudtu ve zjednodusené (ale jeSté velmi slozité) formse, kterou ji dal Hua. Z ni lze odvodit
podstatné snizeni odhadu zbytku R(z); k tomu se jesté autor vraci v kap. IX.

Kapitola IX. Budiz } < & < 1; budiz N(x, T, k) soudet poétt nulovych bodu viech
¢(k) Dirichletovych funkei, piisluSnych k modulu %, jez lezi v oboru o« < ¢ < 1, |t| =
< T'(s = o + 1t). Kdyby pro Dirichletovy funkce platila Riemannova domnénka, bylo by
N(x, T, k) = 0; hlavnim predmétem kap. IX je odhad funkce N(«, T, k) shora, ktery se
zlepSuje, kdyZz « roste. Z aplikaci této véty uvedme zajimavy vysledek o rozdilu dvou po
sob& nésledujicich prvoéisel. Z (2) plyne: Je-li ¢ > 0, lezi v intervalu <{z, z + &) pro dosti
velké x aspon jedno prvoéislo. Zde se dokazuje, Ze tentyZ vysledek plati pro interval
{&, x + 2%, je-li & > £ (ostatné se « déd jeStd zmensit).

Kapitola X. Budiz p,(k, I) nejmensi prvodislo v posloupnosti (6). Kdyby pro Dirichle-
tovy funkee platila Riemannova domnénka, plynulo by z ni, Ze
ook, 1) < ck?lgtk pro k=2,

kde ¢, je &islo na k, I nezévislé (viz kap. VII). Ale dosud neni nejmensi nadéje, Ze by se po-
datilo v dohledné dobd rozhodnouti o spréavnosti této domnénky. Kdyby se podaftilo aspoii
dokézat (coz vak také neumime), Ze nulové body vSech Dirichletovych funkei lezi v né-
jaké poloroving ¢ < 1 — ¢, kde ¢ > 0, plynulo by z tGvah kap. VII, Ze existuje é&islo
¢g > 0 (nezéavislé na k, 1) tak, ze

(7 ok, 1) < k% pro k=2.

Tim vétsi bylo prekvapeni, kdyz se LINNIROVI podaiilo dokdzat vzorec (7) bez uziti jaké-

" ;) Dolni (horni) asymptotickou hustotou posloupnosti a, < @, < @3 < ... rozumime
&islo

lim inf llffl (resp. lim sup) ,

X—~»+ O

kde N(z) je podet &isel ap < z.
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koliv nedokédzané domnénky. Svrchované obtiZny dikaz Linnikiv zjednodu$il Ro-
DOSSKILJ; ale i tak zaujimé v Pracharové knize 40 strének.

Jak je patrno z podaného velmi nedplného pfehledu, obsahuje Pracharova kniha bo-
haty vybér lstky, a to jak partie ,,klasické* nebo jiz monograficky zpracovans, tak i véei
dosud rozptylené pouze v ¢asopisecké literatute — to se tykd hlavné kap. II, V, IX, X.
Niélezi mu proto dik matematické vefejnosti za to, Ze tyto kapitoly uéinil piistupnymi
SirSimu kruhu zdjemect. Kniha je napsdna velmi peélivé a systematicky, dukazy jsou
uplné provedeny; autor se snaZi drobnymi poznémkami osvétlit smysl technicky obtiz-
nych mist, kterd se v této teorii velmi ¢asto vyskytuji. Primét ve slozitosti maji posledni
dvé nebo t¥i kapitoly; to v8ak lezi v podstaté véci, a autor ulinil vSe, aby étendf¥ mohl
zvlddnout tyto partie, mimofddné svou obtiZnosti i zdvaznosti. Tiskovych nebo autor-
skych nedopatifeni je v poméru k slozitosti textu mélo, a Stendl si je vétSinou snadno
opravi. Chtél bych zévérem upozornit na t¥i mista, kterd by ¢tendii mohla plisobit obtize;
tyto pFipominky maji ovSem smysl jen pro ¢tendire, ktery studuje Pracharovu knihu.

A. S prvni obtiZi se ¢tenéf setké na str. 35—40 p¥i dukazu Selbergovy véty 3.1. Je
velmi dobfe, ze autor pfiblizuje ¢tend¥i smysl této véty tim, Ze jeji dukaz poddvé gene-
ticky. Ale chceme-li dostat bezvadny dikaz, je nutno véc jesté jednou projit a odstranit
nékteré nesrovnalosti v dikazu i v samotném znéni véty 3.1, pfi demz se jiz, znajice
smysl véty i dikazu, miZzeme omezit na pouhou verifikaci. Jiz v samotném znéni véty
nenf ve vzoreich (3.15) zarudeno, Ze se v f,(r) nevyskytnou vyrazy tvaru oo — oo ani,

Ze se Z neobjevi ve tvaru —g Témto obtizim se lze vyhnout takto: éislar, d, d,, d, omezime

a priori na délitele &isla D (tedy na &isla, nedélitelnd druhou mocninou zddného prvodisla);
fi(r) definujeme soutinem v (3.32) — s béznymi konvencemi pro poéitdni s + oco; p¥i ko-
ne¢ném f vyjde ihned prvni ze vzorei (3.15).

Funkei w(d) definujme jen pro délitele disla D — staéi, kdyZ ji definujeme napied
pro prvodinitele ¢&isla D a potom klademe w(l) = 1, a(pips .- px) = w(p;) w(P,) ---
-.. (Py) Pro PPy ... 0 | D (a | b 2nadi: a je délitelem éisla b). Rovnici (3.4) pojimame jako
definici ¢isla R; a vynechdme pozadavek |R;| = w(d) — toho bude zapotiebi az ve vété 3.2
na str. 41. Jestlize nynf w(d) == 0 pro viechna d | D, je f(d) koneéné a verifikace véty 3.1 se
snadno provede. Jestlize je w(p’) = 0 pro nékterd p’!D, w(p”) > 0 pro ostatni p”|D,
zvolme £ > 0 a definujme novou funkei o,(p”) = w(p”), 0 (p’) = &. Pro tuto funkei v, uz
véta 3.1 plati, a stad¢i nyni provésti pfechod ¢ — 0.

B. Dikaz véty 6.2 na str. 126 je spravny teprve tehdy, jestlize je dokdzdno, Ze naSe
ekvivalence je vztah transitivni. Budte %, %y, xs charaktery s moduly resp. k, %y, ko;
x ekvivalentnis y, is y,. Méme dokdzat, Ze y; je ekvivalentni s y,. Budiz tedy (a, [k,, k2]) =
= 1. Budiz &’ sou¢in viech prvodinitel éisla &, jeZ ned8li k,k,. Potom existuje celé y tak,
ze b = a + [ky, k3] y je nesoudélné s k7, tedy nesoudélné s kk,k,, a tedy y,(a) = x,(8) =
= x(b) = 2:(b) = 7:(a).

C. K vété 3.1 na str. 349. Pii velmi malém 6, je obor (3.4), (3.5) velmi ,,dlouhy‘‘ ve
sméru osy ¢, a proto na str. 3641-5 nestadi, ze L(s, z,) = 0 v jistém okoli bodu 1. Véta 3.1 je
tedy dokdzdna v knize jen v tom smyslu, Ze se nepoditaji nulové body funkce L(s, x,)-
Proto je t¥eba ddt pozor pfi aplikacich této véty v kap. X.

Prednsé se na str. 36615 nesmime odvoldvat na y,; ale Siegelova véta dé dokonce 4, =
= o(log k) pro k — 0, coz jeité budeme potiebovat. Véty 3.1 se uzivd jedt& (coZ je hlavni
bod) na str. 367,_; v tom, Ze se vynechdvaji v souétu ¢lenové s indexem n =< A, —
— log log k — 1, ktefi pFichdzeji v tvahu oviem jen pro 1, > log log k. Musime tedy
jesté pridat tyto ¢leny, pokud pochézeji od nulovyeh bodi funkee {8, Xo) tj. od nulovych
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bodi funkee £(s) (nebot v prisluinych oborech G je ¢ > 0), p¥i demy |f| < 1. Pislus-
ny piispévek k (4.14) je pro velkd k mensi nez

N
2
(fgg_k) < Cagp - €™ IOBF N < 0 e e l0BE < gy g0 =Moo
(nebot A, = o (log k)), takZe nerusi.

Uvedu jesté nékolik drobnosti: Str. 365, vzorec (4.9): Neexistuje-li vyjimedny nulovy

A
bod, je t¥eba kldsti §y = —
log

T Str. 311 &ti k(k 4+ 2) log 2 (chybi logz). Str. 321,
véta 3.1: Podminka o = 1 — o(T) v (3.2) nahradme slabsi podminkou ¢ = 1 — ¢ (7))

(¢ > 0). Toho je tieba u véty 3.3 (str. 323), protoZe teprve pii této modifikaci zaruduje
véta 3.1 resp. 3.2 spolu s vétou 6.2 z kap. VIII existenci p¥islus$ného a (0 < a < 1).
Str. 3435: Exponent pti M, je zdporny. Tedy nestasi M, > log k, M, > % log k&, nybr% je
tteba uzit M, > 3M, a potom teprve M, > log k. Str. 357,,: obdobné&. Str. 348, vzorec
(2.72) adéle: Eti N {1 — A

log k&
‘Je vynechdn pél v bodé — 1 4 f,, ale ptisluné residuum ve vysledku nerusi. Dalsi drobné.
nedopatieni a tiskové chyby si pozorny &tenéi opravi sém.

Obratim se nyni ke knizce Spechtovd. Na rozdil od souhrnné monografie Pracharovy
soustiedi se Spechtova kni’ka na jediny problém, totiZ na elementdrni dikaz vzorce

y e ) Str. 35911-14: Jde jen o prvocisla, jez nedsli k. Str. 362,:

x z
®) am) = —— + o (_)
lgx lgz
a obdobného vzorce pro aritmetickou posloupnost (6):°)
1 = T
9 H k9 )= — — —1-
@ e b (k) 1gw+o(lgw)

Nalezeni elementdrniho ditkazu téchto vzorct A. Selbergem (1948; také Erdos mé zde
podstatné zdsluhy) je jednim z nejvétsich uspéchti analytické teorie ¢isel v poslednim
desftileti. Dikaz vzorce (8) pouzivé pouze elementérnich vlastnosti exponencidlni funkece
a logaritmu a nékterych trividlnich integrala; k dikazu vzorce (9) je t¥eba jesté komplex-
nich odmocnin z jednic¢ky, které se vyskytuji v Dirichletovych charakterech.

Prvni &dst knizky je vénovéna dikazu vzorce (8). Je pséna tak elementérné, Ze je pfi-
stupna absolventu ivodniho kursu analysy na université nebo na technice. Nékteré ¢iselné
teoretické funkce a nékteré vztahy mezi nimi v8ak p¥i tomto elementdrnim vykladu po-
nékud ,,spadnou s nebe‘‘. Pokusim se ukédzat, jak se k tdmto funkeim a vztahtm dojde,
vyjdeme-li od funkce £(s) (viz (3)); v kniZzce Spechtové se ov8em nevychdzi od nekoneéné
fady (3), nybrz vzorce se odvozuji elementdrns. Budiz u(n) (n = 1, 2, ...) Mobiova funkece:
2(1) = 1, pu(n) = (— 1)%, je-li n soudinem k réznych prvodisel, u(n) = 0, je-li n délitelné
aspoli druhou mocninou nékterého prvodéisla. Budiz 4,(r) = log p, je-li » > 1 mocninou
prvodisla p, jinak budiz 4,(n) = 0. Z nekoneéného soudinu v (3) logaritmickym derivo-
véanim plyne (stéle pro ¢ > 1)

o _de S,
n=1

&(s)

8) V knize Pracharové je v kap. III ddna jiné varianta elementérniho dikazu, ale jen
pro (8), nikoliv pro (9).
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Definujeme jesté funkei A,(n) rovnici

£”(s Ay(n
Z (3) plyne snadno
®
lg*n 1
(12) (— 1)k £ (s) = Z g'r TS =§=:
Provedeme-li v (10) a (11) vyndsobeni fad vlevo podle (12), obdrzime pro k = 1, 2:
a3) Aln) = > uld) gk,
dfn

kde se séité pres viechny délitele d &isla n. Z identity

d( cm) ) | Us) Ee)
ds {(s) C 5) ' e L)
pak plyne
. n
(14 mw=mmgn+24wm@y
d/n
V dals$im pribéhu jsou dulezité funkce
(15) n@) = 2 4hin), ple) = me
Je ddvno zndmo, a lehce se dokéze, Ze vzorec (8) je rovnocenny se vzorcem
(16) tim 2% 1 4 m & o,
x>t0 T x>+ &L
kde o(x) = y,(x) — «. Snadno se dokéze’)
(17) (@) = 0(x), vo(z) = 2xlgz + O(x),
dokonce napf.
(18) |o(x)] < 2z pro velkd z .

Nasim cilem je odhad sumatorické funkce y,, dany vzorcem (16); nkters Jmé souéty,
souvisejici s 4,(n), se snadno odhadnou, nap¥.

(19) z Alin) =lgz+ 0(1).

nsx

Jak nyni dokdzat (16)?
Predné plyne z (19) parcidlni sumaci snadno: Existuje éislo C; > 0 tak, Ze pro vSechna

piirozend z, ¥ je
y
Z e(n)
n2

) Dtsledné vyuziti pomocené funkee y, (kterd, jak ukazuje (17), se snadno odhadne)
zavedl SPECHT.

(20) <.
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Za druhé: Existuji z, = 1, 0, = 1 tak, Ze v kazdém intervalu (z, Az) (z = 2, 4 > 2)
" existuje aspon jedno y tak, Ze

(21) g(_y_) _0_?_
Yy Ig 2

(tedy je -Qﬁ/—) malé, je-li A Velke) .8)

Yy
1
Dtikaz probihé asi takto: Funkce —QL} je po dGéstech spojitd; v bodé ¢ = p™ mé jen
g
,smaly‘‘ skok _g_jz < ——t- Tedy: Jestlize v intervalu (z, Az) méni své znameni, nabyvé

i hodnot bh’zkych nule; jestlize vSak neméni znameni, musi také nabyvat hodnot blizkych
1
nule, jezto by jinak soudet v (20) byl prili§ velky ( 2 - je totiz p¥iblizné rovno lg l).
n=x

Za treti: Snadno se dokéze, Ze funkce p(z) se neméni prili§ rychle. Pfesné: pro iz <
<y<2xije

(22) [of y)ISleﬂv)l+ly~—ml+0(l )
gy

Tedy za &vrté: Jsou-li z, 1 dosti velks, existuje podle (21) v (z, iz) takové y, pro néz

] o)

je velmi malé, a podle (22) zistédva l malym i v jistém ,,dosti dlouhém* okoli

bodu y. Pfesné formulovat to nebudu.
Vidime tedy toto: Je-li & jakékoliv kladné &islo, lezi ony body 2, pro néz je

(23) le(@)] = oz,

nep¥{li§ ¥idce. Ale my chceme dokdzat (16), tj. chceme dokézat, Ze (23) plati pro vdechna
dosti velkd z. A zde nastupuje pdty, a to I'OZhOdqucl obrat. Selberg odvodil z (14) nerov-

nost
lgn+0( ),
lg 2

(24) eo)] = zl()

a tato zdkladn{ nerovnost ném umoini dokondeni dikazu vzorce (16). Vezméme néjakou
hodnotu « > 0 takovou, Ze (23) plati pro viechna dosti velkd «; podle (18) vime, Ze smime

0 (f)i S z ,9) dostali bychom
” n

vzit nap¥. « = 2. Kdybychom v (24) uZili nerovnosti

(jak je ihned vidét) |e(z)| < oz -+ O (1——) coZ neni nic nového. Ale my vime podle bodu
\ 18 T

x
Stvrtého, Ze pro ,,znaény‘ podet hodnot # je |g |—]| ,,daleko mensi* nez « —; propodte-
n n

me-li to podrobng, dostaneme z (24), Ze pro vSechna dosti velkd z je

2
(25) [o@)] = o (1 _— M) x

8) To je prvni krok k (16): z (21) plyne, Ze [lim inf 9_(;2 = 0.

9) Pro hodnoty n, které jsou téhoz ¥ddu jeko z, nemusi tato nerovnost platit; ale ve
vysledku tyto éleny nerusi.
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Plati-li tedy (23) pro vSechna dostateénd velkd z, plati pro vSechna dostateéné velkd
o2
dokonce i ostfejsi nerovnost (25). Polozme nyni «; = 2, apy = o4 |1 — 512"’0 . Vidime
- 2

(indukei), Ze ke kaidému k existuje z; tak, Ze pro x > x; je |o(x)] = oq. Ale ziejmd
oy, — 0 pro & — co; tedy plati (16) a tedy (8).

Druhé polovina Spechtovy knizky je vénovana dikazu vztahu (9). Je o néco slozitéjs,
protoze je treba napred vypracovat teorii Dirichletovych charaktera y(n), ale v zdvéreéné
f4zi probihd podobnsé jako prvni édst, a nepfedpoklddd u étendie vétsich znalosti nez ¢dst
prvni. Celd knizka je psdna velmi diakladné, pfehledné a s pedlivym zietelem i k maélo
zkuSenému d¢tendii. Prédvé pro tyto Gtendie bude snad uZiteéné, pripojim-li seznam
nékterych tiskovyeh chyb nebo nedopatfeni, kterd by mohla rusit. Str. 22, vzorec (26):
vlevo &ti log (misto log?). Str. 25, (tj. 2. fddek zdola) u prvnfho soudtu &ti: m < z. Str. 352
vlevo &ti: |o(x)|. Str. 39, ti: y(e; + e,). Str. 437 &éti: wenn ¢ = — 1 (mod 4). Str. 457: zd-
vorku { dej ihned za sumaéni znak. Str. 48%: totéz. Str. 46: Stéle &ti n < & misto n < k.
Str. 487: misto d < z &ti n < z. Str. 48,_g: &tendf si sdm opravi nevhodnou formulaci
{jde o Bolzano-Cauchyovu podminku). Str. 60 a 605 na koneci ¢éti log?. Str. 655: Vzorec
-oznaé (73). Str. 688, 694, 741°: 0,, C;, C; mohou zdviset na k.

Drikaz véty 31 na str. 44 je zbytedné slozity. Nejlépe je dokdzat napred vzorec (2) (ktery
nent vézén podminkou (k, 1) = 1) pfimo z véty 4, nadez okamzité plyne (1). Podobnsé Ize
upravit dukaz véty 33 (uzitim véty 5).

Vojtéch Jarnik, Praha

Sophie Piccard: SUR LES BASES DES GROUPES D’ORDRE FINI. Avec une préface
de A. Denjoy (O bézich grup koneéného ¥ddu. S pfedmluvou A. Denjoy). Mémoires de
1’Université de Neuchatel, 25. Neuchatel 1957; XXTIV, 242 str. )

Spis se zabyvé obsirné tvahami o bézich (konednych) grup a je pokradovénim dvou

spist s podobnym tématem, které autorka uveiejnila jiz dfive: Sur les bases du groupe
symétrigue, I (1946); I1 (1948). (Citovéno Bases I a Bases II.) Pfitom je bdze definovéna
takto: .
'V grupé @ je moZno volit mnoZinu 9 s koneénym podtem prvkid vytvorujicich grupu &,
‘S = <{B>. Dokonce je moino zvolit mnoZinu B tak, Ze jeji prvky jsou ,,nezdvislé‘* (tj. Ze
mnozina B je ireducibilnf). Je-li pak mnozina B zvolena tak, Ze podet jejich prvku 7 je co
nejmensi, nazyvd autorka mnozinu B ,,bdzi* grupy & a &islo r ,,¥ddem béze‘* 8.

V vodu nejprve podévé hlavni definice a v8ty z teorie grup abstraktnich a grup per-
mutadnich (,,substituénich*),!) pokud jich bude ke studiu spisu zapotfebi a pak uvadi
nékteré véty, hlavné ze spisti Bases I a II, kterych bude ddle pouzito jako vét pomoenych.

Kapitola I obsahuje obecné tvahy o bézich koneénych grup.

Kapitola II se zabyvé studiem bézi grupy symetrické &, a grupy alternujici %,,
u nichz jedna z permutaci béze je cykl #ddu > 1. Toto studium navazuje na studium grup,
které vytvofuje systém souvisly a primitivni cykli téhoz ¥ddu. Probiraji se vSechny grupy,
které se mohou vytvofit souvislym a primitivnim systémem cykla fddum pro 2 < m < 9.

Kapitola III je vénovéna nejprve studiu primitivnich grup, které maji bézi ¥4du 2
a pak je dokdzédna obecnd véta o celkovém poétu bézi takovych grup. U primitivnich grup
stupné n = 10, jimiz se autorka zabyvala, existovala vidy bédze fddu 2. Prozkoumséna je
-celé fada takovych grup a u nich stanoven thrnny podet bézi.

Kapitola IV se zabyvé sloZenfm grup imprimitivnich. Je ukédzéno, Ze existuji grupy
imprimitivni, jejichz bdze mé ¥éd r > 2.

1) Dobrou prupravu ke studiu recenzované knihy miZe poskytnout spis: H. Lou-

cowskr-H. J. WEINERT, Grundziige der Algebra I, 1957, vzhledem k tomu, %e je v ni po-
déno dosti latky z teorie grup permutadénich.
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Kapitola V pojedndvé o systémech vytvorujicich prvki ,,grupy reguldrni‘. Grupou
reguldrni se zde nazyvé transitivni grupa permutaéni, jejiz stupeil je roven fddu.

Kapitola VI obsahuje definujici relace tzv. ,,charakteristické relace* grupy symetric-
ké &, pro rizné baze: Uvedeny tu vSechny béze ¥ddu 2 grupy &, vyjaddiené permutacemi
pron =< 6 azdroven definujici relace pron < 5. Pron = 6 je odkdzéno na disertaci autor-
dina zédka M. Carama (Univ. Neuchatel, 1959).

Kapitola VII obsahuje Vétu Hélderovu: Grupa symetrickéd &, pron = 3 apron =+ 6
nemd vnéj§{ automorfismy (coZ znamend, ze grupa &, je v téchto pripadech vplnd).2)
Ditkaz je proveden pouzitim bdzi. Nadto vSak pro n = 6 je dokdzdno, Ze grupa &; mé
720 vnéjsich automorfismi, pravé tolik jako automorfismu vnitinich.

Kapitola VIII. N&kolik vét z obecné teorie permutaci a pozndmky k nim. Grupy
Mathieuovy, Burnsideovy a zobecnéné grupy Kleinovy.

O grupé Mathieuové stupné 12 (M,,), Féddu 95 040 pétindsobné transitivni a jejich tii
podgrupéch dokézéno, zZe maji béze *édu 2.3)

W. BUrNSIDE?) uvédi zajimavy piiklad primitivni grupy Gyeg stupné 36, Fadu 7200,
kterd m4 normélni imprimitivni podgrupu Gigg Fddu 3600. O grupdch Ggg & Gygg0 autorka
dokazuje, ze maji bdzi ¥ddu 2.

Konedéns se autorka zabyvé grupou Abelovou Gys, které je zobecnénim grupy Kleinovy
B, (Vierergruppe), a grupami z ni odvozenymi. :

Jak jiz ze struéného obsahu je vidét, poskytuje spis mnoho podnétu k dalif praci
o grupéch permutaénich a jejich bézich a o ptisluSnych definujicich relacich. Oviem zd4 se
mi, % asi nebude mnoho &tené¥, ktet{ by knihu systematicky prostudovali. A jiz z tohoto
davodu musim poukézat na to, Ze neni ke knize p¥ipojen index, ktery by usnadnil orien-
taci v knize a hleddni v ni. Karel Rychlik, Praha

Pdl Imre: TERLATTATOS ABRAZOLO MERTAN (Deskriptivna geometria v ana-
glyfoch). Miszaki konyvkiadé, Budapest 1959, str. 192, obr. 494. Cena 39,— F't, viaz.

Kniha je velmi zaujimavym a cennym prinosom do udéebnicovej literatiry z deskrip-
tivnej geometrie. Jej charakteristickou ndplilou st obrdzky, ktoré konstruoval sém autor.
Prelozeny nézov knihy je ,,Deskriptivna geometria v anaglyfoch*. (Nemecky prospekt,
ktorym vydavatelstvo oznamovalo pripravu vydania diela, uvddza ho pod ndzvom ,,Dar-
stellende Geometrie in Raumbildern‘‘.)

Utebnica je v svetovej literatire svojho druhu origindlna tym, Ze vSetky ddlezité zé-
kladné aj zlozitejSie konstrukeie deskriptivnej geometrie v rozsahu preberanom na vyso-
kych Skoldch technickych st v nej demonstrované zdsadne na obrazkoch-anaglyfoch.
{Zo 494 obrézkov knihy je 266 anaglyfickych.) Anaglyfické obrdzky si umiestené vzdy na
celej Iavej strane knizky, zatial o na prave]j strane je prislusny teoreticky vyklad.

Anaglyfy st konstruované ako dvojstredové priemety; pravda, na obrdzkoch st naryso-
vané len ddlezité vysledné ,,modelové‘* ¢iary, nie vak konStrukeie, ktoré k nim viedli. Ku
kvalite anaglyfov knihy prispelo okrem ich velmi dobrej konStrukeie aj neoby¢ajne poda-

?2) Jiny jednoduchy dikaz tohoto tvrzeni je podén v § 13 2. vyd., KuroSovy Teorie
grup, kteréd je nyni pristupnéd v anglickém piekladé. V 1. vyd. ani v némeckém piekladé
tento dikaz neni obsazen.

3) O této Mathieuové grupé je zminka v JorpANOVE ,, Traité des substitutions‘‘ 1870,
str. 33. Ovem bylo by jisté velmi zésluzné, kdyby autorka podobnym zpisobem probrala
dal§i grupy Mathieuovy: M,,, M,,, M,;, M,, stupiid pofadé 11, 22, 23, 24; f4da 7920,
433520, 10 200960, 244 823040 a poradsé 4-, 3-, 4-, 5ndsobnd transitivni, které jsou stejnd

ako M,, vesmés jednoduché. O nich viz W. Wrrr, Abh. Math. Sem. Hamburg, 1938,
256-—264, kde je i dal3f literatura.

4) W. BurNsIDE, Theory of groups of finite order, 1. vyd., str. 192—193, 2. vyd. 1911,

str. 202—203. .
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rené rieSenie farebnotechnického prevedenia a tlade, ¢o bolo docielené dlhym experimen-
tovanim a tGzkou spoluprdcou autorovou s pracovnikmi tlaéiarne v priebehu tlade. Tieto
anaglyfy, pozorované anaglyfickymi dvojfarebnymi okuliarmi (priloZenymi ku knihe),
poskytuji hned — bez akéhokolvek dlhsieho prispésobovania zraku — dokonaly priesto-
rovy (plasticky) dojem, zhodny s dojmom pri pozorovani skutoéného objektu v priestore
dvoma odami. Objekty z obrdazkov priamo ,,vyskakuja‘ do priestoru, takze anaglyfické

obrézky knizky predstavujua vlastne bohatt zbierku modelov.

Pri vyeviku priestorovej predstavivosti zékladny vyznam mé realizovanie objektov,
alebo geometrickych dtvarov, ktoré si treba predstavit, najprv pomocou ich vzorovych
stdiastok, t. j. drétenych, plechovych a inych modelov zékladnych geometrickych tdtvarov.

Autor knihy m4é iste pravdu, ked tvrdi, Ze védésiu cenu ako najdokonalejsia zbierka.
modelov najlepsie vybavenej §koly mé taky prostriedok, ktorym mozno vyevik priesto-
rovej predstavivosti pestovat kedykolvek a kdekolvek aj mimo rémeca predndsok a vy-
udovania, viazaného na &as a miesto Skoly. Takym prostriedkom je prdve anaglyf. Je
jednoduchsi ako model. I ked je zostrojenie anaglyfu (dvojstredového priemetu) dost.
pracné a teda pomerne drahé, je vidy lacnejsie ako zhotovenie zlozitého modelu. Okrem
toho, ako hovori autor, zd4 sa, Ze je vhodnej§i na vyjadrenie geometrickych predstdv aj
preto, lebo z rysu (obrédzku) do priestoru ,,sa vynorujica‘‘ diara anaglyfu je o mnoho
,-geometrickejsia‘ ako najjemnej$ia nit, struna, alebo iny modelovy materidl. Co naj-
uplnejsie vyuzitie tohoto znamenitého ndzorného prostriedku je préave hlavnym cielom:
citovanej udebnice.

Veeny obsah knihy je nasledovny: Po krdtkom wvode o cieli a sprdvnom pouzivani
knihy st vysvetlené zdkladné stereometrické pojmy a zobrazené anaglyfickymi obrdzkami.

Dalsia Sast ,,Mongeova projekcia (zdrusené priemety)* je venovans kolmému premieta-
niu na dve a viac zdruZenych priemetni, v ktorom sd rieSené vietky zdkladné polohové
a metrické tlohy o bodoch, priamkach, rovindch aj jednoduchych hranatych a oblych
telesdch. Mensia kapitola tejto éasti vysvetluje tiez osvetlovanie.

V rozsiahlej Sasti ,,Krivky a plochy‘‘ si prebraté a pekne priestorovo znédzornené zé-
kladné pojmy a najméi dolezité technické krivky a plochy (skrutkovica, rotaéné plochy,
zbortené plochy, rézne tlohy o nich; tu je tiez vysvetleny princip stereografickej. pro-
jekeie).

Osobitné dast knihy je venovand ,,kdtovanému premietaniu'® a jeho aplikdcidm v tech-
nickej praxi (topografickym plochdm, technickym tpravdm v teréne, rieSeniu iloh ban-
skomeradskej praxe: rieSeniu tektonickych zlomov, ochranného piliera a konstrukeii spojo-
vacich banskych diel).

Néplit knihy uzavieraja ,,Vybrané dasti z axonometrického a centrdlneho premietania‘,
v ktorych si struéne ukédzané zdklady ortogondlnej a klinogondlnej axonometrie, cen-
trélneho premietania a linedrnej perspektivy (priese¢nou metédou).

Na konci knihy je pripojeny zoznam pomocnej §tudijnej literatiry a osobitny cenny
zoznam literatiry o anaglyfoch.

Sposob vykladu knihy je jasny a struény. Po vysvetleni teoretického zékladu urditef
partie si hned uvedené IahSie zrozumiteIné aplikdcie. Odvodzovania a ddkazy st zpravidla.
vynechand, okrem takych dékazov, kde je dblezité préve pochopenie priestorovych
vztahov (napf. Quetelet-Dandelinova poucka o rovinnych rezoch na rotaénej kuzelovej,
ploche).

. Madarské ministerstvo Skolstva schvélilo knihu ako pomocent vysokoskolskd uéebnicu.
Bude mbect byt vdak dobre pouzitd na vSetkych stupfioch technickej a prirodovedeckej
vyuky na Skoldch (strednych, odbornych a vysokych). Dobre posliZi aj samoukom a.
najmé pri dialkovom §ttidiu bude priam nepostrédateIlnou Studijnou poméckou.

(Podla autorovho zdelenia vydavatelstvo Muszaki pripravuje vydanie knihy tieZ
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v ruskej, anglickej a nemeckej re¢i. Do konca roku 1960 mé vyjst aj slovensky preklad
v Slovenskom vydavatelstve technickej literatiry v Bratislave; preklad bude vytla¢eny
v Budapesti, éim sa zaruci dobrd kvalita anaglyfickych obréazkov knihy.)

Karol Reéitdr, Kofice

Jozef Filip: PREHLAD DESKRIPTIVNEJ GEOMETRIE. Slovenské vydavatelstvo
technickej literatiry, Bratislava, 1959, 1. vyd., ndklad 8200 vyt., str. 332, obr. 201, cena
Kds 14,90 véz.

Knizka je vhodnym pi‘ehledem téch 8dsti deskriptivni geometrie, které jsou v osnovéch
tohoto predmétu na vseobecnd vzdéldvaci skole, pritemz z¥ejmé hledisko pouziti vedlo
nékde autora k mensim rozsifenim (osové afinita a jeji pouziti pti fezu roviny a kruhového
vélce).

Pii dteni knfzky pozndme, ze obsah jejich 13 kapitol lze v podstaté rozdélit na t#i vétsi
Gdsti. V tvodni édsti (I. az V. kapitola) je pfedevsim vysvétlena hlavni Gloha deskriptivni
geometrie tak, jak je pak v kniZce déle pojata, potom uzivand symbolika k provédéni
geometrickych zdpist, zdkladni vztahy stereometrické mezi body, pfimkami a rovinami
(tj. zejména véty o incidenci, rovnobéznosti, protindni a kolmosti), osové afinita v roviné
8 jejimi vlastnostmi a ohniskové vlastnosti kuzelosedek, pro parabolu také dulezitd vlast-
nost subtangenty a subnormaély.

Ve druhé édsti (VI. az VIII. kapitola) jsou vyloZeny dva nejuzivanéjsi zobrazovaci
zZpusoby: pravouihlé promiténi na jednu primétnu (a to tzv. kétované promitédni) a pod-
stata pravouhlého promitdni na dvé k sobé kolmé primétny (tzv. Mongeovo promiténi)
véetnd zavddéni dalsich pomocnych praméten. V obou zminénych promitacich zptsobech
jsou YeSeny ulohy polohy a nejjednodussi metrické tlohy.

Protoze ve tieti ¢dsti jsou zobrazovény v prisluSném pravodhlém promiténi hranoly
a jehlany ptip. kruhové vilce a kuzele a také plocha kulové (IX. a X., XII. a XTII. kapi-
tola), je v XI. kapitole pojedndno o rovnobéiném priunétu kruznice a elipsy a vyklad
o tom je spojen s Fadou dalsich konstrukei elipsy vyhodnych pro jeji vyrysovéni. Vedle
zobrazeni uvedenych téles je podrobné ukdzéno, jak se sestrojuji praméty jejich rovinnych
fezi (pro rovinny Yez na rotaénim vélei prip. na rotaénim kuzeli je proveden dukaz véty
Quetelet-Dandelinovy i s dusledky uzitednymi p¥i rysovani prumétu kuzelose¢ky — Fezu
na rovinu kolmou k ose plochy), dédle priméty jejich priseéikd s pifmkou a jejich sité
(s vyjimkou plochy kulové).

V kniZce, svym tcelem vhodné k opakovéni nebo jako uvod k dal§imu studiu deskrip-
tivni geometrie, nejsou obvykle provddény vsechny dikazy. V textu je iplné vyieSeno
27 piikladi se vSemi podrobnostmi véetné dikazu spravnosti konstrukce a diskuse FeSeni.
Vedle toho k pfimému procvideni ldtky je pripojeno celkem 237 tloh, které bezprostiedné
navazuji na vyloZenou ldtku a zpravidla ani nepotiebuji néjakého ndvodu k Feseni. Proto
jist& knizka dobfe splni dany vukol: bez ptilisného zatézovani podrobnostmi umozni étenéti
rychlé zopakovéni nebo podé ucelené nejdalezitéjsi pojmy a konstrukee z obou vylozenych
zobrazovacich metod. Pro viechny tyto vlastnosti muze byt také vhodnou pomickou pro
studujici technickyceh kol a v tomto pripadé zvidst pro studujicf pfi zaméstndni, k demuz
neméné dobie poslouzi i maly (kapesni) forméat knizky.

Karel Drdbek, Praha

André Angot: UZITA MATEMATIKA PRO ELEKTROTECHNICKE INZENYRY.
Z fran. origindlu ,,Compléments de Mathématique destinés aux ingénieurs de I’Electrotech-
nique et des Télécommunications* prelozil Ing. dr. A. Ter-Manuelianc, vydalo SNTL
Praha 1960, stran 812, obr. 370, cena védz. 110 Kdés.
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Citovand kniha je vénovéna vykladu nékterych partii matematiky, které jsou potfebné
v raznych odvétvich teoretické elektrotechniky. Svym zaméfenim je urdena predevsim
elektroinZenyriun a mé byt pomickou pfi jejich dalsim postgradudlnim studiu.

Je zde probrdna zhruba nédsledujicf 1dtka: Funkee komplexni proménné, Fourierova
fada, Fouriertv integrdl, vektorovy podet, maticovy podet, zdklady tensorového podtu,
metody integrace diferencidlnich rovnic, specidini transcendentni funkce, operdtorovy
podet, podet pravdépodobnosti, podet numericky a graficky.

Viimnéme si pfedeviim toho, co mZe kniha p¥inést inZenyrim elektrotechniky. Beze-
sporu kladnou strénkou dila je, Ze vybér latky je pomérné bohaty a Ze ve vsech kapitoldch
jsou uvedeny. priklady z elektrotechniky, ilustrujici pouziti ptislusné matematické partie.
Naproti tomu vyklad vlastnich matematickych skutednosti trp{ ptiliSnou formélnosti a m4
vysloveny charakter reportdze. Je proto otdzkou, do jaké miry bude inZenyr pfi studiu
schopen.proniknout matematické myslenky jednotlivych kapitol, neni-li jiz obezndmen
s piislusnou véel z jiného, dikladnéjsiho dila.

U dila tohoto typu je pfirozené, ze se vSude neuvidéji dukazy; neni viak vhodné vy-
dédvat néco za dikaz, co dikazem neni, jak se to zde dasto dini. Jestd horsi je, Ze v knize
jsou ndkteré dvahy (napi. Gibbsiv zjev na str. 97—99), které podstatu véci iplné za-
temiuji a vzbuzuji podezieni, Ze autor problém sprdvné nepochopil.

Z uvedeného vyplyvé, ze s modernim pojenim matematiky nemsé kniha nic spole¢ného;
mimo to skryvé pro inZenyry jisté nebezpedi: nezasvéeeny étenaf snadno podlehne dojmu,
ze matematika se obejde bez jakychkoli predpokladii a Ze vSechny mozné operace lze
libovolné provddét a zaméiiovat. Takovy étendi je potom prekvapen, dojde-li k rozporu,
z &ehoi obvykle vyvozuje, Ze matematika se nehodi k fedeni technickych problémi.

Zustéva tedy spornou otézka, zda volba tohoto dila k piekladu byla Stastnd.

Vdeclav Dolezal, Praha
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