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Casopis pro péstovini matematiky, ro. 85 (1960), Praha

ZPRAVY

AKADEMIK EDUARD CECH
(*29. VI. 1893, 15. IIT. 1960)

Miroscav Kar#rov, Josgr Novik a Arors Svec, Praha

15. brezna 1960 zemtel v Praze ve véku 67 let vynikajici éeskoslovensky
matematik Epvarp CrcH. Truchlime nad skonem védce svétového formétu,
ktery ndm byl uditelem, radcem a vzorem pilné a vytrvalé price, jiz miloval
a konal s nadSenim. V akademiku E. Cechovi ztricime jednoho z nejvyznam-
néj¥ich sv&tovych predstaviteli oboru diferencidlni geometrie a topologie,
v nichZ obohatil matematickou literaturu dily prikopnického vyznamu.

E. Cech se narodil 29. éervna 1893 ve Stratové v severovychodnich Cechéch.
Studoval na gymnasiu v Hradei Kralové. Jeho oblibenym piedmé&tem byla pie-
deviim matematika, v niZ daleko vynikal nad ostatnimi studenty. V roce 1912
vstoupil na Karlovu universitu v Praze, aby na jeji filosofické fakulté studoval
matematiku. Tehdy plsobili na fakulté dva profesofi matematiky. V t6 dobé
ziskdval E. Cech matematické vzdélani hlavng studiem odbornych knih, které
&etl v knihovné Jednoty eskych matematika a fysiki. Za dobu péti semestra
prostudoval mmnozstvi matematické literatury, kterou vybiral podle svého
vlastniho uvéZeni a zaliby. Tak ziskdval znalosti z mnoha obord matematiky
bez jakéhokoliv odborného vedeni. Do rukou se mu dostala i nékterd pojednani
z elementarni matematiky, v jejichZ vétach i dikazech se vyskytovaly logické
mezery; se zvlaStni oblibou je opravoval a doplioval. To byl poéitek jeho
zéjmu o didaktické otdzky v matematice. JelikoZ v té dobé nestadil jen jeden
predmét k aprobaci na stfednich Skolach, zvolil si za druhy pfedmét studia
deskriptivni geometrii a soustiedil se pak vice na studium elementérni, de-
skriptivni a projektivni geometrie.

Na Karlové université studoval E. Cech jen prvnich pét semestrii. V roce
1915 byl odveden a musil narukovat na vojnu. Svého nuceného pobytu na
vojné uzil ke studiu cizich jazyki; naudil se rusky, némecky a italsky. Po prvni
svétové valce zakondil vysokoskolské studium stétnimi zkouskami a kratkou
dobu uéil matematice na redlce v Praze-HoleSovicich.

V roce 1920 predlozil disertaéni prici z matematiky na thema ,,0 kfivkovém
a plogném elementu t¥etiho ¥adu‘‘; byl prohléSen doktorem filosofie. Od té doby
se E. Cech vé#né zajima o v&deckou praci. Zadal se zabyvat soustavnym stu-
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diem diferencidlnich projektivnich vlastnosti geometrickych ttvarti. Prostu-
doval pojednani vynikajiciho italského geometra G. FuBinitrO, a kdy% dostal
malou studijni podporu, stravil §kolni rok 1921—22 v Turiné. Profesor Fubini
poznal mimof4dné matematické naddni mladého Cecha a nabidl mu spolu-
autorstvi knihy, kterou hodlal napsat. Oba autofi spoleéné pak napsali dvé
knihy: dvoudilnou ,,Geometria proiettiva differenziale, jez vySla v Bologni
vr. 1926 a 1927, a ,,Introduction & la géométrie projective différentielle des sur-
faces, kterd byla vydand v PafiZi v r. 1931. Tyto knihy proslavily oba védce na
celém svété. .

V roce 1922 se E. Cech habilitoval na p¥irodovédecké fakulté v Praze. Jeho
habilitadni prace se tykala projektivni diferencidlni geometrie. Za rok na to,
v necelych t¥iceti letech svého Zivota, byl E. Cech jmenovdn mimo¥4d-
nym profesorem na piirodovédecké fakulté university v Brné, kde se tehdy
uvolnilo misto po profesoru Marvis: Lercmovi. Jelikoz na této fakulté
geometrii prednasel profesor LADIsLAV SEIFERT, bylo uloZeno profesoru Cechovi
piednalet partie z matematické analysy a algebry. Proto za&al intensivné stu-
dovat také tyto matematické discipliny. Prostudoval v kratké dobé p¥islusnou
literaturu a pak po dvanact let pfednasel uspé§nd na vysoké §kole v Brné ana-
lysu a algebru.

V roce 1928 byl jmenovan fddnym profesorem. V té dobé projevil hluboky
zdjem o topologii. Zdrojem jeho studia byla pfedevSim pojednéni uvefejnénsa
v ,,Fundamenta Mathematicae‘, hlavné &lanky K. KuvraTovsgtro, W. SiERr-
PINSKEHO, B. KNASTERA, S. MAZURKIEWICZE, pozdéji K. Borsuka a S. EILEN-
BERGA. Sledoval také topologickou literaturu i v jinych dasopisech, zejména
prace E. H. MooRrEA a jeho Zaki a price P. S. ALEXANDROVA a S. LEFSCHETZE,
tykajici se kombinatorické topologie. Od r. 1931 p¥estal E. Cech publikovat
pojednani z diferencidlni geometrie a vénoval se vyhradné baddni v mnozinové
i kombinatorické topologii. Byly to zejména dvé prikopnické price z r. 1932,
jedna o obecné teorii homologie v libovolnych prostorech a druhé o obecné
teorii variet a teorémech duality; jimi se zafadil mezi nejlepsi znalce kombina-
torické topologie, takZe mnapf. ve velké udebnici amerického matematika
S. Lefschetze ,,Algebraic Topology* z r. 1942 je nejvice citovan po samém auto-
ru. V zé#i r. 1935 byl pozvén E. Cech na specidlni konferenci o kombinatorické
topologii do Moskvy, na které byl piitomen jen omezeny podet nejlepsich od-
bornikii evropskych i americkych. E. Cech informoval &eny konference
o svych vysledeich, coZ vzbudilo takovou pozornost, Ze dostal pozvani k pied-
naskam do sttediska matematického badani v Americe ,,Institute for Advanced
Study‘‘ v Princetonu. Pirednasky o pseudovarietach, které tam potom konal,
byly publikoviny anglicky a byly pfeloZeny do §panélstiny.

Po svém névratu z Ameriky r. 1936 zadal E. Cech organisovat v Brné mate-
matickou §kolu. Sousttedil kolem sebe mladé pracovniky nadiené pro védeckou
préci a zaloZil zde topologicky semind¥, v némz byly z podatku systematicky
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diskutovany préce sovétskych matematiki P. S. ALEXaNDROVA a P. URYSOHNA.
Pracovni prosttedi a osobnost Cechova, plnd podnétii, plsobily zdérnd na
vSechny éleny seminaie. Bylo tu fefeno mnoho problémi, jez formuloval
E. Cech, a za dobu t¥ let vzniklo v seminé¥i 26 v&deckych pojednénf, mezi
nimi# i Cechova prace o bikompaktnich prostorech. V ni definoval E. Cech novy
typ topologickych prostort, jenz vzbudil znagnou pozornost mezi zahraniénimi
matematiky a jenZ byl na jeho podest nazvan Cechin bikompakini obal (viz
nap¥. P. S. Alexandrov, Uspechi matem. nauk 1960, sv. 15, se8. 2 (92), 25—95)
a ktery je také zndm pod nizvem Stone-Cechiiv kompaktni obal (viz J. KEL-
LEY, ,,General Topology‘, 1955, str. 298). Topologicky seminii trval aZ do
r. 1939, kdy byly po okupaci nasich zemi uzavieny deské vysoké Zkoly. Ale
i po uzavieni seminé¥e vytvoril E. Cech se svymi nejbliz§imi spolupracovniky
B. PospisiLeM a J. NovAREM pracovni skupinu, jez se schézela v PospiSilové
byté pravidelné kazdy tyden a# do zatdeni Pospisila gestapem v r. 1941. Ce-
chitv topologicky seminadf mé v historii nas§i matematiky dulezity vyznam;
Cech zavedl u nés novou pokrokovou organisaéni formu matematického badé-
ni, totiZ systematickou kolektivni spolupréci.

Po dvaadvacetiletém ubitelském a védeckém piusobeni v Brné odeSel pro-
fesor Cech v r. 1945 na p¥irodovédeckou fakultu Karlovy university do Prahy.
Na novém phsobisti vyvinul sili o organisaci $eskoslovenské matematiky.
V roce 1947 se stal vedoucim Badatelského tstavu matematického pii Ceské
akademii v&d a umé&ni, ktery vedl az do roku 1950, kdy byl zi{zen Ust¥edni Gstav
matematicky; jeho prvnim feditelem byl opét profesor Cech. V roce 1952 byla
ustavena Ceskoslovenské akademie véd a E. Cech byl jmenovan jejim &lenem
mezi prvnimi akademiky. Byl pak povéfen vedenim Matematického tdstavu
CSAYV. Vytytil pracovni, védecky a vyzkumny program tohoto tstavu a dbal
toho, aby se naSe matematika nerozvijela jen v oblasti teoretické, ale také
v aplikacich, zejména technickych. V roce 1954 piefel na matematicko-fysi-
kélni fakultu, kde budoval Matematicky tstav Karlovy university. V té dobé
a az do své smrti intensivné pracoval v oboru diferencidlni geometrie a publi-
koval celkem 17 praci. Vedle jinych knih a publikaci vydal té% knihu ,,Topolo-
gické prostory“ (Nakladatelstvi CSAV, Praha 1959), kde shrnul dosavadni
poznatky a rozifil je o poznatky ziskané v brnénském topologickém semindf¥i.

Védecka, uitelskd a organisaénf innost akademika Cecha piispéla k rozvoji
matematiky v naich zemich. Vedle této bohaté price projevoval akademik
Cech nemaly zijem o otdzky vyuky matematiky. Nilefel mezi ty naSe
védce-matematiky, ktefi pochopili, Ze uditelské prace na vysoké §kole se musi
konat v t&sné souvislosti s praci uéditeld kol niZiich stupnid. Proto tésné pred
vélkou a za okupace psal uéebnice matematiky pro niZ§i tiidy byvalych gym-
nasif; tyto udebnice byly od r. 1945 upraveny a pouZivany i na byvalych §ko-
Jach mé§tanskych, a pozdéji od r. 1948 v niz§ich tiidach jednotné stiedni §koly,
kde vykonaly velkou sluZbu predev&im mezi uditelstvem, a do znaéné miry po-

479



mohly zaplnit fadu mezer v pripravenosti uéitel byvalych méstanskych skol
na tkoly, jez pred n& postavila jednotné $kola. Byl to pravé E. Cech, ktery
soustavné poukazoval na h¥ichy, jichZ se prvni republika dopustila na uditel-
stvu téchto 8kol tim, Ze se o jejich vysokoskolské vzdélani nestarala, ale piimo
byla proti nému. Nemalou pééi vénoval E. Cech ve svych uéebnicich vytvaieni
matematickych pojmt v mysli studentil, rozvoji abstrakce a schopnosti lo-
gicky uvaZovat.

Problémim $kolské matematiky vénoval E. Cech mnoho &asu a energie
v fad®é prednifek o stfedoSkolské matematice, konanych od r. 1938 v Brné.
Po r. 1945 konal pak semindie o elementdrni matematice v Praze a po nékolik
let v Brné; nékteré z téchto semindit byly urdeny pfimo pro uditele v ¢inné
sluzbé. RovnéZz v celé fadé vysokoskolskych pfednisek, skript a jinych praci
a &lankd vénoval E. Cech pozornost elementérni a speci4lng skolské matema-
tice. '

V tzké souvislosti s problematikou elementarni a §kolské matematiky byla
i Cechova prace v otazkéch ideologickych. Jako uvédomély &len Komunistické
strany Ceskoslovenska se snaZil v pojeti §kolské matematiky zdiraznit ty
partie, které prispivaji k formovani védeckého svétového ndzoru nasi mladé
generace. Byl to pravé E. Cech, ktery seznamoval nasi ugitelskou matematickou
obec a Skolské orgdny s nazory sovétskymi.

V profesoru E. Cechovi vyrostl piedni védec svétového formatu v oboru
matematiky. Udastnil se ¥fady mezindrodnich matematickych kongresd, kde
skvéle representoval éeskoslovenskou matematickou védu. Pfednasel jako host
na d&etnych zahraniénich universitich, ve Varfavé, Lvové, Moskvé, Vidni,
v Princetonu, Ann Arboru, v New Yorku, na Harvardské université aj. Stal se
glenem udenych spoletnosti a akademii a to Ceské akademie v&d a uméni,
Kralovské geské spoleénosti nauk, Moravské piirodovédecké spoleénosti, éest-
nym ¢&lenem Jednoty Geskoslovenskych matematikt a fysikt, déle &lenem
zahraniénich védeckych instituci, destnym doktorem university ve VarSaveé,
Fadnym &lenem Polské akademie véd, dlenem spoleénosti ,,Towarzystwo Nau-
kowe‘* ve Vratislavi, destnym doktorem university v Bologni aj. Jeho vé-
deckd &innost zahrnuje 94 v&deckych praci a 9 védeckych knih. Kromé toho
napsal 7 st¥edogkolskych uéebnic. Profesor Cech mél znaény vliv na fadu nasich
matematikii. Vychoval mnoho Zédku a vytvofil matematickou 8kolu jednak
v topologii, jednak v diferencialni geometrii. Cetni védeci na celém svété byli
ovlivnéni jeho podnétnymi myslenkami a navézali na jeho préci. Jeho védecké
ginnost byla po zasluze vysoce ocenéna udélenim éestného titulu laureata statni
ceny v r. 1951 a 1954. Akademik Cech stél vZdy na strand pokroku a piipra-
voval nadi védu na budovatelské vikoly v socialistické spoleénosti. Za v&decké
i budovatelské zdsluhy byl mu udélen Rad republiky.

Vé&decks ¢innost profesora Cecha byla velmi bohats. Ji# kolem r. 1928 se
jeho zdjem zalind obracet k topologii — obecné i algebraické — (uZsi spojeni

480



t&chto dvou smért bylo ostatné podstatnou soudasti programu, ktery si poloZil)
a v r. 1930 vychdzi jeho prvni topologické prace. Publikoval pak do r. 1938 asi
30 praci z topologie. Pozdéji — po jisté prestivee v publikaci pivodnich vy-
sledkd — se jeho vlastni price znova soustfedila na diferencidlni geometrii.
I v tomto obdobi se vSak stale zajimal o rozvoj topologie a kromé jednoho élan-
ku z r. 1947 (spoleéné s J. Novikem) publikoval v r. 1959 knihu ,,Topologické
prostory‘‘. »

E. Cech napsal 12 praci z oboru obecné topologie (Iépe Fedeno, topologic-
kych praci nepouZivajicich algebraickych metod; jeho préce z algebraické
topologie se totiZz vétsinou také vztahuji na velmi obecné prostory a to je také
jednim z jejich charakteristickych rysa). Z nich pat¥i na p¥edni misto &ldnek [72]
o kompaktnich prostorech (pouZivame zde misto pivodniho terminu ,,bi-
kompaktni‘‘ ndzvu ,,kompaktni‘, ktery je nyni obvyklejsi). Je v ném poprvé
soustavné zkoumén tzv. maximalni kompaktni obal 8§ ipné reguldrniho pro-
storu 8, tj. kompaktni prostor, obsahujici S jako hustou &éast a takovy, Ze
ka?d4 omezend spojitd funkee na S se da roziitit na BS. Existenci takového
prostoru dokézal vlastné jiz A. N. TICHONGYV v r. 1930; n&které vlastnosti pro-
storu fS zkoumal z pon&kud jiného hlediska M. H. SToxE; aviak teprve Ce- -
chova prace ukizala vyznam tohoto prostoru a moZnosti jeho pouZiti. Kom-
paktni obal 88, v literatute b&#n& zvany Cechitv nebo Stone-Cechitv obal, se pak
stal a je i nyni jednim z velmi dulezitych nastroji obecné topologie i nékterych
obort funkeciondlni analysy. V teorii f-obalu maji také svij ptivod Cetné dalsi
dulezité pojmy obecné topologie (Hewittiv obal, @-prostory aj.); jeden z ta-
kovych pojmi, totiZ absolutni G4-prostory, studoval (pod nézvem topologicky
tplné prostory) jiz E. Cech ve zminéné préci [72]. Svym celkovym rizem
souvisi s touto praci &lanky [70], [73], [74]. Clének ,Topologické prosto-
1y [70] vznikl z Cechovych prednisek v brnénském topologickém seminaii;
obsahuje zdkladni pojmy teorie topologickych prostorti v origindlnim velmi
obecném pojeti, prindSejicim Fadu novych podnéti. Price [73] (spolednd
s B. Pospigilem) se tyka riznych otdzek z obecné topologie, zejména charaktertt
bodt v prostorech spojitych funkei a podtu neporovnatelnych L-topologii
(s jistymi dalsimi vlastnostmi). V praci [74] (spoleéné s J. Novékem) jsou po-
drobné rozebriny nékteré pojmy souvisici s Wallmanovym obalem (jenz se
pro normalni prostor shoduje s Cechovym obalem).

Teorie dimense se tykaji (vedle pfedbézného sdéleni [45]) prace [48] a [53].
'V prvni z nich je studovan pojem, nazyvany nyni béZné ,,velkou* induktivni
dimensi (nynéj§i oznadeni: Ind); pro dokonale normélni je prostory dokdzéna
tzv. adiéai véta (zminénd dimense sjednoceni spodetné mnoha uzavienych mno-
Zin se rovna supremu jejich dimensi), véta o monotonii a véta o rozkladu (z ni
plyne nerovnost dim < Ind). V druhé préci je studovana dimense, definovana
pomoci pokryti (oznadeni dim); je dokédzéna zejména adiéni véta (pro normalni
prostory).
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Daldi Cechovy price z obecné topologie se tykaji souvislych prostort.
V é8lanku [46] je studovana (pro libovolné topologické prostory) ireducibilni
souvislost mezi nékolika body a zobecnény pojem tzv. ,stromu‘‘. Kratky &lanek
[47] pojednavé o kontinuich, které lze spojité zobrazit na dsedku tak, Ze vzory
bodi jsou koneéné mnoziny; price [60], navazujici na vysledky Mengerovy
a Nobelingovy, se tyks spojovani mnozin (v lokdné souvislém kontinuu) néko-
lika oblouky. Koneé&n&, &lanek [40], chronologicky prvni Cechova topologicks
préce, obsahuje novy diikaz Jordanovy véty.

Velky vyznam pro deskoslovenskou matematiku méla kniha E. Cecha
,,B0dové mnoziny I (s dodatkem od V. JarNiKA). VySla v r. 1936, byla avant-
gardnf knihou v deské matematické literatuie a podnes nezastarala. Jeji prvn{
polovina je vénovadna predev§im topologii metrickych prostort, zejména
dplnosti a kompaktnosti; latka — nyni vétsinou jiZz standardni -~ je v ni podana
vynikajicim zpusobem s velkou precisnosti a v metodicky pivodnim pojeti.
Posledni Cechova kniha ,,Topologické prostory (s dodatkem od J. Novaka
a M. KartErova) vysla v r. 1959; byla vSak v podstaté ptipravena jiz pied 1éty.
Teorie topologickych prostort je v ni poddna v pojeti podstatné obecnéjsim
neZ je to b&Zné; zvySend pozornost je pochopitelné vénovana otdzkam, jimiz se
zabyval autor, p¥ip. jeho Zici. Z charakteristickych obsahovych ryst této knihy
psané Cechovym obvyklym precisnim a nérodnym zptisobem, uvedeme jen na-
métkou (nebot o knize byla podrobna recense v Casopise pro péstovani mate-
matiky, 84 (1959), 474—481): Podle moZnosti se nepfedpokldadd uzavienost
uzavérl; podrobné se probiraji takové vlastnosti zobrazeni jako pfesnd spoji-
tost, uzavienost, inversni spojitost atd.; nékteré otdzky teorie souvislosti a
lokalni souvislosti jsou podény zcela novym zptisobem (ktery z¥isti navazuje na,
nékteré Cechovy publikované prace).

Cechovy prace z algebraické (kombinatorické) topologie se tykaji
predevsim teorie homologie a obecnych variet. Slo mu, jak s4m naznaguje mj.
v tvodni &asti referatu [62], o spojeni metod a zplisobu uvaZzovani mnozinové
topologie a klasické topologie kombinatorické nebo, 1épe Fedeno, o odkryti
obecného jadra klasické teorie homologie, teorie variet, atd. a jeho organické
zaFazeni do obecné teorie topologickych prostort; pfitom bylo pochopitelné
z4douci vyloudit takové prosttedky jako napt. polyedry. Lze ¥ici, e E. Cech
podstatné pispél k uskuteénéni tohoto programu, v jehoz duchu se ostatné roz-
- viji zna¥né ¥st soudobé algebraické topologie.

V zakladni préci [49] vybudoval E. Cech podrobné pro zcela obecné prostory
teorii homologie zaloZenou na koneénych otevienych pokrytich. Vlastné ani
 nepiedpoklddd (aspon zpodatku), Ze jde o topologicky prostor; fakticky sc
jednéd (v nynéjsi terminologii) o projektivni limity homologickych dtvara na
konednych komplexech. Vysledky této prace se staly asi nejzndméjsimi (vedle
kompaktniho obalu) z celého Cechova dila v topologii. Teorie vybudovana
v [49] patii do ,,zdkladniho fondu* soudasné algebraické topologie (p¥idemz se
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ukézalo, Ze je vhodna hlavng pro kompaktni prostory) a je v literatufe bézné
oznadovina Cechovym jménem. Je oviem tieba poznamenat, e myslenka tzv.
projekéni posloupnosti komplext (a to nervi konednych otevienych pokryti
kompaktniho prostoru) se objevila u P. S. Alexandrova jiz v r. 1925 a byla jim
podrobné rozvedena v praci z r. 1929.

Na préaci [49], jejiz obsah — podobné jak je tomu i u jinych praci — zde ne-
muZeme podrobnéji popisovat, navazuje ¢lanek [56], v némz jsou jednak roz-
vedeny nebo zlepSeny nékteré vysledky z [49], jednak je zahdjeno studium
lokalnich Bettiovych &isel (zavedenych nezivisle téZ P. S. Alexandrovem
v pracich zr. 1934) a n8kterych jinych pojmu, zkoumanych pak téz v [61] a [63].
V druhé z t&chto praci je podrobné studovéna lokdlni souvislost (neboli lokalni
acykli¢nost) vysSich ¥add, definovand pomoci teorie homologie (lokalni sou-
vislost v tomto smyslu se vyskytla jiz v r. 1929 rovnéz u P. S. Alexandrova,
nebyla v$ak pred Cechovou praci podrobnéji prozkouména). V praci [58], kters
rovnéz navazuje na zakladni pojednani [49], se téZ zkoumaji v riznych sou-
vislostech lokdlni Bettiova &isla a lokdlni acykliénost; metodickou novinkou,
souvisici s pracemi o varietdch, je odvozeni fady vét o kouli apod. bez trian-
gulace (na zdkladé jisté véty o vztahu mezi homotopickymi a homologickymi
pojmy). Koneéné, v praci [52] se studuje vztah mezi unikoherenci (definovanou
mnoZinové) a prvnim Bettiovym &slem, piidem% se pouziva prostiedkd
z prace [49]. :

Varietdm (ve smyslu v raznych pracich pongkud rtizném) jsou vénovéiny
préace [50], [55], [57], [59], [61], [65], [67], [71]. Zdkladnim cilem t&échto praci,
jejichZ souhrn tvo¥{ vyznaénou kapitolu algebraické topologie a je jednim z nej-
vyznamnéj$ich tspéchtt deskoslovenské matematiky, je zavedeni obecného
pojmu variety takovym zpusobem, aby zahrnoval souvislé prostory lokalné
homeomorini s £, a aby byl definovan pouze pomoci jednak obecnych topolo-
gickych vlastnosti, jednak predpokladii, vyjidienych v pojmech obecné teorie
homologie; p¥itom je oviem Z4douci, aby pro tyto obecné variety platily s po-
t¥tebnymi obm&nami véty o dualité. Tohoto cile bylo skutetnd v Cechovych
pracich dosaZeno (k obdobnym vysledkim v odlisném pojeti dospél nezavisle
a piiblizng soudasnd té% S. Lefschetz); pfitom &etné Cechovy véty byly
nové i pro klasicky p¥ipad duality pro mnoziny v E,, p¥ip. S,. Pozdéji navizal
na Cechovy vysledky R. WILDER i jini auto¥i, p¥item# se poda¥ilo pouzitim
novych prosttedki tyto vysledky do znaéné miry zjednodusit; zdé se viak, Ze
teorie obecnych variet v Cechové smyslu neni jest® zdaleka uzaviena.

Se zminénymi hlavnimi sméry Cechovy prace v algebraické topologii souvisi
jen volné price [44], [64], [68]. Ve vyznamném ¢ldnku [68] jsou zkoumdny
kohomologické pojmy (v tehdejsi terminologii dudlni cykly apod.), a to kritce
po tom, co je v r. 1935 vyslovné formulovali J. W. ALEXANDER a A. N. KoLmo-
GOROV; zejména je zde Géelnym zpisobem zavedeno nasobeni kocykll, pFip.
cyklu a kocyklu. V praci [64] jsou pro nekoneéné komplexy dokdzany véty,
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tykajici se jednoznaéného uréeni Bettiovych grup s libovolnymi koeficienty
pomoci obydejnych Bettiovych grup. Clinek [44] je prvni Cechovou praci
z algebraické topologie. Obsahuje znaéné obecné véty, tykajici se mj. roztindni
prostoru mezi dvéma body; zcela specialnim piipadem téchto vét jsou nékteré
klasické vé&ty topologie roviny.

~ Uvedme jesté jen zminkou dvé prace, obsahujici pouze vysledky bez dikazii:
[67] o Bettiovych grupach kompaktnich prostorit (jde obecné téZ o spojité
grupy), [69] o piistupnosti bodd uzaviené mnoziny v E,. Koneéné, na mezi-
narodnim matematickém kongresu v Curychu 1932 mé&l E. Cech sdéleni o vys-
Sich grupéch homotopie. K této tématice se bohuzel pak jiz nevratil a ve zpra-
vach kongresu je jeho sdéleni — viz [51] — zachyceno jen velmi kusym a ne
zcela jasnym zpisobem; aviak W. HUREWICZ, jenZ vytvoril v publikacich
z r. 1935 a pozdé&jiich vynikajicim zplisobem soustavnou teorii vysSich grup
homotopie, uvidi v jedné ze svych praci (Akad. Wetensch. Amsterdam, Proc.
38 (1935), str. 521), ze Cechova definice téchto grup je ekvivalentni s jeho defi-
nici.

Cechovy préce z matematické analysy souvisi do zna$aé miry s jeho
uditelskou &innosti na université a maji spiSe charakter drobnéj$ich pozndmek.
V préci [20] se zabyval algebraickymi formami a koeficienty zévislymi na jedné
realné proménné; v [28] odvodil pivodni metodou vlastnosti funkei a2, e, log z,
sin z, cos z; v &lanku [35] zobecnil na pFipad funkei s konedaou variaci jednu
elementérni Petrovu metodu vysetfovani Fourierovych fad; v &lancich [38],
[39] podal jednoduchy dikaz Cauchyovy véty a Gaussovy formule. S pracemi
z obecné topologie metodicky souvisi ¢lanek [42] o spojitych funkcich na inter-
valu, které nejsou konstantni na Zadné nekoneéné mnoziné. Do oboru matema-
tické analysy nélezi také druhd polovina knihy ,,Bodové mnoziny, I, kterd
pojednavé o mite a integralu; metodicky piistup se v této knize vyznaduje
znadnou puvodnosti a také nékteré jednotlivé vysledky byly patrné nové
v dobé, kdy kniha vysla. : '

Price akademika Cecha z diferenciilni geometrie vznikaji ve dvou
obdobich: v letech 1921 a% 1930 a v letech povaleénych. E. Cech je jednim ze
spoluzakladateli projektivni diferencidlni geometrie a jeho dilo vedle mnoha
cennych vysledkt podstatnym zpiisobem ovlivnilo cely vyvoj této discipliny.
Na jeho prace bylo pfimo navazovano hlavné v Italii, Rumunsku, Némecku
a samoziejmé i u nas; znadaou pozornost vzbudily tyto prace i v SSSR. Cechovi
se podafilo najit t¥i zdkladni principy, které se zietelné projevuji v jeho dile
a maji zdsadni vyznam pro praci v diferencialni geometrii: soustavna pozornost
vénovand styku variet, studium korespondenci (na rozdil od studia isolova-
nych variet) a soustavné uzivani duality v projektivnich prostorech. Zhodnotit
prinos Cechovych praci by bylo mo#no jen napsénim dé&jin projektivni dife-
renciadln{ geometrie; v tomto &ldnku se oviem omezime jen na vyli¢eni jeho kon-
krétnich vysledki.
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Prvni prace E. Cecha [1], [2] se zabyvaji ptitazovinim jistych geometrickych
atvari a korespondenci elementim nizkych ¥4di kiivky a plochy v trojrozmér-
ném projektivnim prostoru; jde tu vlastné o geometrické uréeni téchto elementi
minimalnim poétem objekti. Obdobnou problematikou se zabyva i prace [5],
jeZ zkouma element &tvrtého fadu plochy, a [6], kde jsou predchozi vysledky
aplikovany na plochy zborcené a je uvazovano okoli celé vytvotujici pfimky.
V préci [11] se E. Cech zabyvé kolineacemi a korelacemi projektivniho prostoru
na sebe, jez zachovavaji element tietiho ¥4du plochy. Na zaklad$ téchto dvah
dospél v povialeénych letech (v nepublikované praci) k jednotné definici kano-
nickych ptimek plochy. Prace [13] je shrnutim vysledkd pravé uvedenych praci,
prace [29] se zabyva geometrickym vyznamem indexu Darbouxovych kvadrik.

V préaci [3] ukézal E. Cech mimo jiné, %e oskulaéni roviny t¥i Segreho kiivek,
prochézejicich bodem plochy, maji spolednou kanonickou pifmku, prace [8]
(s pFedbéZnym sdélenim [7]) nalézd v8echny plochy, pro néz tyto piimky pro-
chézeji pevnym bodem, &ili pro néz Segreho kiivky jsou rovinné; prace [9] pak
uréuje plochy s rovinnymi Darbouxovymi k¥ivkami. Je nutno podotknouti, Ze
tyto vypobty vyzadovaly velmi obtiZnou integraci systému parcidlnich dife-
rencidlnich rovnic.

Je znamo, Ze studium plochy v eukleidovském trojrozmérném prostoru se
prevadi na analytické studium dvou zakladnich diferencidlnich forem plochy,
jeZ ji Gplné uréuji. Vadéi ideou G. Fubiniho bylo vytvofiti obdobny proces pro
plochu a nadplochu v projektivnim prostoru, kde uzil jedné kvadratické a jedné
kubické formy. K této teorii piispél Cech v pracich [10], [12], [14], [18], [19],
[21], [32]. Nalezl geometricky vyznam ruznych normalisaci homogennich sou-
Fadnic bodl plochy, geometricky vyznam projektivniho linedrniho elementu
(majiciho obdobnou dlohu jako ds? v geometrii eukleidovské) a iplny systém jeho
invariantt, dile studoval jeho extremély (tzv. projektivni geodetiky).

Teorii korespondenci mezi plochami jsou vénovany prace [3], [4], [24], [30],
[33], [34], [41] a [43]. E. Cech v nich vyznamnym zptsobem p¥ispiva k teorii
projektivni deformace ploch v trojrozmérnych prostorech. Podsva novou cha-
rakterisaci projektivni deformace pomoci oskuladnich rovin odpovidajicich si
kiivek a déle studuje riznéd zobecnéni projektivni deformace a obecnou asymp-
totickou nebo poloasymptotickou korespondenci mezi plochami; vy¥esil hlavni
existenéni otdzky pro razné typy téchto asymptotickych korespondenci. P¥ed-
chozich vvah uZil kone&aé ke studiu a nalezeni kongruenci pi¥imek, jejichz
fokalni plochy jsou v projektivni deformaci nebo na nichz si odpovidaji Dar-
bouxovy kiivky. O néco pozdéji zabyval se jinymi metodami tymz problémem
S. P. Finirov. Velky vyznam pro teorii projektivnich deformaci mé dile nale-
zeni ploch, pripoustéjicich co! projektivnich deformaci v sebe nebo na nich%
existuje oo! siti R, z nichZ jedna mé stejné invarianty.

V pracich [17], [22], [23] je zavedena nova metoda studia p¥imkovych ploch,
aplikovatelnd hlavné na projektivni prostory liché dimense. Na tyto vysledky
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navézali predeviim &eskoslovensti auto¥i, ktei prokézali vyhodnost Cechova
postupu.

Zékladni vyznam maji prace [27] a [37], zabyvajici se stykem dvou kiivek
v projektivnich prostorech libovolné dimense a mo#Znosti zvyseni tohoto styku
po promitnuti z vhodn& voleného centra. Pokradovanim je Cechova posledni
prace [94], kde jsou studovény obdobné problémy pro dvé variety. Tyto prace
vedle fundamentalné déleZitych konkrétnich vysledkd byly v podstaté vycho-
- diskem pro vybudovéani Cechovy teorie korespondenci, o ni# bude Ye pozdéji.

Price [15], [16], [25] a [26] se zabyvaji studiem pruhi elementd riznych
Yada na plofe v trojrozmérném projektivnim nebo afinnim prostoru, tj. sousta-
vou plosnych elementi v bodech k¥ivky, leZici na zkoumané ploSe. Specidlné
jsou zkoumdny dvojice ploch, majici podél celé kiivky styk uréitého radu,
a jsou studovany podminky pro to, aby tato kiivka byla na obou plochach sou-
dasnd Darbouxova nebo Segreho, a daldi otdzky tohoto druhu. Akademik
E. Cech velmi zdtraziioval vyznam svého postupu, kdy# zkoumé misto k¥ivky
cely pruh elementi (coz v eukleidovské geometrii — aniZ bychom si to uvédo-
movali — prakticky déldme); na jeho prace viak nebylo dosud navazano.

Projektivni diferencidlni geometrii rovinnych siti jsou kone¢né vé&novany
prace [31] a [36].

Préace tohoto prvntho obdobi Cechova aktivntho zdjmu o diferencislni geo-
metrii vrcholi publikovanim t# knih [1], [2], [3], z nichZ posledni dvé napsal
s G. Fubinim. Je nutno podotknouti, #e knihy [2] a [3] jsou prvnimi soustav-
nymi udebnicemi projektivni diferencidlni geometrie. Ob& knihy vznikaly
v dlouhych pisemnych diskusich o pojeti celé latky a odbornik muZe celkem
snadno vystopovati podil obou autorit na celém dile hlavng podle Cechovy
geometrické pruzradnosti, spojované s nesmirné komplikovanymi vypod&ty.
Z Cechovy iniciativy byla do francouzské knihy za*azena kapitola o uziti Carta-
novych metod; dnes jasn& vidime, %e na tehdej§i dobu — a moZno ¥ici na
tehdejsi ndzory — to byl ¢in velmi proziravy. Ceska kniha [1] je pak ve svétové
literatuie ojedinélym dilem; jsou v ni dokonale pfesnym a znaéné forméalnim
zplsobem probirdny jednoparametrické dtvary a je tedy ukézkou toho, Ze
diferencialni geometrii je moZno vyloZiti zcela exaktné.

Po druhé svétové valce se E. Cech opét intensivnd zabyval dnes jiz klasickou
diferencialni geometrii a doséhl vysledki, jez ve svétovém mé¥itku zaujimaji
nejprednéjsi misto. Jeho price je mozno v podstaté rozdéliti do t¥#i skupin.

Série praci [75], [76] a [78] vytval soustavnou teorii korespondenci mezi
projektivnimi prostory, studovanych z hlediska moznosti jejich co nejvyhod-
n&j8i aproximace pomoci teénych kolineaci. Tim jest udana prirozend klasifi-
kace specidlnich typt korespondenci, jez jsou bud piimo geometricky zkon-
struovany nebo alespoi udana jejich obecnost. Velmi podrobné jsou studovany
projektivni deformace vrstvy nadploch. E. Cech nalezl mnoho vedlejsich vy-
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sledki (z hlediska teorie korespondenci), jez viak hraji velikou roli v partiich
jim p¥islusnych. Tak napt. byly nalezeny vSechny asymptotické transformace
kongruence piimek L (tj. ty transformace S; — S;, pro néz kazda piimkovéa
plocha v L prechazi asymptoticky do p¥imkové plochy odpovidajici kongruence
L"), a dale bylo zjisténo, %e tento problém je v podstaté ekvivalentni s klasic-
kym problémem Fubiniho, tykajicim se nalezeni projektivnich deformaci
plochy. Cechova teorie méla velky ohlas v cizing a podstatnym zpusobem
ovlivnila zv14§té skupinu italskych geometrd v Bologni, ktef{ se pod vedenim
profesora M. ViLLy jiz d¥ive geometrii korespondenci intensivné zabyvali,

Celkem automaticky se ukdézalo, Ze v teorii korespondenci hraji prvofadou
tlohu kongruence pi¥imek. Je proto prirozens, ze E. Cech se jimi zadal pozdéji
systematicky zabyvati; vysledky publikoval v pracich [79], [82], [83], [84], [85],
[91]. Zadal soustavné studovati korespondence mezi kongruencemi, jez v sebe
prevadéji jejich rozvinutelné plochy, a podrobné analysovati problém jejich
projektivni deformace, kde vynikajicich vysledk@ dosihl zvla¥té pro kon-
gruence W. V tomto oboru, jim# se zabyvé také S. P. Finikov a jeho moskevska
$kola, patii existendni otdzky a geometrické konstrukce Cechem roziesené mezi
dosud nejlepsi vysledky; novym piistupem k celé problematice oteviely nové
moznosti zkoumani. Nasi geomet¥i docilili témito metodami fady velmi hlu-
bokych a nékde i definitivnich vysledkd v teorii Segreho kongruenci a kon-
gruenci a ploch s konjugovanou siti ve vicerozmérnych prostorech.

Price [87], [88], [89], [92] a [93] se zabyvaji celkem odli¥nou tématikou: jsou
studovény vztahy mezi diferencidlnimi t¥{dami bodd k¥ivky a k nf pfifazenych
objektl (Frenetiv n-hran a oskulaéni kruznice a koule v eukleidovském pro-
storu dimense t¥i nebo &y¥i). Tyto vysledky jsou &isteénd definitivni a dosti
prekvapujici. Bude v8ak nutno vynaloZiti je§té mnoho usili k vytvo¥eni syste-
matické teorie z této nové partie diferencislni geometrie k¥ivek a k piipadnému
nalezeni efektivnéjsich metod zkouméani.

Zéavérem piipomerime praci [90], tykajici se projektivnich deformaci roz-
vinutelnych ploch, a prace [80], [81], jez jsou spiSe souhrnnymi referdty o teorii
korespondenci a o n&kterych zékladnich otédzkich diferencidlni geometrie.

Piedchozi vyéet Cechovy price v diferencislni geometrii je oviem znaénd
neuplny nejen proto, Ze je velmi kratky a tedy i dosti povrechni, ale také z toho
dfivodu, Ze mnoho Cechovych myslenek a metod bylo zpracovano v pracich
jeho primych i nepfimych zakta. V jeho pozistalosti byla dale nalezena Fada
rukopist (8asto velmi nedplnych) novych praci. Jejich zpracovani si viak vy-
zad4 dosti zna¢nou dobu a o jejich obsahu neni mozno nyni referovat. '

Smrt akademika Cecha je t&%kou ranou pro éeskoslovenskou matematiku. Je
nadf samozfejmou povinnosti pokratovati v jeho dile. Jeho bezvyhradné odda-
nost védé a myslenkam pokroku bude ndm vidy zé¥ivym piikladem.
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