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Casopis pro péstovani matematiky, roé. 87 (1962), Praha

RECENSE

M. Godefroy: MATHEMATIQUES GENERALES. SYNTHESE ELEMENTAIRE (Obecna
matematika. Elementarni piehled). Vydalo nakladatelstvi Gauthier-Villars & Cie, Pafiz 1961;
187 stran, cena 16 NF.

Cilem této nevelké knizky ziejmé bylo podati struény prehled zdkladnich partii ,,vy$§i** matema-
tiky na urovni odpovidajici zhruba nejvys$§im tfidam francouzské stiedni $koly. Obsahuje — jak se
piSe v anonci nakladatelstvi — ,,to podstatné, co je tfeba znit ke studiu libovolné matematické
discipliny‘‘.

Matematika je tu ovSem chapana po vytce klasicky, s mirnou pfevahou ve prospéch geometrie.
Nasvédcuje tomu i obsah jednotlivych péti kapitol, do nichZ je kniha rozdélena.

Prvni kapitola s ndzvem Algebra (my bychom Fekli spiSe Analysa) ma 44 stran a obsahuje v pod-
staté uvod do zdkladl matematické analysy, od pojmu iraciondlniho &isla pfes: pojmy limity,
funkce, spojitosti, fady aZ k derivacim a integralim, vCetné zdkladnich vét, jako je véta Rolleova,
véta o stfedni hodnoté, a Taylorova rozvoje.

Druh4 kapitola — Vektorovd geometrie (23 stran) — je vénovana jednak vykladu zékladnich
pojmu geometrie ve vektorovém podani (orientace, vektory, lomené ¢ary a mnohouhelniky, dhly),
jednak (a to dosti podrobné) trigonometrii. Na to pak navazuje nejdelsi (52 stran) tfeti kapitola —
Analytickd geometrie v roviné — ve které jsou podany zdkladni pojmy analytické a zCasti i dife-
rencidlni geometrie. Ndzvy jednotlivych paragrafi (Soufadnice, Pfimka, Rovinné kfivky, Kruz-
nice, Goniometrické funkce, Inversni goniometrické funkce, Elipsa, Hyperbola, Parabola, Rov-
nice r = p[(1 + ecos v), Obsahy, Objemy, K¥ivost) svédéi dostate¢n& o obsahu této kapitoly.
Dalsi, ¢tvrtd kapitola — Analytickd geometrie v prostoru (20 stran) — tvori logické pokraéovam
kapitoly pfedchozi (Soufadnice, Rovina, Pfimka, Kfivky, Kfivost).

Knihu pak uzavira pata kapitola nazvana Mechanika (32 stran). V ni jsou vyloZeny pojmy jako:
pohyb, draha, rychlost, zrychleni, sila, setrvacnost, gravitace atp.

Na vybér latky mél nesporné vliv uebni program francouzskych stfednich $kol. Pfesto by
knizka mohla byt zajimava a uZite¢nd i pro &eského Etenafe, kdyby vSak nebyla postiZzena dosti
zdvaznymi nedostatky ve zpracovani. Autor sice v pfedmluvé piSe, Ze jeho mySlenky ovladala
,,starost o dokonalou pfesnost spolu se snahou o vylouéeni viech abstraktnich spekulaci bez prak-
tické uZitenosti*, zd4 se viak, Ze tato druhd snaha pievlddla vic, nez bylo zdrdvo. Vyklad je beze-
sporu jasny a piehledny, avsak co se tye ,,dokonalé presnosti‘, jsme vétsinou zvykli klasti na ni
ponékud vyssi naroky. Autor totiZ soustavné zanedbdva prdvé vSechny ty zddnlivé maliCkosti,
které onu dokonalou pfesnost tvofi, v8echny ty detaily, ,,singuldrni pfipady*, jejichZ postiZeni
vyZaduje exaktni ivahy, a zlstava tak jen u jakéhosi ,,matematického pfirodopisu®, ktery se za-
jim4 jen o ,,0becny piipad‘‘ pojmu &i tvrzeni. Bylo by moZno uvésti zde dlouhou fadu konkretnich
piikladi, aviak celkovy vyznam této knizky, kterd v CSSR existuje — jak se zdd — v jediném
exemplafi, neodpovida tak dikladnému zkoumadni. K této bezstarostnosti v ivahdch se nadto jesté
piipojuji n&které nepfili§ vhodné zvolené formulace i oznaleni (napf. soustavné znaleni
lim f(x) pro x = x, nebo definice spojitosti nezdvisle proménné apod.).

Nelze tedy rozhodné knihu doporudit k tomu, aby se kdokoliv podle ni matematice soustavné
ugil. Ceskému &tenafi, ktery pFislusné partie jiZz-znd, miZe viak kniha dosti dobfe poslouZit k tomu,
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aby se seznamil se zdkladni francouzskou matematickou terminologii a frazeologii a v jistém
smyslu i se specificky francouzskym pojetim. Po Cisté v€cné strdnce by snad mohly zaujmout né-
které pfiblizné vzorce, zejména trigonometrické.

Kniha je vzorn€ vypravena a vyti§téna s peélivosti, jeZ by si zaslouZila hodnotné&j$iho objektu.
Frantisek Zitek, Praha

Wolfgang Franz: TOPOLOGIE. I. ALLGEMEINE TOPOLOGIE. Vydano v Berliné 1960
v edici Sammlung Goschen, svazek 1181; 144 stran cena DM 3 60. Navazuje na néj svazek 1182
téhoZ autora, Algebraische Topologie.

Kniha obsahuje vyklad nékter)"ch partii obecné topologie, dnes jiZ vesmés klasick)"ch'. Autor
pfedpoklada u Ctenafe urCité znalosti z analysy, algebry i geometrie, které lze nabyti v prvnich
dvou letech studia na vysoké Skole. Na druhé strang je, aZ na nékteré vyjimky, vyklad velmi
podrobny a jsou v ném detailn€ vypsidny i zcela jednoduché vdvahy. Kniha je vhodna pro poslu-
chace vysSich roénikli vysoké $koly, ktefi jiz maji potfebné znalosti z jinych partii matematiky
a chté&ji ziskat zdkladni poznatky z topologie. Vhodny k tomu tcelu je téZ zpusob, jakym autor
privadi étendfe k pojmiim, s nimiZ se pracuje. Definicim zhusta pfedchéazi tvaha ukazujici, jak se
k uréitému pojmu doslo, co vede k jeho definici.

Pii vybéru latky stal patrné autor pfed velmi téZkym problémem. Ukol podat &tenafi elementar-
nim zpisobem v pomérné malé knize uceleny pohled do topologie stdl autora jist¢ mnoho pre-
mysleni. Domnivam se, Ze se tohoto ukolu zhostil p€kné, i kdyZ pochopitelné zistala stranou celd
dutlezita odvétvi topologie, o kterych neni v knize ani zminka (nebo skutecn€ jen zminka).

Kniha je rozdélena do ¢tyf ¢asti. V prvni &4sti podava autor ve tiech kapitoldch nejzakladnéjsi
pojmy obecné topologie. Abstrahovanim z konkrétnich prikladl ziskdva definici topologického
prostoru. Velkou pozornost vénuje riznym zptisobim zavedeni topologie (pomoci okoli, vnitiku,
resp. otevienych mnoZin) a situaci rozebirad velmi peclivé a precisné, snad i ponékud na vkor pie-
hlednosti. Déale zavadi pojem podprostoru, topologického soudinu koneéné mnoha prostor, base,
jemnéjsi a hrubsi topologie a odvozuje jednoduché duasledky téchto definic. Ve struéné poznamce
se zminuje i o kvocientovém prostoru a topologickém souéinu libovolného poétu prostord. V této
Casti jsou pak ve druhé kapitole zavedeny i pojmy husté a souvislé podmnoZiny.

Ve druhé &4sti knihy, obsahujici kapitolu 4 a 5 a nazvané specidlni tFidy prostori, autor pfi-
dava k obecné definici topologického prostoru dal§i axiomy a odvozuje z nich jednoduché di-
sledky. V kapitole 4 uvaZuje oddélovaci axiomy, z nichZ vybral jen Hausdorffav axiom, regularitu
a normalitu. Kromé zcela jednoduchych vlastnosti téchto prostorl (napf. dédicnost regularity)
dokazuje v § 15 o normdlnich prostorech béZznym zplsobem Urysohnovo lemma. V kapitole 5
probira kompaktni prostory, které definuje jako Hausdorffovy a majici pfisluSnou pokryvaci
vlastnost (z kaZzdého otevieného pokryti 1ze vybrat koneéné). Dokazuje jejich absolutni H-uzavie-~
nost a fadu dalich zndmych a pouZivanych vlastnosti. Definuje téZ lokalné kompaktni prostor
a dokazuje vétu o jeho vnofeni do kompaktniho prostoru.

Pl

V tfeti ¢asti knihy (kapitola 6—8) se autor podrobnéji zabyva metrickymi prostory. Zavadi
pojem tplnosti, omezenosti a totdlni omezenosti a vyjasiiuje vztahy mezi nimi. Je vyslovena véta
‘0 vnofeni metrického prostoru jako husté ¢asti do upIného metrického prostoru a naznacen zptisob
dukazu. Déle si autor blize v§iméd kompakti (kompaktnich metrickych prostoril) a odvozuje fadu
vét, potfebnych v dalsi ¢4sti v ivahich o dimensi. Dokazuje mimo jiné, Ze mnoZina vSech spojitych
zobrazeni kompaktu do upIného metrického prostoru s metrikou definovanou obvyklym zptso-
bem tvofi Uplny metricky prostor. Na zavér této asti uvadi s iplnym diikazem Bing-Smirnov-
Nagatovu metrizacni vétu.

Ve &tvrté a posledni &4sti knihy (kapitola 9 a 10) je pitedmétem studia dimense topologického
prostoru. V kapitole 9 zavadéji se pojmy, potfebné ve zbytku knihy a pro dalsi svazek o algebraické
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topologii. Je definovdn simplex a jeho algebraickd dimense, komplex, polyedr a jsou uvedeny
o nich zdkladni poznatky. Teprve v kapitole 10 autor vySetfuje dimensi. Uvadi pouze definici di-
mense pomoci pokryti a pro kompakty. Dokazuje, Ze kazdy O-dimensionalni kompakt bez isolo-~
vanych bodu je homeomorfni s Cantorovym diskontinuem. Pomoci Spernerova lemmatu dokazuje
pro simplex rovnost algebraické a pokryvaci dimense. Pomoci pojmu nervu pokryti a vét z tieti
¢asti kniby dokazuje vétu o vnoreni n-dimensionédlniho kompaktu do (2n + 1)-dimensionalniho
eukleidovského prostoru.

Kniha byla vypracovéana s velkou peclivosti a jen velmi ziidka se v ni vyskytnou riznd drobna
nedopatfeni (napi. nejednotnost v uZivani znaki + a (J pro sjednoceni mnoZin, na str. 118 je x
misto K, na str. 72 je k ditkazu uZito véty teprve pozd&ji dokdzané, a se tomu lze snadno vy-
hnout.

Text je doplnén obZas vhodnymi pozndmkami o tom, kdo kterou vétu dokézal, kde byla prvné
urditd véc vySetfovana a pozndmkami o terminologii. Kniha obsahuje 9 obrazki, z nichZ né€které
skuteCné vhodné text ilustruji (napf. obr. 8), ale pfinos jinych (napf. obr. 1, 3) je pochybny. Seznam
pouzité literatury uvedeny v uvodu muZe slouzit étenéfi jako voditko pro pfipad, Ze by se chtél
zabyvat topologii hloubé&ji. Vcelku mozno fici, Ze Franzova kniha je dobrou studijni pfiru¢kou pro
posluchade vysSich roéniki.

Véra Trnkovd, Praha

Wactaw Sierpiﬁski: CO WIEMY A CZEGO NIE WIEMY O LICZBACH PIERWSZYCH.
Panstwowe Zaklady Wydawnictw Szkolnych, Warszawa 1961, vyd. 1, vyt. 5240, str. 80, cena
zl. 11,50.

Nova knizka prof. W. Sierpifiského se obraci k velmi Sirokému okruhu &tenail, ktefi se tu pfi-
stupnym zpdsobem dovédi mnoho zajimavého z Ciselné teorie. Jak zndmo, vyznaduje se tento obor
matematiky tim, Ze Casto i naprosty laik se tu miiZe sezndmit s nejnovéjsimi védeckymi vysledky,
i kdyZ proces dedukce, jimZ se k vysledkiim doslo, je velmi sloZity a laiku nep¥istupny.

Je velmi obtiZné, abychom v této stru¢né recensi vybrali ze zajimavého a rozmanitého obsahu
Sierpinského knizky pravé to nejzajimavéjsi. Budu trochu jednostranny a v§imnu si zde jen udaji
o tom, kam aZ do$lo souéasné baddani o velikych prvocislech.

Nejvétsi dnes zndmé prvocislo je Mersennovo Cislo M3,17 = 23217 _ 1, které ma v desitkové
soustaveé 969 Eislic. Toto prvocislo bylo uréeno r. 1957 na Svédském elektronkovém stroji BESK
a vysledek byl publikovén r. 1958. Zajimavy je téZ idaj 0 soustavnych tabulkich prvod&isel: Nej~
obsahlejsi tabulky zpracovali C. L. BAKER a F. J. GRUENBERGER a vydali je r. 1959 jako mikrofilm.
Jejich tabulky obsahuji 6 000 000 prvotisel a konéi prvoislem pg g0 00o = 104 395 301. Je tedy
vidét, Ze moderni technické metody zasahuji i do teorie Cisel.

Zavérem bych chtél novou Sierpiniského publikaci doporudit véem na§im studenttim.

JiFi Sedldéek, Praha

Giinther Asser: EINFUHRUNG IN DIE MATHEMATISCHE LOGIK. Teil I, Aussagenlogik.
Teubner, Leipzig, 1959, 184 str.

Prvni dil chystaného tfidilného uvodu do matematické logiky je vénovan klasickému dvou-
hodnotovému vyrokovému poétu. (Druhy dil mad obsahovat predikdtovy poclet prvniho stupné,
tfeti dil logiku vy$§ich typt.) Autor se v pfedmluvé oteviené hldsi k tzv. ,,Berlinské §kole*. Vyro-
kovy pocet je zde poddn pfedevsim jako formalismus, slouZici k vybudovani teorie dvouhodnoto-
vych funkci. Viastni logickd problematika pfitom ustupuje do pozadi, pfiklady konkrétnich mate-
matickych teorii nejsou uvddény. Charakteristické je téZ to, Ze algebraickd struktura vyrokové
logiky zlstav4 uplné stranou (napf. o Booleové algebie neni zde ani zminka). Pfi téchto omezenich
je viak kniZka napsdna velmi disledné a pres nevelky rozsah obsahuje ve svych dvandcti para-
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grafech viechna zakladni fakta, viZici se jak k sémantické, tak syntaktické formulaci vyrokové
logiky, a navic je tu je§té zna¢né podrobny vyklad zdkladnich pojmi tzv. metodologie deduktivnich
systému. Vyklad je nadmiru peclivy, misty snad aZ pfili§ vzhledem k tomu, Ze pouZité matematické
prostiedky jsou v podstaté pouze matematickd indukce a elementarni mnoZinové operace.

V § 1 jsou zavedeny zdkladni vyrokové spojky a vyrokové resp. pravdivostni funkce a je poddna
Jejich extensionélni charakterizace. — § 2 obsahuje popis syntaxe vyrokového poctu. Je definovin
pojem (spravné utvoieného) vyrazu a je uddn algoritmus jak poznat, Ze posloupnost symbold je
vyrazem. TotéZ je provedeno pro pripad Eukasiewiczovy bezzavorkové symboliky. Zikladnimi
spojkami jsou v celé knize non, et, vel, implikace a ekvivalence. — V § 3 je zaveden pojem simul-
tdnniho vyhodnoceni viech spotetné mnoha vyrokovych proménnych (Belegung) a pomoci ného je
definovédna logickd hodnota vyrazu a je stanoveno, kdy vyraz je splnitelny, identicky pravdivy,
kontradiktoricky, neutralni. V souvislosti s tim je diskutovano pravidlo odloueni (modus ponens)
a operace obycCejné i simultdnni substituce. — §4 je vénovdn sémantické ekvivalenci vyrazi. Je
uvedena fada formuli, které vyjadfuji sémantickou ekvivalenci dvou vyrazil a které teprve umoz-
fuji ve vyrokové logice skuteéné ,,poditani*, jakoz i odvozovacich pravidel (Schlussregel), pomoci
nichZ lze zidentické pravdivosti jednoho vyrazu soudit na identickou pravdivost druhého. Zavérem
je dokédzana véta o dualité. — § 5 obsahuje podrobny vyklad teorie konjunktivnich a alternativnich
normdlnich forem, sémanticky ekvivalentnich s danym vyrazem. VystiZna je autorova poznamka
o tom, Ze intuitivni vyznam sloZitéj§ich vyrazl je ndleZité jasny teprve tehdy, jestlize symbol negace
stoji pouze pied vyrokovymi proménnymi (verneinungstechnische Normalform). Kanonicka nor-
malni forma (tj. takovd, Ze kazdy jeji Clen obsahuje pravé jednou viechny proménné resp. jejich ne-
gace) se pouziva k diikazu toho, Ze kazdou r-argumentovou pravdivostni funkci lze representovat
néjakym vyrazem vyrokové logiky. Dale je zde zminka o uZiti normalnich forem pro popis ¢innosti
serioparalelnich kontaktnich schémat. (Toto téma tvofi vyjimku z celkové koncepce knizky, kterd
aplikace vyrokové logiky ponechdva zcela stranou.) — § 6 je pripravou pro induktivni definici
mnoZiny viech identicky pravdivych formuli, kterd je poddna v néasledujicim paragrafu. Je defi-
novan syntakticky pojem formalni odvoditelnosti, a to jednak s pouZitim pravidla odlouceni
(relace Abla), jednak s pouZitim operace substituce (relace Able), a konelné s pouZitim obou (re-
lace Abl; ta je v dals§im zdkladni). Ve viech tfech pfipadech m4 operace pfifazujici mnoZing€ vyraz
mnozinu vSech z ni odvoditelnych vyrazt tfi zdkladni vlastnosti topologického uzivéru a kromé
toho kazdy odvoditelny vyraz lze odvodit uZ z koneéné mnoha vyrazi ptivodni mnoZiny (Endlich-
keitssatz). Pro odvoditelnost 45/ je dokdzano, Ze viechny substituce 1ze provést pfedem. — V § 7
Jje uveden axiomaticky systém vyrokové logiky. AZ na jednu vyjimku je totoZny se systémem
Hilbert-Bernaysovym, md 15 axiomi a obsahuje viech pét zdkladnich vyrokych spojek. 25 stranek
tohoto paragrafu je vénovano predevs§im pfipravé a diikazu (sémantické) uplnosti tohoto systému.
Jsou podany dva dikazy, opirajici se jednak o dikaz Posttv, jednak Wajsbergiv. — Nasledujici
§ 8 obsahuje (s omezenim na vyrokovy po&et) tivod do tzv. metodologie deduktivnich systémit,
kterou vypracoval v tficitych letech TarskI. Je definovan pojem (kone&n€) axiomatizovatelné
teorie a déle tfi varianty pojmu bezespornosti a Uplnosti. Rozhodujici vyznam pro vyrokovou
logiku mé v8ak pfitom pouze sémantickd a syntaktickd varianta. Jsou diskutovany vztahy mezi
té€mito pojmy a je dokdzana Lindenbaumova véta o moznosti rozsifit kazdou syntakticky (séman-
ticky) bezespornou mnoZinu vyrazi v syntakticky (sémanticky) bezespornou a dplnou a navic
deduktivné uzavienou mnoZinu. Dikaz je veden paralelné pro obé znéni, i kdyZ sémanticka va-
rianta je trividlni, nebot jedind sémanticky Gplnd a sémanticky bezespornd mnoZina je mnoZina
vsech identicky pravdivych vyraz(. Syntaktickd varianta Lindenbaumovy véty je pak zobecnéna
a toto zobecnéni plati i pro pfipad odvozovaci relace 4bla. Pro tuto relaci je pak (s jistym omeze-
nim) dokédzana véta o dedukci. Zavérem jsou podany dva nové ditkazy uplnosti vyrokové logiky, tj.
sémantické Gplnosti mnoZiny axiomu z § 7 (jeden z nich je zndmy dikaz Kalmarav). — Dalgi § 9
je vénovan pojmu nezdvislosti. Je zde zminka i o tzv. ordindlni nezavislosti, tj. nezavislosti viéi
uréitému dobrému uspofddani uvaZované mnoZiny vyrazi. Hlavni prostiedek pii dikazech neza-
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‘vislosti je pojem logické matice. Je dokdzdna Lindenbaumova véta o existenci adekvatni normalini
matice s nejvy§ spocetnou mnozinou hodnot pro kazdou mnoZinu vyrazd a jeji specializace na
pfipad, Ze se uZivd odvozovaci relace Able. Dusledkem je tzv. sémantickd charakterizace odvozo-
vaci relace Abla a Able. Té je uzito k dikazu nezavislosti axiomatického systému z § 7. Konetné je
.zde zminka o zobecnéni pojmu logické matice a jeho pouZiti na rizné fragmenty vyrokové logiky,
vicehodnotovou logiku atd. — § 10 je vénovén Uplnému feSeni otazky, které z péti zakladnich
‘vyrokovych funkeci lze sémanticky definovat pomoci viech moZnych kombinaci ostatnich. —
V dalsim § 11 je pfedevsim podéna varianta Gentzenova systému tzv. pFirozeného usuzovdni, ve
kterém se neuZiv4 axiomi, nybrz pouze odvozovacich pravidel (napi. jedno z nich odpovid4 vété
o dedukci). Jsou uvedeny vlastnosti odpovidajici relace ,,pfirozené odvoditelnosti‘ a je dokazano,
Ze z prdzdné mnoZiny lze odvodit pravé viechny identicky pravdivé vyrazy. Kromé toho je doka-
ticky pravdivych vyrazi pro formdalni odvozovani v konkrétnich matematickych teoriich: Vyraz A
_je pFirozené odvoditelny z mnoZiny vyrazii X prdvé tehdy, jestlize existuje koneénd mnozina ¥ < X
takovd, Ze je identicky pravdivd implikace, jejiZ pfedni ¢len je konjunkce vyrazii z Y a zadni &len je
vyraz A. Zbyvajici ¢ast paragrafu je vénovana sémantickému pojmu dusledku, ktery pochazi od
Tarskiho a opira se o definici (vyrokového) modelu mnoZiny vyrazd. Jsou uvedeny nejdileZit&jsi
vlastnosti model a je dokazano, Ze mnoziny pfirozenych a sémantickych disledk dané mnoZiny
_jsou totoZné. Za zminku téZ stoji zde uvedena sémanticka charakterizace odvozovaci relace Abla,
kterou podal Thiele. — Zavéreény § 12 je v€novan obecnému pojmu formdlniho kalkulu, jehoz
vyrazy jsou chidpany jako prvky volné pologrupy, vytvorené pomoci operace zfetézeni z generatorti,
JimiZ jsou libovolné symboly. Je zde téZ zminka o tom, Ze na takovy kalkul lze pfenést pojmy
syntaktické a sémantické bezespornosti apod.
Z podaného piehledu je jasné, Ze pres elementarnost pouZitych matematickych prostfedkid nejde
-0 né&jaky nenaroény uvod, nybrz o kniZzku uréenou vidZnému zijemci 0 matematickou logiku. Je
v8ak tfeba Fici, Ze autor vyZaduje od {tendfe (zvlasté zaddtenika) znaénou trpélivost a viru ve
:smysl celého pocinéni a po strance heuristické mu vychazi vstfic minimalné. Kniha omezujici se na
‘'vyrokovy pocet znamena ovsem vZdy jisté provisorium, jestlize konecnym cilem ma byt abstraktni
popis pojmové a deduktivni struktury konkrétnich matematickych teorii, nebot ten se neobejde bez
predikatové logiky; v tom smyslu je tfeba pro posouzeni celého dila vyckat dalSich svazku.
Nicméné nedostatek materidlu, na kterém by byl ilustrovan proces matematické dedukce, bude
-Ctendf jinak pé€kné knizky uZ ted vyrazné pocifovat. Koneéné je moZno mit jesté jednu vyhradu,
a to k celkové koncepci. V knize zfetelné vystupuje do poptedi otdzka induktivni definice mnoZiny
identicky pravdivych formuli a v souvislosti s tim odvozovaci relace Abl. Ta vSak ve skuteCnosti
neni adekvatni pojmu (logického) disledku dané mnoZiny vét (s omezenim na vyrokovy podet),
protoZe do jeji definice neni zahrnuto pouZiti logickych axiomii. Teprve v § 11 dostdvdme v p¥iro-
zeném a sémantickém dusledku adekvatni pojmy; zplsob jejich zavedeni vSak nikterak nediva
vyniknout jejich primérnimu logickému vyznamu. Tak vyrazné odsouvani logické problematiky do
pozadi nemiiZe patrné prinést vyhodu &tena¥i, kterému jde o porozuméni vlastnimu smyslu mate-
matické logiky; ten si bude muset fakta v knize obsazend jes§t€ doplnit vhodnou interpretaci od-
Jjinud.
Kniha je p€kné vyti§téna, pouze na str. 29 dole a na podobnych mistech zpiisobuje uspora
zavorek nepfehlednost. Na str. 121 fddek 8 zdola ma byt p; aus H misto aus p;H.

JiFi Beévdr, Liberec

Alexander Dinghas, o. Prof. a. d. Freien Universitdt Berlin: MINKOWSK{SCHE SUMMEN
UND INTEGRALE — SUPERADDITIVE MENGENFUNKTIONALE — ISOPERIMETRI-
SCHE UNGLEICHUNGEN. Mémorial des sciences mathématiques fasc. CXLIX, Paris,
Gauthier-Villars & Cie, 1961, 101 s. .

237



Recensovand kniZka je patrné prvni né€mecky psanou studii ve znamé francouzské kniZnici
,,Mémorial...“. Seznamuje &tenafe s problematikou majici kofeny v klasické teorii konvexnich
téles u Brunna a Minkowskiho, jez se po Lusternikové objevu rozvinula v fad€ modernich praci
(z nichZ mnohé patii autoru knihy) studujicich obecné nekonvexni mnoZiny. V§imnéme si nejprve
alespon ilustrativné obsahu ¢tyf kapitol, do nichZ je knizka rozdélena.

V prvnikapitole jsou zavedeny nékteré potfebné pojmy a dok4zany pozd&ji pouZivané nerov-
nosti; dile je zde definovano tzv. Brunn-Minkowskiho zobrazeni a s jeho pomoci je dokazéna
Brunn-Minkowskiho véta. Ustfednim pojmem celého vykladu je pojem superaditivniho funkcio-
nédlu. Uvedme ho pro specidlni pfipad funkciondlu definovaného na systému podmnoZin »n-roz-
m&rného euklidovského prostoru E”. Umluvme se, Ze s&itdni bodd prostoru E™ a jejich néso-
beni redlnym &islem budeme vidy chapat obvyklym zpusobem (po soufadnicich). Jsou-li 4, B
podmnoziny v E”, pak definujeme 4 + B = {z; z=x+y,xeA ye B}; je-li jeSté A redlné
islo, poloZime 14 = {z; z=2Ax,x ¢ A}. Bud nyni ¥ systém neprdzdnych podmnoZin v E",
jenZ s kazdymi dvéma elementy A, B obsahuje i 4 + B a bud @ nezédporny funkciondl na ¥.
Rekneme, 7e @ je superaditivni v uz8im smyslu (dale kritce: superaditivni), jestlize @(4 + B) =
= O(A) + D(B), kdykoli A4, B ¢ ¥. Dulezity piiklad superaditivniho funkcionalu je odvozen
z tzv. Steinerovych koeficienttl. Je-li 4 = E" omezend konvexni mnoZina, S jednotkova koule
v E" a zna&i-li ]M I objem mnoziny M, pak pro 2 = 0 plati Steinerdv vzorec

|4 + hs] =k§"0 (:) Vo x(A)

pfi¢emz kazdy Steineriv-koeficient V;(4) je homogenni funkci i~tého stupné vzhledem k transfor-
maci A = hA. Podle zndmého vysledku spjatého se jmény Fenchela a A. D. Aleksandrova je kazdy
funkcional [Vi(A)]” i pokud ho uvaZujeme na systému konvexnich téles A (tj. kompaktnich kon-
vexnich mnoZin o neprdzdném vnitfku), superaditivnim funkciondlem. ProtoZe V,(A4) = [A[,
plyne odtud jako specidlni pfipad Brunn-Minkowskiho véta tvrdici, Ze IA ’ /7 je superaditivnim
funkciondlem na systému konvexnich téles 4 — E". DuleZitym rozSifenim pravé uvedeného
tvrzeni mimo obor konvexnich téles je nasledujici vysledek Lusternikiiv:

Znadi-li symbol L, vnitini Lebesgueovu miru, pak
®* LA + B 2 Ly )" + LyB)' /"
pro libovolné mnoziny 4, B < E™.

Okruh otédzek souvisisich s Lusternikovou vétou je pfedmétem vykladu druhékapitoly. Je zde
vyloZen Henstock-Macbeathiiv dikaz ostré formulace Lusternikovy nerovnosti (*), jakoZ i vy-
Setfovani téchZe autort o struktufe méfitelnych mnozin 4, B kladné konecné miry, pro néZ na-
stavd znameni rovnosti v (*) (pro méfitelné mnoziny A4, B je oviem vpravo v (*) zbyteéné mluvit
o vnitfni mife; naproti tomu vlevo je nutno ponechat symbol L,, nebot z méfitelnosti mnoZin 4, B
nelze usuzovat na méfitelnost mnoZiny 4 + B). Pfitom je podtrZen vyznam, ktery v téchto vy-
Setfovanich hraje klasickd metoda Brunn-Minkowskiho zobrazeni (pivodné aplikovana jen na
konvexni mnoZiny), jez byla vyloZena v prvni kapitole. Ke konci kapitoly jsou je$t€ strué¢né na-
znalena nékterd zobecnéni Lusternikovy véty, patfici autoru knihy.

Tietikapitola je v podstaté vénovana metodé symetrisace a isoperimetrickym nerovnostem.
Objasnéme nejprve pojem elementdrni symetrisace. Nechf k, j jsou pfirozend &isla, & + j = n.
Umluvme se, Ze body z E” budeme psat ve tvaru [x, y], kde x E", yeEla proMc E"ax ¢E k
poloZme

M** = {py e ), [x,5] eM}.

Je-li M = @, poloZme S, = @; v opatném pfipadé oznaime symbolem S, mnoZinu vSech boda
tvaru [x, ¥], kde y probihd uzavienou j-rozm&rnou kouli o stfedu v po¢atku a objemu rovném
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vnéjsi j-rozmérné mife mnoZiny M>-*. Elementarni symetrisaci Tk se nyni rozumi zobrazeni, které
kazdé mnozin€ M < E" pfifazuje mnoZinu

"M = S, .

xe E*

Pii specielni volbé k = n — 1 predstavuje tato transformace klasickou Steinerovu symetrisaci
mnoziny M vzhledem k nadroviné x, = 0. Vyznam metody symetrisace je demonstrovan na aplikaci _
opakované Steinerovy symetrisace pii feSeni néasledujiciho problému, vizce souvisiciho se znadmou
isoperimetrickou vlastnosti koule: '

Bud V > 0 a bud Cy systém v8ech kompaktnich podmnoZin v E" o mife rovné V. Pro 4 < E"
ah>OpiSme A" = {z;z = x + p, x ¢ 4, Iyl < h} a symbolem § oznaéme n-rozmérnou kouli ze
systému Cy. Jest dokazati, Ze

|$*] = inf {|4*|; 4  Cy} .

Dile je stru¢né naznadeno Hadwigerovo uZiti metod symetrisace na jeden specidlni pfipad
Lusternikovy véty. Dosti mista je vénovano vykladu obtiZnych autorovych vySetfovini Minkow-
skiho relativniho povrchu

M(A | B) = n~ ' liminf A~ [Ly(4 + hB) — Ly(A)] (4, B < E"),
. haO+
pro néjZ plati nerovnost

% M(4 | B) = Ly()' =1/ Ly(B)'";

jde o to vySetfit, pro které dvojice 4, B z dostateéné Siroké tfidy mnoZin nastdva rovnost v (**).
Zéavérem kapitoly jsou naznaeny mozZnosti pieneseni vySe vyloZzenych metod a vysledki z pro-
storu E” na Riemanniv prostor :

R ={x=[xp, oyl e E" " x2 4+ +x2+K ' x, =K'} (K=£0).

Ctvrtd kapitola neni rozsdhld. Zatim co predchozi vyklad byl v podstaté vénovan riizaym
otdzkdm souvisicim s ,,diskrétnimi‘‘ Minkowskiho soudlty, stdva se zde ustfednim pojmem jejich
,,SpOjité*‘ zobecnéni, totiZ pojem Riemann-Minkowskiho integralu funkce s hodnotami v daném
systému podmnoZin prostoru E”. Zistaiime u specielniho pfipadu funkce A(%) definované na
intervalu 0 < 4 < 1, jejimiZz hodnotami jsou nepriazdné uzaviené konvexni mnoZiny vesmés obsa-
Zené v pevné krychli. Pro kazdou volbu déleni 0 = 4y < ... < 4, =1 a bodd £; e {4y _1, ;)
(1 £ i < m) je mozZno utvofit Riemann-Minkowskiho soulet ‘

2 (A — Ay—y) A
i=1

a ptat se, zda tyto soudty nezavisle na volb8 bodi ;e {4;_{, 4;> konverguji k n&jaké neprazdné

uzaviené mnozZiné A (kterd se pak znaci symbolem f (1) dA 4;), kdyz max (A4; — A;_,) konver-
_ 1Sism
guje k 0; pfitom konvergence mnoZin je odvozena z obvyklé metriky

), sup (inf |x — y)} .
yeB xed

,A, B, = max {sup (inf ,x -y
xeA yeB

(Za uvedenych predpokladii je postalujici podminkou pro existenci J' 3 dA 4, napf. spojitost ’
funkce A(A) na 0 < 1 < 1.) Zavedeni pojmu Riemann-Minkowskiho integrilu umozZiuje dokézat
za pfislu§nych predpokladii Dinghasovu nerovnost :
1 1 o
503 4417 2 J3 | e,

jez je spojitym zobecnénim Brunn-Minkowskiho véty. Autoru patii téZ vyCerpavajici-diskuse zna-
ménka rovnosti v pravé uvedené nerovnosti, jeZ je v knize pouze naértnuta v hlavnich rysech. Zavér
kapitoly tvofi obecny pfehled okruhu problému souvisicich s obsahem kniZky, spojeny s nékterymi
dalSimi bibliografickymi a historickymi udaji.
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Tiskovych chyb neni v knize mnoho a &tendf si je sdm snadno opravi; napf. na str. 20, ¥. 7
shora md byt
M,(x) = (¥} + ... +xDi/r.

Ctenafovu praci by usnadnilo zatazeni rejstiiku pouZivanych symbold; vétSiny z nich se totiz:
uzivd prabézn€ v celé kniZce zpravidla bez odvolani na misto, kde byly definovany. Maly objem
knihy zfejmé donutil dutora, aby upustil od systematického vykladu. Zatim co nékteré vysledky-
jsou dokdzdny podrobné, jiné jsou vysloveny bez dikazu a mnohé jsou doloZeny pouze nécrtem.
hlavnich momenti dikazu. Autorovi se timto zplisobem podafilo zachytit na nemnoha strankach
znané mnoZstvi fakti a dobfe osvétlit dosah né€kterych zdkladnich metod. Specialista zajimajici se-
o dotéené otdzky metrické teorie mnoZin nalezne v kniZce mnoho poznatki doloZenych cennou
bibliografii, zahrnujici vétSinou zcela moderni préce. :
o Josef Krdl, Praha

Siegfried Kdstner: VEKTOREN, TENSOREN, SPINOREN. Akademie-Verlag Berlin, 1960,
1. vyd., 308 str., 27 obr., cena (v CSSR) K¢&s 83,80 vaz.

Kniha je udebnici o tenzorovém podtu, ktery je velmi vhodnym poletnim’ apardtem nejen
v diferencidlni geometrii, ale také pii teoretickém i praktickém studiu fyzikalnich zdkont. Pravé
v aplikacich se v§ak tenzorového poétu dosud mélo pouziva, adkoliv se osv&déil nejen pfi feeni
problémul v oby&ejném (euklidovském) trojrozmérném prostoru, ale také pfi problémech v obzc-
néjSich prostorech a zejména v teorii relativity a v kvantové teorii. '

Latka je rozvrZena do Cty¥ kapitol, pfi femZ v prvni (obsahové nejrozsahlejsi) kapitole se po--
Jjedndva o tenzorech v trojrozmérném euklidovském prostoru. Kapitola sama se d€li na &dsti za~
byvajici se tenzorovou algebrou a tenzorovou analyzou a kaZda z téchto &asti opét na oddil véno--
vany skaldriim a vektoriim a na oddil o tenzorech (druhého a vy$§iho stupné). -

Skaldry a vektory jsou definovany pomocinézorného podkladu a jsou pro né odvozeny zékladni
vztahy (selitdni, rozklad do tfi linearné nezivislych vektort, skaldrni a vektorovy souéin dvou
vektorl, sloZzené souliny vice vektori). Pro. dalsi potieby je ukazan prechod od kartézského za~
kladniho systému s jednotkovymi zdkladnimi vektory k libovolnému zékladnimu systému (s ne--
jednotkovymi vektory) a obracené. Po urleni sloZek vektoru rozlozeného do smérti zdkladniho
systému s kovariantnimi zdkladnimi vektory jsou odvozeny pfislu$né kontravariantni zékladni
vektory, vztahy mezi nimi a ureny kontravariantni a kovariantni sloZky vektoru. Pro né€ je pak
stanoven vzdjemny vztah a provedena transformace pfi pfechodu k jinému systému. Zakladni
vztahy pro vektory jsou pak provedeny v (obojim) slozkovém vyjadieni. Po zavedeni ortogonal-
niho systému jsou uvedeny ortogondlni transformace (otdéeni, zrcadleni pfip. otdéeni se zrcadle--
nim). Vektorova algebra kon&i zminkou o axidlnich vektorech a pseudovektorovym p¥ip. pseudo--
skaldrnim sou€inem.

Tenzory druhého stupné jsou zavedeny formalné uzitim tzv. tenzorového soucinu dvou vektori
Pro symetrické tenzory druhého stupné je odvozen zdkladni osovy tvar, dale pak jednotkovy tenzor
a zakladni tenzor. Po uréeni antisymetrického tenzoru je proveden rozklad daného tenzoru na
symetrickou a antisymetrickou &4ist. Po provedeném uZeni tenzoru je ukézéno jejich se&itani.
Obdobné je postupovano pfi vykladu o tenzorech vy3§iho stupné. Jako zvldstni pFipad symetric-
kych (antisymetrickych) tenzort vystupuji iplné symetrické (antisymetrické) tenzory. Po ndsobeni
dvou tenzorl a po tenzorovych rovnicich nédsleduji tzv. relativni tenzory, které pfi pfechodu k jiné--
mu zédkladnimu s 'stému jsou ndsobeny mocninou determinantu z koeficienti transformace. Jako
zvlastni pfipady t€chto tenzord jsou ukdzany tenzory tfetiho stupné zvané tenzorova hustota a ten-
zZorovy objem. .

V tenzorové analyse je po derivaci vektoru ukdzino pouZiti v diferencidlni geometrii kfivek..
Pak jsou definovana skaldrni a vektorova pole a zavedeny pojmy gradient skalaru, divergence a ro~
tace vektoru. Po zavedeni Casové zdvislosti jsou odvozeny Christoffelovy symboly (druhého
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drubu), kovariantni derivace kontravariantnich sloZek daného vektoru a jeho absolutni derivace
(podle ¢asu). Podobné pro tenzor druhého stupné je odvozen nejdfive jeho gradient a divergence
a ukazano anulovéni kovariantni derivace sloZek metrického tenzoru. Po derivaci tenzoru vy$§iho
stupné a po derivacich soultu a soufinu tenzord jsou odvozené vztahy pouZity pro relativni
tenzory. Tenzorové integraly vedou k zédkladnim vétdm (Gaussova a Stokesova), které viak nejsou
dokazovéany. Dal§im dileZitym pojmem je potom rovnobézné posunuti vektoru. Po zavedeni po-
hybu systému soufadnic v Case, zejména jeho translace a rotace, jsou uvedeny vztahy pro derivace -
podle ¢asu pro skalary, vektory, absolutni i relativni tenzory.

Vdruhékapitole jsou zavedeny pojmy a vztahy pro tenzory ve vicerozmérnych euklidovskych
prostorech, které jsou pak uZity pro étyrrozmérny prostor Minkowského s odvozenim prislu§nych
Lorentzovych transformaci. S timto prostorem je uizce spojen pomocny komplexni prostor,
v némZ jsou zavedeny tzv. spinory, pro néZ jsou uvedena pocetni pravidla, vzdjemné vztahy pfi
transformaci a spinorové rovnice, které lze odvodit z tenzorovych rovnic.

Ve tfeti kapitole se jedna o tenzorech v Riemannové prostoru. Uvahy jsou provedeny nej-
dfive pro dvojrozmérny prostor (ureni vektoru, méfeni délek, uhla a ploch) a pak v n-rozmérném
prostoru. Po uréeni drah kfivek pf¥enosu (podle Levi-Civity) a geodetickych kiivkach jsou uvedeny
tenzory zavislé na rychlosti vektoru a na impulsovém vektoru. Zavér kapitoly tvofi zavedeni ten-
zoru kiivosti, dileZitého zejména v obecné teorii relativity.

Posledni, ¢tvrtd kapitola je jen kradtkou poznadmkou o tenzorech v obecnych prostorech.

Velkou pfednosti knihy je pékny, zcela srozumitelny vyklad, ktery je provadén vzdy tak, Ze na
zat4tku kazdého odstavce jsou shrnuty vztahy a vlastnosti, které se v ném teprve vyloZi a soudasné
se vytkne cil, k némuz se chce dojit. Téméf vSechny odstavce obsahuji fadu ptikladl z fyziky a pro~
poctenych geometrickych piikladi, kterych je v dal§ich odstavcich znovu uZito pro procviéeni no-
vych pojmui. VyZaduje se pfi studiu knihy samostatna préce étenafe, coZ usnadni vniknuti do teorie
i praxe tenzorového po&tu. Pritom je vyklad veden od té€ch nejjednodusSich pojmi velmi pomalu
(zv1asté v prvni kapitole) ke stale sloZit&jSim vztahtm.

Knihu lze doporudovat véem zdjemcim o vektorovy a tenzorovy pocet a zejména fyzikam, jimz
je vlastné€ urlena, nebof je (jak zdiiraznéno podtitulkem) ivodem do tenzorového po&tu s ohledem
na pouZiti ve fyzice. Tomu slouZi nejen jiZ dfive zminéné vloZené piiklady v béZném textu, ale i celé
odstavce zabyvajici se riznymi problémy z fyziky.

 Karel Drdbek, Praha

I. Ye. Kireyeva, K. A. Karpov: TABLES OF WEBER FUNCTIONS, Volume 1 (Tabulky Webe-
rovych funkci, dil 1), vydal Pergamon Press, Oxford-London-New York-Paris 1961; 364 stran,
10 obr., cena £ 7,—.

Tabulky jsou urleny védeckym pracovnikiim a vypodtovym stfediskim zabyvajicim se vypoéty
v kvantové mechanice, radiofysice, aerodynamice, hydrodynamice a podobnych oborech, kde je
tieba fe$it vinovou rovnici AD + kD = 0.

Uvod obsahuje jednak definice a zdkladni vztahy mezi Weberovym1 funkcemi D(z) a W (z)
(tyto jsou YeSenimi oby&ejnych diferencidlnich rovnic 4u”(z) + (4p + 2 F z*) u(z) = 0's _ustyml
pocatednimi hodnotami, na n&Z lze pfevésti feSeni dané vlnové rovnice separaci proménnych
v parabolickych soufadnicich), dédle charakteristiku tabulek a popis metody jejich vypoctu, popis
uspotadani tabulek a ndvod k poufiti s priklady interpolaci vy$Sich ¥ada podle Lagrangeovy
formule a odhady chyb téchto interpolaci, asymptotické vzorce pro rozsifeni tabulek s pomocnou
tabulkou koeficientii a vzorce pro vypocty feSeni uvedenych obydejnych diferencidlnich rovnic
s libovolnymi poéateénimi podminkami. .

V tabulkdch jsou na 6 desetinnych mist uvedeny hodnoty redlné (#,(x)) a imagindrni (v,(x))
Casti funkce Dp[x(l + )] pro nésledujici hodnoty redlnych proménnych x-a p:
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1. +x=0(0,01)500, p=0(0,1)2,
2. 4+ x =5,00(0,01) 10,00, p =0(0,05)2.
(Cisla v zavorkach zna&i tabulkovy krok piislu§né proménné.)

Pfitom x se meni ve sloupcich, p v fadkdch; na jedné strdnce jsou uvedeny vZdy hodnoty #,iv,
pro tytéZz hodnoty x, p; na sousednich stranich jsou uvedeny hodnoty funkci pro tatdZ p, ale
opaéné x; v zdhlavi stranek je uveden rozsah nezavisle proménnych pfislus$né stranky. Deset vy-
obrazeni rovinnych a prostorovych grafi funkci u, av, vivodu déava dobry celkovy pfehled o prﬁf
béhu téchto funkei.

Z4vainéjsich chyb jsem v knize nenalezl; v obsahu na strané V m4 byt v pfedposlednim fadku
+ x =.0(0,01) 5,00 misto ... (0,1) ... a v poslednim fddku p = 0 (0,05) 2 misto ... (0,5) ...

Tabulkova ¢ast knihy je nezm&nénym pretiskem z ruského origindlu Y. E. Kupeesa - K. A.
Kapnos: Tabmuuer ¢ymkuuit BeGepa, ToM 1, Beryuciurensusii uentp AH CCCP, Mocksa 1959.
Uvod pieloZil do angliétiny beze zmén Prasenjit Basu.

Tabulky Weberovych funkci v obou vydéanich jsou velice pedlivé a pfehledné pfipraveny a je
mozno je viem pracovnikim v uvedenych oborech doporudit.

Jaroslav Kautsky, Praha

Huxoaaii Hemjoeim Cakpﬂoe: ITPOCTPAHCTBEHHEIE MATPULIBI U1 UX ITPUJIOXE-
HH . TocynapcTBeHHOE H3ATENLCTBO (PU3MKO-MaTeMaTHUeCKO# yuTepaTyphl, Mocksa 1960 r.,
300 cTrpaguu, uena P. 1,37.

Zobecnenie tedrie oby€ajnych determinantov a im nadradenej tedrie oby¢ajnych matic bolo pre-
vedené hlavne dvoma smermi. Jedno zobecnenie je také, pri ktorom pocet rovnobeznych radov
matice neobmedzene rastie. Tu nastupuje limitny prechod; optistame pddu algebry a dostdvame sa
do matematickej analyzy. Dostdvame tak nekone¢né matice a determinanty, ktoré majiu velkd
doleZitost hlavne v tedrii oby&ajnych linedrnych diferencidlnych rovnic. Zobecnenie tohoto druhu
deje sa na pdde nekoneéna spotetného, pri¢om n neobmedzene rastie celymi kladnymi &islami.
Zobecnenie pojmu matice a determinantu v tomto smere bolo prevedené i v obore nekonena
spojitého. Doslo sa tak k tzv. maticiam a determinantom Fredholmovym, ktoré maji zdsadni
ddlezitost v tedrii integrdlnych rovnic.

Zobecnenie v inom smere, ktorého doterajSie hlavné vysledky zhriiuje v titule uvedend kniha
Sokolovova, bolo prevedené tak, Ze boli vytvorené titvary analogické obyCajnym maticiam a deter-
minantom, ktorych prvky vSak zavisia na viac neZ dvoch indexoch. Tak sa doslo k tzv. viacroz-
mernym maticiam, resp. determinantom. Ak poéet indexov je p = 3, Sokolov tieto matice nazyva
priestorovymi maticami. I tu nejde iba o formalne zobecnenie, ale, ako ukazuje i obsah knihy Soko-
lovovej, o mocny prostriedok pri vySetrovani algebraickych foriem a im odpovedajucich geometric-
kych utvarov. Teoria mdze byt velmi uZitoéna i v celom rade inych matematickych disciplin ako si
napf: algebraické transformacie vysSich stupiiov, tedria momentov s mnohymi premennymi, linear-
ne programovanie a pod.

Tebria priestorovych matic a im odpovedajicich determinantov, o ktorych kniha pojedndva,
nie je v naSej matematickej literatiire spracovand a nebola doposial, aZ na niektoré price, zhriiu-
jlice iba prvé vysledky tejto tedrie (napr. M. LECAT: ,,Abrégé de la théorie des déterminants
a n dimensions®, Gand 1911), ucelene spracovand ani vo svetovej literature. Snahou autorovou
bolo vyplnit tito medzeru. Autor v knihe zhrnul v8etky hlavné doterajsie vysledky v tedrii mnoho-
rozmernych matic a ich determinantov véetne aplikacii. Kniha obsahuje mnoho autorovych vlast-
nych vysledkov, z ktorych niektoré uz boli pouverejiiované v réznych Casopisoch a niektoré su
uverejnené v tejto knihe po prvykrat.
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Obsah knihy je rozdeleny nasledovne:

V uvode knihy autor poddva prehlad historického vyvoja teérie mnohorozmernych matic
a determinantov. .

Dalii obsah knihy, pozostavajici zo Sest kapitol, moZno rozdelif na dve Zasti. Prvé tri kapitoly
obsahujd vyklad tedrie viacrozmernych matic a ich determinantov, dalsie tri kapitoly si venované
aplikdciam, hlavne geometrickym.

Kapitola prva obsahuje vyklad §truktiry priestorovych matic a determinantov. V nej si vy-
loZené zdkladné pojmy, nutné pre §tidium p-rozmernych matic a determinantov a odvodené st ich
zdkladné vlastnosti.

Kapitola druh4 je venovana operadcidm s priestorovymi maticami a ich determinantami. Najprv
je tu definovany sucet priestorovych matic, nasobenie priestorovej matice ¢islom a sicin dvoch
a viacerych priestorovych matic. Dalej sti tu definované elementarne transformécie priestorovych
matic, klietkové matice a operdcie s nimi.

V kapitole tretej su Studované invarianty priestorovych matic a invarianty a kovarianty s nimi
zdruZenych algebraickych foriem. Stidium je prevddzané pomocou dvojrozmernych a viacroz-
mernych hodnosti priestorovych matic a ich hodnosti réznych stupfiov. Cennym prinosom je tu
stat pojednédvajica o invariantnych Einiteloch a elementdrnych deliteloch polynomialnej priesto-
rovej matice, obsahujica pdvodné autorove vysledky, zobeciiujiice klasicku tedriu Weierstrassa.

Kapitola §tvrtd obsahuje uZitie teérie priestorovych matic a determinantov ku klasifikdcii
trilinedrnych, linedrno-kvadratickych a kubickych bindrnych foriem. Ako geomestrické inter-
preticie ziskanych vysledkov su tu prevedené vySetrovania trilinedrnych projektivnych pribuznosti
(troch rodov) medzi troma systémami bodov na priamke. Staf obsahujs zvd&Sej Casti pdvodné
autorove vysledky.

V kapitole piatej je prevedend pdvodna autorova projektivna klasifikdcia kubickych ternanr-
nych foriem a nimi urenych rovinnych kriviek tretieho stupiia pomocou invariantov prislus$nych
priestorovych matic.

Poslednd, Siesta kapitola je venovand uZitiu tedrie elementdrnych delitelov polynomidlnych
priestorovych matic k vySetrovaniu a klasifikdcii zvdazkov kubickych binarnych a ternarnych
foriem a nimi uréenych zvizkov trilinedrnych involucii a zvdzkov rovinnych kriviek tretieho
stupiia.

Na konci jzdnotlivych paragrafov kazdej kapitoly sa nachodi velky polet peknych tloh, ktoré
znaéne roziiruji obsah zdkladného textu. PrevdZna vi&Sina tychto tdloh sd origindlne autorove
ulohy, k ostatnym ulohdm su pripojené odkazy na autorov, od ktorych si ulohy prevziate.
K faZ8im ulohdm st na konci knihy dané ndvody k rieSeniu a uvedené vysledky.

Obsah vyssie uvedenych §est hldv naznaduje hlavné smery rozvijania tedrie priestorovych matic
a ich algebraickych a geometrickych aplikdcii. Tato tedria v terajSom svojom stave je e§te daleko
od dplného dobudovania a uzavretia, av§ak aj to, €o je uZ v tejto oblasti urobené, s dostatoénou
presvedCivostou ukazuje na silu priestorového maticového poétu, hlavne pri vySetrovani algebraic-
kych foriem a im odpovedajicich geometrickych utvarov. So zvlaStnou jasnostou prejavuje sa to
pri vySetrovani zloZitejSich problémov.

Latka v knihe je spravovand z hladiska vysledkov modernej algebry, je metodicky usporiadanag,
vyklad je presny a pri tom jasny. Kniha je pristupné kaZdému, kto poznd zdklady oby&ajného mati-
cového poCtu a zaklady algebraickej geometrie.

Kniha je prvou uéebnicou tedrie viacrozmernych matic a ich determinantov a je uréend pre ve-
deckych pracovnikov v matematike a v jej aplikdcidch. Napisanim tejto knihy autor vykonal kus
zasluZnej prace.

Cyril Palaj, Zvolen
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DALSI VYDANE KNIHY

Rudolf Zelinka: DEVATY ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY. Statni pedagogické
nakladatelstvi, Praha 1961, stran 209, obr. 57, cena broz. vyt. K¢ 4,10.

Tato kniZka, kterou za pfispé€ni spolupracovnikil zpracoval R. Zelinka, védecky pracovnik
Matematického tistavu CSAV, obsahuje jednak zpravy o pribghu devatého roéniku nasi stiedo-
Zkolské matematické soutéZe konané ve $kolnim roce 1959/60, jednak uplna Fe$eni vSech uloh
v této soutéZi zadanych. V dodatku je otiSténa zprdva o prib&hu druhé mezinarodni matematické
olympiady konané v Rumunsku v ervenci 1960 s texty tuloh, které tam soutéZici fe§ili.

Tato broZura je uréena jako studijni pomiicka predev§im pro dalsi olympioniky i ostatni zaky
stfednich $kol a jako pfiruc¢ka pro uditele matematiky téchto $kol a ostatni zdjemce o stiedo-
$kolskou matematiku.

*

V. Cihdk, Zd. Tichy: LOGARITMICKE PRAVITKO. Svazek 17. polytechnické kniZnice
II. fady, vydalo Stdtni nakladatelstvi technické literatury, Praha 1961. Stran 232, obr. 59, tabulek
13 + 3 vlepené prilohy; cena K&s 9,40.

KniZka obsahuje piehled nejdileZitéjich pojmi z numerického poditani a vyklad o pod&itdni na
logaritmickém pravitku s instruktivnimi ilustracemi, pfiklady a cvienimi. Je urlena pro prak-
tickou potiebu viech pracujicich, ktefi pouZivaji logaritmického pravitka, i studujicim vieobecné
vzdélavacich a odbornych §kol a posluchaéiim prvnich semestrti kol technickych.

Redakce
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