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Easopis pro. péstoviani matematiky, roé. 87 (1962), Praha
RECENSE

Jiri Jarnik, Miroslav Sisler: JAK RESIT ROVNICE A JEJICH SOUSTAVY. Polytechnickd
KniZ¥nice, SNTL, Praha 1961, 268 stran, 39 obrazka, 38 tabulek, cena broz. 9,40 K&s.

zvo

Kniha je urena Sirokému okruhu &tenaf se stfedné technickym vzdéldnim. ProtoZe jeji zpraco-
véni neni zaloZeno na znalosti diferencidlniho poétu, mohou ji &ist s porozuménim studenti vysSich
roénikt dvandctiletek a odbornych $kol, resp. studenti niZSich roénikd vysokych $kol.

V tvodu jsou shrnuty zdkladni poznatky o komplexnich &islech a o funkcich. Vlastni obsah

knihy je rozdélen do tFi &4sti: 1. Rovnice o jedné nezndmé, 2. Soustavy linedrnich rovnic, 3. Sou-
stavy nelinedrnich rovnic.

Uvod. Komplexni &isla jsou zavedena jako dvojice redlnych &isel, odkud se rychle piejde k béz-
nému pociténi s Cisly tvaru @ + bi. Je uveden goniometricky tvar komplexniho &isla a umoctiovani
a odmociiovani pouZitim tohoto tvaru. V kapitole o funkcich je pojednano o pojmu funkce, grafu
funkce a nékterych jednoduchych vlastnostech mnohoélent. Je zavedena derivace mnohoélenu.

Cist {, Rovnice o jedné nezndmé, je rozdélena do Sesti kapitol: Algebraické rovnice prvniho
az tvrtého stupné (vEetné goniometrického FeSeni), algebraické rovnice vyssich stupint (binomické
rovnice, reciproké rovnice atd.), redlné kofeny algebraickych rovnic (odhady jejich poltu a po-
Iohy), nealgebraické rovnice (iracionilni rovnice, goniometrické rovnice atd.), pfiblizné metody
feSeni rovnic (algebraickych i nealgebraickych), slovni tlohy.

C4st 11, Soustavy linedrnich rovnic, pojedndvé nejprve o n&kterych elementdrnich metoddch
feSeni (dosazovaci, séitaci), ddle zavadi pojem matice a determinantu. Jsou uvedeny podminky
feditelnosti soustav. Posledni dvé kapitoly se zabyvaji metodami feSeni (Gaussova metoda, ite-
raéni metoda atd.).

C4st 111, Soustavy nelinedrnich rovnic, pojednava ve dvou kapitoldch o problematice feSen
soustav nelinedrnich rovnic a o exaktnich i p¥ibliZznych metodach jejich feSeni.

Kniha je psdna velmi srozumitelng, vyklad je prizptisoben okruhu &tenafd, jemuZ je uréen.
Vybér piikladi je velmi dobry. Autori doplnili text podrobné€ propod&itanymi tabulkami a navody
k praktickému vypoctu. VétSina faktu je uvedena bez dikazl, coZ podle mého ndzoru je zcela ve
shodé se zamé&fenim knihy.

Neékteré pripominky: Tabulka 6 na str. 50 by potfebovala podrobnéj§iho vysvétleni v textu;
i kdyZ na str. 51 je zminka o tom, Ze vypolet provadime logaritmicky, domnivdm se, Ze ne vem
Etenafim bude jasné, kde se &isla v tabulce vzala. Déale: Autofi jsou si zfejmé védomi obtiZznosti
pojmu linedrni zdvislosti vektorl a podle toho postupuji. Myslim vSak, Ze definice linedrni z4-
vislosti vektort na zdkladé pojmu linedrni kombinace je ndzornéjsi. V 5. kapitole druhé &ésti by
bylo vhodné uvést (bez dikazu) nékteré vzorce pro odhad chyby u pfibliznych metod feSeni
soustav linedrnich rovnic. U pfikladu na str. 262 neni divodu k uvedené volbé poateéni aproxi-
mace. TotéZ plati pro volbu intervalu (3; 4,5) na str. 147. U Newtonovy metody a metody regula
falsi by bylo uZite¢né zminit se o kombinovani obou metod. Na obdlce knihy je uvedeno 2x
misto xz, coZ plsobi rusivé.

Pres tyto — vesmés drobné — pfipominky pokldddm knihu za velmi uZitenou a zcela spliujici
svlj ucel.

Karel Rektorys, Praha
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Huguette Delavault: LES TRANSFORMATIONS INTEGRALES A PLUSIEURS VARIA-
BLES ET LEURS APPLICATIONS (Vicerozmérné integralni transformace a jejich aplikace).
Vydalo nakladatelstvi Gauthier-Villars, Pafiz 1961, 96 stran.

Knizka je pfehledem vicerozmérnych integralnich transformaci a jejich vlastnosti a je napsana
jak pro étendfe, zajimajici se o jejich teorii, tak pro ty, ktefi jich uZivaji v aplikacich.

Knizka obsahuje uvod, osm kapitol, rozdéleny na tfi Easti a literaturu.

Prvnikapitola md vivodni charakter, jsou zde uvedeny jako priklady jednotlivé vicerozmérné
transformace a nastinény problémy souvisici s definici téchto transformaci, s jejich inversi, s rov-
nosti Parsevalovou, se zavedenim funkci samoreciprokych i obecnd schémata k jejich feSeni.

Diive nez piikro¢im k dal$im kapitoldm, chtél bych zdfu‘éznit, Ze vétSina zavérd obsaZenych
v této monografii mé4 po vytce formalni charakter.

Kapitola druh4 je vénovana n-rozmérné Fourierové transformaci. Vedle béZnych vysledki je
zde diskutovdna Gaussova sumaéni metoda pro inversni integral a specidlni t¥ida originéld, z4-
vislych pouze na vzdalenosti bodu od pocatku, coZ vede k Hankelové transformaci.

T#teti kapitola obsahuje dvourozmérnou transformaci Mellinovu. Netradi€ni je zobecnéni véty
Ramanujanovy a studium funkeci samoreciprokych podle R. P. AGARWALA a K. P. BATNAGARA.

Ve &tvrté kapitole se autorka zabyva dvourozmeérnou Laplaceovou transformaci. Jsou zde
studovany rizné druhy konvergence Laplaceova integrdlu. Je zde uveden vysledek L. AMERIA,
Ze obraz je urlen svymi hodnotami v bodech roviny, tvoficich aritmetickou posloupnost. Zajimava
je diskuse otdzek, tykajicich se asymptotickych vlastnosti. Jsou zde uvedeny jak abelovské, tak
tauberovské véty. V tomto sméru se autorka odvoldva na préace ¥ady autort: J. C. VIGNAUX,
L. MAGNARADZE, A. Pistoia, H. DELANGE. Déle se vénuje autorka v této kapitole feSeni integral-
nich rovnic a opira se o vysledky autorti: M. P. DELERUE, B. STANKOVIC.

Kapitola pdtd je vénovana transformaci smiSené, a to transformaci Laplace-Hankelové a jsou
zde uvedeny. jeji zékladni vlastnosti.

Sestd kapitola obsahuje kone&né transformace: transformaci Fourierovu, Fourier-Hankelovu.

Sedma kapitola je vénovana transformaci Rieszové.

Posledni kapitola, osm4, pojedndva o uZiti probranych transformaci na feSeni parcidlnich
diferencialnich rovnic. Jsou zde probrany: rovnice pro vedeni tepla, rovnice vinova, rovnice Max-
wellovy a rovnice Vasilachova.

K uvedenym osmi kapitoldm je pfipojen dodatek o sumaénich metodach, zobeciiujicich
Lebesgueilv integral, o Stieltjesové integralu a o konvoluci.

KniZka je velmi bohat4d obsahém, opird se o problematiku ze soufasné literatury a informuje
tak Ctendfe dosti vyerpavajicim zplisobem o sou€asném stavu vicerozmérnych transformaci.
Vybér latky je proveden s ohledem na aplikace. Z tohoto hlediska kniZka spliiuje poZadavky,
které na ni klade autorka. Na druhé stran€ je monografie psdna nedtsledné z teoretického hle-
diska. Na mnoha mistech se pouZivd modernich metod analysy k dikazu né&kterych tvrzeni, da-
kazy jsou vSak provedeny nedlsledné, nejsou vytéeny jasné pfedpoklady a nékterd tvrzeni jsou
sporné. PFitom nejde o tvrzeni, jichZ uvedeni na spravnou miru je zfejmé nebo o nichz je feeno,
Ze jsou to tvrzeni formalni, kterd je nutno v daném ptipadg verifikovat. Nemohu zde podat vy&et
téchto pfipaddl, nebot je jich v kniZce mnoho. UkéZi to na kapitole druhé o Fourierové transfor-
‘maci:

Na strance 19 autorka odvozuje inversni formuli, vychédzejic z inversni formule pro jedno-
rozmérnou Fourierovu transformaci. Pfitom o origindlu pouze pfedpoklada absolutni integrova-~
telnost na intervalu (0, o0); za té€chto prfedpoklad® neni zndma véta o platnosti inversni formule.
Odvozeni Parsevalovy rovnosti, zaloZzené na predchozi \vaze, postrddd rigorozniho podkladu.
V uvahéich o Gaussové sumaéni metodé za pfedpokladl, vytéenych na str. 22, plati Gaussova
inversni formule v§ude a nikoli pouze skoro v§ude, jak tvrdi autorka. Tvrzeni, Ze Gaussova for-
mule plati skoro vSude, je vSak skutecné pravdivé pouze za pfedpokladu integrovatelnosti origi-

379



nélu (viz napf. Fourier transforms, S. Bochner, K. Chandrasekharan), o éemZ se autorka ne--
zminuje. : )

V kniZce je mnoZstvi drobnych chyb, které si v8ak &tendf lehce sim opravi. Napf. v kapitole
druhé, ktera ma devét stran, jsem napodital devét chyb tohoto druhu.

Zavérem je tfeba Fici, Ze obsah kniZky je promyslen dobfe. K tomu vak, aby mohla splnit zcela
své poslani, bylo by tfeba vSude vytknout pfislusné pfedpoklady a tvrzeni a v odpovidajicich uva-
héch zdiraznit formdlni pfistup, jemuZ se namnoze pfi uZivani integrilnich transformaci nelze
vyhnout. :

Jindfich Necas, Praha

Martin Barner: DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG 1. GRENZWERT-
BEGRIFF, DIFFERENTIALRECHNUNG. Sammlung G&schen Band 86/86a, Walter de Gruy-
ter & Co., Berlin 1961. Stran 176, obr. 39, cena DM 5,80.

Knijha je uréena pfedevsim studujicim matematiky, ale lze ji doporucit kazdému, kdo chce
ziskat solidni znalosti diferencidlniho poé&tu, tedy i studentim techniky, technikiim a samouktm.
Je zejména vhodna pro toho, kdo je jiz s diferencidlnim poétem seznamen a chce si (v kritké dobg)
své znalosti prohloubit a postavit je na solidni teoreticky zaklad. Jako udebni pomiicku ji jist&
oceni i uCitelé matematiky.

Kniha mé4 osm kapitol. V prvé kapitole se probiraji zdkladni vlastnosti redlnych &isel, uspo-
fadani realnych &isel a jako axiom je vyslovena véta o supremu. Ctenaf je sezndmen s metodami
matematickych dikazi (nepfimy diikaz, uplnd indukce apod.).

Kapitola 2 je vénovdana mnoZindm redlnych Cisel, pfesnéji feCeno je zde nejdfive Ctenaf sezné-
men § pojmy mnoZina, spocetna a nespoletnd mnoZina, sjednoceni a prinik dvou mnoZin atd.
Potom se probird teorie bodovych mnoZin na pfimce, je vyloZen pojem hromadného bodu,
oteviené, uzaviené a kompaktni mnoZiny, véta Bolzano-Weierstrassova a Borelova pokryvaci
véta. Je zaveden pojem Dedekindova fezu a je ukdzdna ekvivalence véty o supremu s tim, Ze
Dedekindiv fez uréuje pravé jedno redlné Cislo.

V kapitole 3 se &tenaf seznami s funkcemi jedné redlné prom&nné a s posloupnostmi jako spe-
cidlnim pfipadem funkci. Je vyloZen pojem inversni funkce a v souvislosti s tim jsou probrany
funkce monotonni.

Kapitola 4 jednd o posloupnostech. Jsou zde vysloveny a dokdziny vSecky dileZité véty
o posloupnostech redlnych &isel, véty o soudtu, rozdilu, souéinu a podilu limit, véty o existenci
limity posloupnosti, podminka Bolzano-Cauchyova, véta o existenci limity monotonni ohraniené
posloupnosti (zavedeni Cisla e) a véta limes superior a limes inferior. Je rovnéZ ukdzin vzdjemny
vztah posloupnosti a nekoneénych fad.

Spojitost funkci se probird v kapitole 5. Autor vychézi z ed-definice limity, dokazuje viak
vétu o charakterisaci limity funkce pomoci posloupnosti. Kapitola obsahuje véty o po€itani limit
funkeci (resp. o spojitosti souctu, rozdilu, soudinu a podilu spojitych funkci) a obecné véty o funk-
cich spojitych na uzavieném intervalu.

V kapitole 6 je zaveden logaritmus a funkce exponencidlni. Autor zavadi logaritmus funkcio-
nélni rovnici L(xyx,) = L(x;) + L(x,) a ukazuje, Ze tato rovnice md prdvé jedno feSeni za pfed-
pokladu L(x) £ x — 1. Exponenciélni funkce je zavedena jako inversni k logaritmu.

Kapitola 7 jedna o derivaci a diferencialu. Jsou odvozena pravidla pro vypo&et derivaci, jsou
dokdziny véty o derivaci sloZené a inversni funkce. Autor poddva rovnéZz pfiklad funkce spojité
na celé pfimce nemajici v Zddném bodé€ derivaci. Je dokazdna véta Rolleova, véta o pfiriistku
funkce, Cauchyova véta o stfedni hodnoté a Taylorova véta.

Posledni kapitola 8 se zabyva goniometrickymi a cyklometrickymi funkcemi. Autor vychazi
z definice sinu a kosinu pomoci systému diferencidlnich rovnic (s poédte&nimi podminkami), odvo-
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zuje rozvoje té€chto funkci v mocninnou fadu a poukazuje i na jiné moZnosti zavedeni funkci sinus
a kosinus. Potom vysetfuje funkce cyklometrické.

Vyklad knihy je soustavny, uceleny a logicky utfidény. I pro matematika dobfe sezndmeného
s infinitesimalnim poétem je poté§enim pifeéist si tuto kniZzku. Autor kazdou kapitolu za¢ind struc-
nym nastinénim celé kapitoly a snaZi se {tenafe sezndmit a sbliZit s tim, co v kapitole nésleduje.
Rada velmi vhodnych pozndmek poukazuje na souvislosti s jinymi matematickymi disciplinami,
nebo se snaZi Ctenafi pribliZit logickou vystavbu teorie. Ditkazy jsou struéné, ale dostateéné jasné,
presné a uplné. V knize je fada ptikladl ilustrujicich teorii i dlohy k procviGovani latky. Jediny
nedostatek spatfuji v tom, Ze jsou trochu zanedbdny ,,poletni‘‘ partie (napf. étendf méd umét
formalné derivovat, Taylorovy véty neni uZito k numerickym vypoltim apod.).

Celkem Ize tedy shrnout: Jde o velmi péknou kniZku s modernim pojetim, kterou lze kaZdému
zé4jemci doporudit.

R. Vyborny, Praha

DALSI VYDANE KNIHY

Karel Hrusa a Jifi Sedldéek: RESENE ULOHY Z MATEMATIKY. 20. svazek Polytechnické
kniZnice vydany Statnim nakladatelstvim technické literatury, Praha 1962. Stran 192, obrazku 31,
cena broz. vyt. Kés 6,70.

KniZka obsahuje 176 feSenych dloh ze stfedoskolské aritmetiky a algebry, zE4sti s polytechnic-
kou ndplni. Je pojata jako studijni pomucka pro samouky, Zidky a absolventy vyb&rovych §kol
jako doplnék u€ebnic. Autofi kladou diraz na numerické vypoclty a uvadéji ulohy, k jichz feseni je
Casto tfeba zvlastnich matematickych obrati, které zacateénikiim nebyvaji zndmé.

Redakce
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