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Casopis pro péstovini matematiky, rok. 89 (1964), Praha

: ' RECENSE

Otakar Boriwka: ZAKLADY TEORIE GRUPOIDU A GRUP. Nakladatelstvi CSAV, Praha
1962, str. 216, cena K¢&s 18,20.

Kniha vznikla podstatnym prepracovanim a rozSirenim z dvoch vydani autorovej udebnice
,,Uvod do teorie grup*‘ (Praha 1944, 1952). Nemeck4 verzia tejto knihy vysla pod ndzvom ,,Grund-
lagen der Gruppoid- und Gruppentheorie‘‘ (Teubner Verlag, Berlin 1960). Ceské vydanie sa 1isi
od nemeckého len v men$ich upravach.

Obsah knihy je nasledovny:

Kapitola I (MnoZiny). Na zadiatku su struéne zhrnuté zékladné pojmy o mnoZinich. Dalej sa
podrobne vySetruju rozklady v mnoZine. Pojmovy apardt a vyznamné vysledky tykajice sa roz-
kladov v mnoZinach pochddzaju z pric O. BorUVKU, publikovanych v rokoch 1939—1946.
PribliZzne v tych rokoch bol uverejneny tieZ rad prac P. DUBREILA, L. DUBRIEL-JACOTINOVEJ a
O. OREHO 0 tedrii ekvivalencii; na rozdiel od tychto prac pouZivaju sa v postupe O. Bortvku len
rydzo mnoZinové pojmy (v popredi st otdzky mnoZinového charakteru a nie otazky, tykajice sa
rozkladov ako reldcii). Uvedme na ilustrdciu niektoré z najdoleZitej$ich pojmov: rozklad 4 =
= {g;} mnoZiny M # 0 jeneprazdny systém neprazdnych podmnozZin z; mnoZiny M;ak U a; = M,
je A rozkladom mnoZiny M. Ak B — M, potom B 4 je systém vietkych neprazdnych mnoZin
tvaru B N g;, a B I: A je systém vSetkych mnoZin g;, pre ktoré je B N a; + . Dokazuje sa, Ze ku
kaZdej dvojici rozkladov 4, B mnoZiny M existuje ich najvadSie spoloéné zjemnenie (4, B) a naj-
mensi spoloény zakryt [4, Bl; z viet, dokazanych o (4, B) a [4, B] potom vyplyva, Ze systém
vietkych rozkladov mnoZiny M je svdz (explicitne sa pojem svizu vyskytuje aZ v kap. II). Dalej sa
skimaju dvojice resp. trojice rozkladov v mnoZine M, ktoré su v urlitom vzijomnom vzfahu
(rozklady spriahnuté, adjungované, dopliikové). NajdoleZitejsi z tychto vzfahov je doplikovost
(v literature sa vyskytuje tiez ndzov zamenitelnost) rozkladov, pouZivany vo viacerych partiich
abstraktnej algebry, hlavne v stvislosti s priamymi a polopriamimy stiéinmi algebraickych systé-
mov.

Nasleduju tGvahy o zobrazeniach mnoZin. Definuje se skladanie zobrazeni a dokazuje sa jeho
asociativnost. Specidlne sa vySetruju permutdcie a dokazuje sa, e kazd4 permutécia je vytvorena
konenym podtom cyklickych permutécii. Skiimaju sa tieZ zobrazenia rozkladov. Obecnym zobra-
zenim mmnoZiny N do mnoZiny N nazyva autor priradenie g, ktoré kazdému prvku m e M pri-
radzuje podmnoZinu gm < N. Analogicky ako v teérii relcii sa definuje reflexivne resp. tranzi-
tivne resp. symetrické obecné zobrazenie mnoZiny M do seba (napr. g je reflexivne, ak m € gm pre
kaZzdé m ¢ M). Obecné zobrazenie mnoZiny M do seba sa nazyva kongruenciou, ak je reflexivne
a tranzitivne; vy$etruju sa vzfahy medzi symetrickymi kongruenciami a rozkladmi. Pomocou anti-
symetrickej kongruencie je definované &iastoéné usporiadanie.

Pre zaliato¢nika pomerne naroény je § 10, pojednavajici o radoch rozkladov mnozin. Systém
rozkladov {4y, ..., A,} = (4) sa nazyva radom rozkladov v M, dk A, je zijemnenim rozkladu
Agprek =1, ...,n — 1. Je definovany pojem zjemnenia radu (4). Popisuje sa konstrukcia, ktora
(za urditych predpokladov o danych radoch (4), (B)) umoZiuje najst zjemnenie (4’) radu (4) a
zjemnenie (B") radu (B) tak, Ze (4”), (B’) s si v uréitom zmysle ,,podobné*. Dalej sa dokazuje, ¥e
niektoré vlastnosti radov (4), (B) sa pri tejto konStrukcii prenasaji na rady (4"), (B’).
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Kapitola II (Grupoidy). Grupoidom & sa nazyva neprizdna mnoZina G spolu s bindrnou
operaciou (nasobenim) definovanou na G. Rozklad 4 v mnoZine G je vytvorujucim rozkladom
v grupoide ®, ked pre lubovolnu dvojicu g, b € 4 existuje ¢ e 4 tak, e a;b; e ¢ pre kaidé a, e @
a ka¥dé b, e b. Dokazuje sa: ak A, B si vytvorujice rozklady grupoidu @, potom aj [4, B],
(4, B) su vytvorujtice rozklady. Ak pri oznaéeni ako v predoslom texte definujeme v 4 nésobenie
rovnostou zb = ¢, dostdvame ddleZity pojem faktoroidu 9 v grupoide &. St dokézané tri vety
0 izomorfizme grupoidov, zoveobeciiujlice zndme vety z tedrie grip (prva hovori o faktoroide,
patriacom ku homomorfnému zobrazeniu; druh4 sa tyka spriahnutych faktoroidov; tretia hovori
o faktoroide I na danom faktoroide 9. Dalej sa skumaju rady faktoroidov v ®, definované po-
dobnym spdsobom ako rady rozkladov. Mimo inych vysledkov sa popisuje konstrukcia zjemneni
dvoch danych radov faktoroidov; ide o konstrukciu z kap. I, pri ktorej sa teraz skimaju aj vlast-
nosti, tykajice sa ndsobenia. V poslednej &asti kap. Il st definované niektoré vyznaéné druhy
grupoidov (napr. pologrupy, grupy, Brandtove grupoidy) a svizy (ako dvojica stimiestnych gru-
poidov, spliiujicich uréité postulaty).

Kapitola I1I (Grupy). V prvej Casti st definované zdkladné pojmy o grupéch (inverzny prvok,
podgrupa, multiplikaénd tabulka). Potom sa vySetruju lavé a pravé triedy patriace ku danej pod-
grupe ¥ grupy &. Obvykle sa v literatire skiimaji podrobnejiie len rozklady, uréené invariant-
nymi podgrupami; O. Boriivka dokézal rad novych vysledkov o vlastnostiach favych resp. pra-
vych rozkladov bez predpokladu o invariantnosti prislu$nych podyrip. U zndmych vysledkov
uvédza &asto nové postupy dokazov, umoziujiice hlbsi pohlad do vySetrovanej situdcie. Operacie
i, [, zavedené v kap. I, umo¥iiujti teraz prehladnti formuldciu tvrdeni a dokazov. Vysetruje sa
najva&iie spoloéné zjemnenie a najmengi spoloény zakryt dvoch Tavych rozkladov, ako aj vzfahy
mezi Javymi a pravymi rozkladmi. Skimaja sa vzfahy medzi vlastnostami lavych rozkladov a
vlastnostami prislu§nych grip; dokazuje sa napr.: lavé rozklady, vytvorené podgrupami U, 9B su
dopliikové vtedy a len vtedy, ked st podgrupy U, B vzidjomne zameniteIné. Je dokdzand veta:
Ak S je neprizdny systém podgrip grupy &, uzavreny vzhladom k preniku a suinu, ktorého
kaZ?dé dva prvky su zamenitelné, potom S je (vzhladom k mnoZinovej inklizii) modularny sviz.
Dokazuje sa tzv. obecnd veta o piatich grupdch, z ktorej vyplyva ako Specidlny pripad Zassen-
hausova veta o §tyroch grupach. VySetruji sa rady Iavych a pravych rozkladov patriacich k radu
podgrip U4; o U, o ... © U, a skima sa existencia zjemneni s ur¢itymi vztahmi,,podobnosti*
pre dva dopliikové rady podgrip.

Nasleduje definicia normdlnej podgrupy; si popisané vzfahy medzi vytvorujicimi rozkladmi
grupy ® a jej normalnymi podgrupami. Niektoré vety o faktorovych grupdch (medzi inym tieZ
vysledky o zjemneniach radov faktorovych grup) vyplyvaji teraz ako $pecidlne pripady z tvrdeni
o faktoroidoch grupoidov.Je dokdzand Cayleyova veta; dokazy viet o izomorfizme grip navizuji
na prislu§né obecné vety tykajuce sa grupoidov. V poslednom paragrafe sa vySetruji cyklické
grupy. . . .

Na konci knihy je uvedend literatura o rozkladoch v mnoZinich a ekvivalencidch publiko-
vand v rokoch 1937—1959. V kaZdom paragrafe st cvi€enia. Obsahuji priklady k preberanym
abstraktnym pojmom; mnohé z nich tiez roz$iruju vysledky jednotlivych paragrafov.

Kniha je vhodn4 pre $tudentov matematiky a pre zdujemcov o teériu grip a o abstraktnu algeb-
ru. Citatel-zatiatognik uvita ako velku prednost knihy jej metodicku prehladnost. Z postupu je
vidiet ,,stavbu‘‘ jednotlivych vysledkov tedrie grup (t. j. Cast, patriact do teérie mnoZin; &ast, ktord
je splnend v Tubovolnom grupoide; a nakoniec &ast, $pecificki pre teériu grup). PrevdZna via&§ina
dokazov je prevedend do vSetkych podrobnosti, novozavddzané pojmy st osvetlené na konkrét-
nych prikladoch.

Citatela, ktory sa zaujima hibSie o abstraktnu algebru, zaujmu hlavne nasledujtice veci: Za prvé
obecnost uvah z kapitoly I a II; Citatel si bez tazkosti preveri, Ze vietky vysledky o obecnych gru-
poidoch (vety o izomorfizme, vety o radoch vytvorujucich rozkladov, a pod. aj s postupmi do-
kazov) platia i pre obecnejsi pripad Iubovolnej univerzilnej algebry (t. j. mnoZiny so systémom
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operacii fy(xy, ..., aci))- Za druhé hiboké vysledky o radoch rozkladov a radoch faktoroidov
(§ 10, 17, 23), davajuce mnoho podnetov pre daldiu pricu v tomto smere (v tedrii univerzalnych
algeber i v samotnej tedrii grip); za tretie nové vysledky o lavych resp. pravych rozkladoch
v grupe.

Graficka dprava knihy je velmi dobra. J. Jakubik, KoSice

SBORN IK PRO DEJINY PRIRODNICH VED A TECHNIKY (Acta historiae rerum natu-
ralium nec non technicarum), VII, Nakladatelstvi CSAV, Praha 1962, 336 stran, 71 obrazki, cena
broz. 39, — K&s.

V sedmém svazku Sborniku pro d&jiny pfirodnich véd a techniky je matematice vénovéna asi
pétina celého textu. Tvofi ji dvé prace z historie matematiky, jimiZ je tento svazek uveden.

Prvni prace ma néazev ,,Matematika stfedovékého Vychodu* a jejim autorem je A. P. JUSKEVIC.
Clének je rozsifenym textem prednasky, kterou A. P. Juskevié proslovil 8. inora 1961 v Praze.
V prvni &4sti autor zpfestiuje Kolmogorovovu periodisaci historie matematiky (uvedenou ve
Velké sovétské encyklopedii pod heslem ,,Matematika®). Druhd ¢4st price nds seznamuje s hlav-
nimi vysledky matematickych praci stfedovékého Vychodu a v podrobnéj§im zpracovani ji uz
autor publikoval r. 1961 ve své knize ,,JlcTopuss MaTeMaTHKH B CpeOHUE Bexa“.

DalSi pfispévek napsal do sedmého svazku J. FOLTA; jeho price md nazev ,,Vytvafeni orto-
grafickych ndzornych zobrazovacich metod a pfinos Rudolfa Skuherského k jejich vypracovani‘.
Neni pochyb, Ze i tato prace najde fadu &tenafd jiz proto, Ze r. 1963 uplynulo pravé 100 let od
smrti eského geometra R. Skuherského, prvniho profesora deskriptivni geometrie na prazské
polytechnice.

Kladné Ize téz hodnotit Eeskou bibliografii déjin pfirodnich véd, 1ékafstvi a techniky za rok
1960, ktera je uvedena v zavéru sborniku a kterou zpracovala A. LEBEDOVA. Zde jsou Ctyfi tiskové
stranky vénovany matematickym a fysikdlnim v€dam. .

Jir{ Sedldéek, Praha

Encyklopidie der math. Wissenschaften, Band I, 1. Heft, 3. Teil, II. W. SpecHT, ...I, 1. 8.
ALGEBRAISCHE GLEICHUNGEN MIT REELLEN ODER KOMPLEXEN KOEFFICIEN-
TEN. Teubner, Stuttgart 1958, s. 76.

Tento dil matematické encyklopedie se zabyva analytickou teorii polynomi s realnymi a kom-
plexnimi koeficienty, specidlné pak vymezenim obortt v komplexni roving, v nich? lezi kofeny
danych polynomi.

V oddile A (s ndzvem Fundamentdlni véta) je poddn rozbor fady dukazi zdkladni véty algebry
o existenci kofene polynomu a jsou uvedena analytickd vyjddfeni kofeni pomoci obecnych
hypergeometrickych funkci. Oddil B (Véry o ohranideni) obsahuje vzorce pro vymezeni oblasti,
v niZ leZ kofeny daného polynomu. Vychodiskem vala,{iu je véta Cauchyova o ohraniéeni kofenti.
Mimo jiné, jeden odstavec je vénovan problému Landau-Montelové o ohranieni kofenli poly-
nomu, v némz se vyskytuji jen jisté mocniny proménné veli€iny. Oddil C udava metody urlujici
odhad poétu koFenii polynomu v dané oblasti. V oddile D (Kritické body polynomu) se odvozuji na
zékladé v&ty Gauss-Lucasovy vztahy mezi kofeny polynomu a jeho derivace. Rada vysledkt se
tyka raciondlnich funkci. Oddil E (véty o komposicich polynomii) vychédzi z ndsledujici very

n n

J. H. Gracea: Necht f(z) = Z(n) A2, g(z) = Z(n) B,z” a Z(—l)"(n) A,B,_,= 0. Potom
o\V o\? 0 )]

kaZzdy kruh (v komplexni roviné) obsahujici vSechny kofeny polynomu f(z), obsahuje alespoti
jeden kofen polynomu g(z). Potom jsou uvedeny dalsi analogické véty.

Stat je psdna naprosto srozumitelné, vyklad potfebnych pojmi je poddn na misté. V mnoha
piipadech je poddna hlavni mySlenka diikazu, jinde je vysledek jen citovén, pfipadné uveden pouze
odkaz na literaturu. Studium této prace bude jisté prospé$né kazdému, kdo chce ziskat rychlou
orientaci ve shora uvedenych otazkach. Milan Sekanina, Brno
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Karel Rychlik: THEORIE DER REELLEN ZAHLEN IM BOLZANOS HANDSCH RIFT-
LICHEN NACHLASSE. NCSAV Praha 1962, 103 str., K& 8,—.

Vydani matematického dila BERNARDA BOLZANA je stale je§té nedokonlenym problémem;
pfestoZe jiz od tricatych let se k vydavéni piikroilo a matematicka podnétnost a zdvaZznost to hoto
dila byla jiZ mnohokrat zdlUraziiovéna, byl dosud vydan jen maly zlomek.*) Proto je tfeba uvitat
edici K. Rychlika urgité ¢asti Bolzanovy pozistalosti — soudasti torsa ,,Grossenlehre, uvedenou
editorovou pfedmluvou a uvodem, tivodnim slovem L. RIEGERA a uzavienou poznamkami prof.
Rychlika k této ¢asti Bolzanova dila a struénym piehledem historie teorie realnych Cisel.

V tvodu je vymezen rozsah Bolzanovy pozustalosti v této praci publikované, jsou uvedeny
rukopisné prameny, Bolzanovy publikace dotykajici se redlnych &isel a je charakterizovano Bolza-
novo pojeti aritmetisace teorie redlnych &isel. L. Rieger upozoriiuje, Ze vydavana &ast ,,Grossen-
lehre* je vibec prvy dochovany pokus o systematickou teorii redlnych &isel, daleko rané&jsi nez
teorie Cantorova a Mérayova, a zdlraziuje jeji vyznam pro poznani zpisobu zrodu matematické
teorie. Rieger upozorfiuje, Zze krom& Rychlikovy interpretace Bolzanova pojeti redlného &isla
v doslovu uvedené jako analogie Cantorovy a Mérayovy koncepce je mozny téZ vyklad Bolzanova
pojmu redlného &isla ve smyslu ,,vypoélitatelné*“ (nebo obecné rekursivni) analysy, i kdyZ upo-
zortiuje, Ze toto konstruktivni pojeti analysy neni dosud ani obecné pfijato, ani perfektné vypraco-
véno.

Vlastni edice obsahuje Sestnact kapitol. ProtoZe v§ak publikuje jen uritou &ast dila koncipova-
ného Bolzanem jako nedilny celek, vyplyvaji z toho uréité nevyhody. Ctenaf nemize sledovat
Bolzaniiv vyklad v odstavcich, na néz se odvolavd, a nemiiZe dokonale proniknout do podstaty
Bolzanovy koncepce teorie redlnych &isel. Bylo by pak moZné, Ze by Ctendr celé ,,Grossenlehre®
podal jest& jinou interpretaci Bolzanova pojeti redlného &isla. Rada Bolzanovych odkazd (v publi-
kovaném rukopise je kolem 40 odkaz( oznaéenych jen ,,§ bez uvedeni bliZ§iho umisténi para-
grafu v celém dile) neni ani objasnéna v pozndmce, ani zde neni naznaden jejich obsah. Tim pocho-
piteln& nemuize dat edice koneény obraz celého Bolzanova chapani vytéeného tématu. Vydavate-
lovy pozndmky nejsou rozsahlé (vlastné& jen str. 96 —99), pfesto v nich uvadi prof. Rychlik nékolik
zajimavych postfehl, které doceiiuje v pfedmluvé L. Rieger.

V souvislosti s touto edici se nabizi jind otdzka souvisici se viemi dosavadnimi vyddnimi mate-
matickych spistt B. Bolzana od roku 1930 poc&inaje. VSechny edice jsou totiZ bud reedicemi, nebo
tiskovym pfepisem pomérné dobfe Citelného textu potizeného jiz za Bolzanova Zivota opisova-
Cem, tj. textu témér jiz hotového k tisku. Také tato edice je porFizena z druhého prepracovani (viz
pozn. 2, str. 15). Pozistalost psand Bolzanovym neobylejné t&7ko &itelnym rukopisem nebyla
dosud rekonstruovéna a tedy nemohla byt vyddna. Zd4 se, Ze dosavadni edito¥i nepostupovali pfi
vydavani podle zdvaZnosti textu nebo podle posloupnosti jednotlivych &asti uréitého celku, ale
spi§e podle itelnosti. Rozhodn& v dosavadnich edicich nenajdeme srovnéni riznych existujicich
versi, i kdyZ je zfejmé, Ze se jednotlivé verse od sebe li§i a byly samym Bolzanem ménény. Tim nalé-
havéjsi je otdzka systematického vydani matematické pozlstalosti Bolzanovy, a to v celcich roz-
vrzenych uz Bolzanem. P¥i takto uskute¢fiovaném vydavani by nemohlo dojit k potiZim p#i loka-
lisaci odkazi, které se u této edice vyskytly.

Rovnéz u této edice chybi porovnani znéni originalu a dal§ich piepracovani, tak dbleZité pro
sledovani metody prace B. Bolzana, a je pravdépodobné uZit jen text druhého pfepracovani. Tim
nejsou zachyceny mozné odchylky od ptvodniho rukopisu, které Bolzano na mnoha mistech
prokazatelné neprohliZzel a neopravoval. Tyto drobné zavady Rychlikovy uZiteéné edice vSak
pfipadaji na vrub Nakladatelstvi CSAV, které mélo pti svych bohatych zkusenostech s vydavanim
edic upozornit na snadno odstranitelné nedostatky.

*) Z matematického dila B. Bolzana vy$lo doposud ve ,,Spisech B. Bolzana‘‘: sv. 1. Functionen-

lehre, vydal K. Rychlik, Praha 1930; sv. 2. Zahlentheorie, vydal K. Rychlik, Praha 1931; sv. 5.
Geometrische Arbeiten, vydal J. Vojtéch, Praha 1948.
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Rychlikovo vydani ¢asti Bolzanovy poziistalosti znovu upozornilo na to, co doposud dluZzime
jednomu z na$ich nejvétsich matematik?, a pfi tom p¥i své celkové uzZitetnosti pfipomnélo i nedo-
statky provazejici dosavadni nesystematické vydavani Bolzanovych matematickych spisi.

Jaroslav Folta, Praha

DALSI VYDANE KNIHY

NOMOGRAFICKE METODY. Sbornik teoretickych stati a praktickych aplikaci. Sestavil
Viclay Pleskot. Vydalo Nakladatelstvi CSAV, Praha 1962. Stran 248, obr. 107, sklddanych p¥iloh
32. Cena broz. vyt. Ké&s 29,50. '

V této publikaci jsou uvedeny Elanky zdkladniho teoretického vyznamu (I. A. Vilner, Moskva,
F. Radd, Kluz), ¢lanky majici bezprostfedni vyznam pro konstrukci nomogrami (M. V. Pent-
kovskij, Kazan, E. Jokl, Praha, G. S. Chovanskij, Moskva, E. Otto, Var§ava, K. Kominek, Praha,
V. Stépdnsky, Ostrava) a &lanky dalSich autord, ukazujici aplikace nomografickych metod v riiz-
nych oborech lidské &innosti. Uvodni &lanek V. Pleskota (Praha) podava pfehled o soufasném
stavu nomografie a uvadi nékteré zpfesnéné nomografické pojmy usnadiiujici vyklad v teoretic-
kych partiich.

Vétsina pfispévkill byla nimétoveé pfednesena na celostatni konferenci o nomografii, konané
v zafi 1959 v Praze. (Viz zprdvu V. Pleskota, oti§t€nou v tomto Casopise ro€. 85 (1960), str. 258 az
259.

Redakce
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