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énopls pro péstovini matematiky, rol. 91 (1966), Praha

O CYKLICKYCH ROZKLADOCH KOMPLETNEHO GRAFU
NA NEPARNOUHOLNIKY

ALEXANDER RosA, Bratislava
(Doslo diia 29. septembra 1964)

I
A. Nech je dané k prirodzené, p > 3 a nepdrne. Oznalme n = 2kp + 1.
Definicia 1. Maticu 4 = ||a;;| typu k x p nazveme maticou typu (1), ak plati:
(1) {811, @125 .o @iy} = {1,2,...,kp}.

Veta 1. Pre lubovolné k prirodzené, p > 3 a nepdrne existuje matica A = ||a,jﬂ
typu (1) a k nej konstanty ¢;; = 1 alebo —1 tak, e plati

) 4
Y aye; =0 (modn)
j=t

Ddkaz vykondme tak, Ze skonitruujeme maticu A (a urime k nej konitanty ¢i1)
s uvedenymi vlastnostami.

1. Nech je najprv p = 4m + 1, m = 1. Potom bude A = |a,;|| definovand takt®:

((i-1)p+j 1sjsp-2
[k-=(G-D)2]p-1 j=p-1 i nepdrne
. = [k —-(@G-1)2]p i=p
4= Yipl2 — 1 j=1
ip[2 j=2 i pdrne
i-)p+j-2 3sjisp

pri¢om:
prim =1 &5,4, 8345 E29+1,2 58 TOVNAjl —1 a vietky ostatné &;; sa rovnaju +1

PIim 2 2 8ygm43s 00 2g,3m+25 B2g+1,m+1s o5 E29+1,3m~25 E2g+1,4m—2 S8 rovnsft
—1 a vietky ostatné g;; sa rovnaji +1.
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UkdZme, Ze takto zostrojend matica A spliiuje s konstantami ¢,; podmienku vety.
Ze sa ka¥dé z &fsel 1,2,..., kp vyskytuje v matici A prdve raz, je zrejmé. Dalej,
2g-ty riadok fhatice A md tvar: gp — L, qp,(2¢ — )p+ 1,(2¢ = 1)p + 2,..,,
...s2qp — 3,2gp — 2. ,

y
Dostaneme (definujeme Y a,; = 0 pre y < x):
j=x

P ) .
JZxaz,,;ez,,; =qp—1+gqgp+

3m 4m

+$10a-1)p+r] = 3 [Ca-Dp+r]+ 3 [Ga-1)p4r] =

=2p—-1+[2¢-1)2p+m+1]mf2 -
-[2g-1)2p+4m+1]lm+ (4gp—m - 2)(m —1)[2=0.
Dalej, (2q + 1)-y riadok matice A md tvar:

2qp+1,2gp+2,...,2g+)p—-2,(k—q)p—1,(k—q)p.

Dostaneme
14 m . 3m-2
Y Arge1,820e1y =2 2ap+7)— ¥ (ap+71) +
j=1 r=1 r=m+1
. - ‘
+ ;1(2qp+r)—[(2q+1)p—3]+(2q+1)p——2+
r=3m-

+(k=-q)p—1+(k-g)p=(4gp+m+1)m2 -
—(4gp+4m —-1)(m - 1)+ [2g + 1)2p— m — 6](m — 1)/2 +
+1+(k—-q)2p—1=2kp+1=n.

2. Nech je teraz p = 4m + 3, m 2 1. Potom bude matica 4 = ||a;;| definovand
takto: ‘

(-1)p+j 1£jsp-3
(i+1)p2-2 j = p —2,i nepdrne
a ﬂ(k—-i/2+1)p—-2 j=p—2,i parne
Y76+ )pf2 -1 j=p—1,i nepdrne
(k=i2+1)p—-1 j=p—1,i pdrne
ip j=r
prifom; ‘
prim = 1 85,3, 824,75 824+1,3s 82g+1,4» E2¢+1,7 58 TOVNAji — 1 a vietky ostatné s;; sa
rovnaji +1 :
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Pri m = 2 €343, -+ E2g,m+15 €2g,p~m—35 - €2g,p—4> E2¢,p5 E29+1,15 ++25 E2g41,m=15
€2g+1,3mr -+ 82g41,p-35 B2g+1,p S4 TOVNAji —1 a vietky ostatné ¢;; sa
rovnaji +1. .

Uk4Z¥me, e takto zostrojend matica A vyhovuje s konstantami ¢;; podmienke vety.
Ze sa kardé z &isel 1, 2, ..., kp vyskytuje v A prdve raz, je zrejmé. Dalej, 2g-ty riadok
matice A md tvar:

(2q-1)p+1,(2¢-1)p+2..,2p—3,(k—q+1)p-2
(k-—g+1)p—1,2gp.

Dostaneme
m+1
Zazq,sz“—@q—1)p+1+(2q—l)p+2—-2[(2q—-1)p+r]+
4m—1
+ Z [(2(1—1)p+r]— Z [(2q—1)p+r]+2qp—3+
r=m+2

+(k—-q+1)p—-—2+(k—q+1)p——1—2qp=2p(2{1—1)+3-<
—[2p2g — 1)+ m + 4] (m — 1)[2 + [2p(2¢ — 1) + 4m + 1] (m — 1) -
—[2p2q — 1)+ Tm ~1]m[2 —2gp — 3 + 2p(k — g + 1) — 3 — 2p =
=2kp+1=n B
Dalej, (29 + 1)-y riadok matice 4 bude maf tvar:

2qp+1L,2p+2,..,29+1)p-3,(q+)p—-2(g+1)p—1,(29+ 1)p.

[

Dostaneme

p m-—1 3m-1
jzlazqn,ﬁzqn,j = — ZI(ZQP +7r)+ Y (2qp+71) - Z (2qp + 1) +
= r= r=m

+(q+1)p—2+(q+1)p-—1—(2q+1)r;—'-n
= — (4gp + m)(m — 1)[2 + (4qp + 4m — 1) m — (4gp + Tm) (m + 1)[2 +
+2p(g+1)-3-(2g+1)p=0.

Tym je dokaz vety 1 vykonany.
B. Nech je dané k prirodzené p > 3 a nepdrne, a mnoZina M vSetkych prirodze-

nych &sel <kp + (p — 1)/2, ktoré nie si ndsobkami (2k + 1) Tychto dsel je
spolu kp. Oznalme n = 2kp + p. ‘

Definicia 2. Maticu 4 = ||a, typuk x p nazveme maticou typu (2), ak plati:
(2) {alb @125 0009 akp} = M
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