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éasopis pro p&stovini matematiky, roé. 91 (1966), Praha
RECENSE

VI. Knichal, A. Basta, M. Pisl, K. Rektorys, MATEMATIKA 1., SNTL-SVTL, Praha 1965,
stran 544, obrazkov 258, cena 48,50 K¢&s.

Recenzovana kniha je prvym dielom $tvordielnej vysokoskolskej ufebnice matematiky pre
vysoké $koly technického smeru. Je v nej zahrnuta latka, ktora se preberie asi v prvom semestri
na vysokych $kolach technickych. Je rozdelend na 11 kapitol.

V tuvode knihy poukazuju autori na to, Ze rieSenie technickych problémov ma obycajne tri
fazy a to: 1. matematicku formuléciu technického problému, 2. matematické rieSenie takto formu-
lovanej tilohy a 3. rozbor vysledku. O tychto fdzach sa v \ivode potom kratko pojedndva.

Prva kapitola je venovana matematickej logike a obsahuje niektoré zdkladné pojmy z matema-
tickej logiky. Vysvetluji sa tu pojmy: axiéma, definicia, veta, implikdcia, obritena veta k danej
vete, ekvivalencia vyrokov, negacia vyroku a dokaz. Preberaji sa pri tom priame a nepriame
dokazy a ddokaz aplnou indukciou.

Druha kapitola zadina pojmom mnoziny a zdkladnymi operdciami s mnoZinami. Pokraduje
vykladom o redlnych ¢&islach, pricom sa uvadzaju niektoré axiomy racionalnych Cisel. Na presné
vybudovanie teodrie redlnych Cisel odkazuji autori &itatela na iné knihy. Za tym nasleduju defi-
nicie intervalov a niekolko ¢lankov, ktoré pojednavaju o nerovnostiach, o linedrnych a kvadra-
tickych nerovnostiach s jednou nezndmou a o ststave linearnych nerovnosti s jednou neznamou.
Potom nasleduje ¢lanok tykajtici sa definicie a vlastnosti absoltitnej hodnoty redlnych &isel. Koniec
kapitoly je venovany komplexnym ¢&islam a to ich definicii, definicii modulu komplexného ¢&isla,
geometrickému znazoriiovaniu komplexnych ¢isel, goniometrickému tvaru komplexnych ¢isel,
geometrickej interpretdcii operacii s komplexnymi Cislami a umociiovaniu a odmociiovaniu
komplexnych ¢isel.

Tretia kapitola je venovana otdzkam linearnej algebry. V tivodnom ¢&lanku sa naznacuje pro-
blematika celej tejto kapitoly. V druhom a trefom ¢lanku pojednava sa o vektoroch a o ich linear-
nej zavislosti a nezavislosti. Stvrty élanok obsahuje vyklad o maticiach a vysledkov tohto &lanku
vyuzZiva sa v dalsom &lanku, ktory sa tyka rieSenia stistavy linedrnych rovnic. Je tu uvedend
Gaussova elimina¢nd metdda a Frobeniova veta. Po tomto ¢lanku nasleduji determinanty. K ich
zavedeniu pouZiva sa pojem permutécie a inverzie u permutdcie. V dalSom ¢&lanku si uvedené
vlastnosti determinantov. Nasleduje &lanok o pouziti determinantov pri rieSeni stistavy linedrnych
rovnic a Cramerovo pravidlo. Na to navidzuje pojednanie o homogennych ststavach linearnych
rovnic a o ich rieSeniach. Kapitola konéi zdkladnymi pojmami z maticového poctu.

Stvrt4 kapitola s nizvom ,,Analytickd geometria v rovine* zadina vykladom pravouhlého
stradnicového systému v rovine. V trefom ¢lanku na zadiatku sa dokazuje veta o invariantnosti
rozdielu x-ovych a y-ovych suradnic dvoch bodov v rovine vo&i posunutiu pravouhlého stiradni-
cového systému. Tejto vety sa potom &astejSie pouZiva. V tomto ¢lanku sa dalej nachddza vzorec
pre vzdialenost dvoch bodov v rovine, definicia uhlu a smeru v rovine, definicia smerového uhlu
priamky, vzorec pre smernicu priamky danej dvoma bodmi a tangensu uhlu dvoch priamok.
Nasledujci ¢ldnok je venovany analytickému vyjadreniu priamky. St tu r6zne druhy rovnic priam-
ky a ukazuju sa spdsoby, ako prejst z jedného vyjadrenia priamky do druhého. Piaty ¢lanok sa
tyk4 vzdialenosti bodu od priamky. Cldnky o priamke konéia &lankom o vzadjomne;j polohe dvoch
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priamok a svizkom priamok. Potom nasledujui ¢lanky o kuZeloseCkach. Najprv sa preberd kruz-
nica a jej rovnica a vzajomnd poloha kruZnice a priamky. Potom nasleduje &lanok o elipse, ¢lanok
o hyperbole a &lanok o parabole. V tychto &ldnkoch sa nachadza odvodenie ich stredovych a oso-
vych rovnic. Suiasne sa v tych élankoch vySetruje vzajomny vzfah priamky a kuzzl osecky. Po tych-
to ¢lankoch nasleduje pojednanie o transformécii suradnic a ¢lanok o polarnych sdradniciach.
Pri polarnych suradniciach preberaju sa niektoré krivky, ktorych rovnice maji v polarnych su-
radniciach velmi jednoduchy tvar a rovnice kuZelosetiek pri 3pecidlnej polohe v polarnych
stiradniciach. V predposlednom ¢&ldnku kapitoly ukazuje sa ako pomocou transformacii mozeme
zistif, aky geometricky utvar predstavuje kvadratickd rovnica v dvoch premennych. V ¢lanku
o geometrickych miestach preberaji sa niektoré doleZité krivky.

Po kapitole o analytickej geometrii zatina kapitolou o postupnostiach matematick4a analyza.
Najprv sa vysvetluje pojem postupnosti, ohranitenej postupnosti, monoténnej postupnosti. Na
priklade postupnosti {n/(n + l)} prichadza sa k pojmu limity postupnosti, na ktory navizuje
presna definicia pojmu limity postupnosti. V &lanku o limite postupnosti si obsazené zikladné
vety o limite postupnosti. V nasledujicom &lanku sd vety o limite postupnosti, ktoré sidvisia
s usporiadanim redlnych Cisel. Po ¢lanku pojednéavajiicom o nevlastnej limite postupnosti je
zaradeny ¢lanok o vetach tykajucich sa limit postupnosti vzhladom na operéacie s realnymi ¢islami.
Za tym nasleduje pojednanie o konvergencii monoténnych postupnosti. V suvislosti s tym definuje
sa ¢islo e, pricom sa predtym dokazuje existencia limity postupnosti {(1 +1 /n)"}. Okrem toho
opisuje sa tu metdda, ktord pomocou pojmu limity postupnosti umoziiuje nam definovat mocniny
s iraciondlnym exponentom. Kapitola konéi vykladom Ritzovej iteranej metd6dy a Gaussovej-
Seidelovej metddy na riefenie sdistavy linearnych rovnic. Tvrdenia o konvergencii takto ziskanych
postupnosti sa vyslovuju bez dokazov a autori odkazuju &itatela v tejto suvislosti na citovanu
literaturu.

-~

Siesta kapitola je venovana pojednaniu o funkci jednej premennej. Zadina sa ivodnym &lan-
kom a pokraéuje definiciou funkcie, spdsobmi zadania funkcie a s operaciami s funkciami. Treti
tlanok obsahuje niektoré jednoduché funkcie a ich grafy. V §tvrtom ¢lanku sa preberaju niektoré
typy funkcii, ako su parne a neparne funkcie, periodické funkcie, monotonne a ohranitené funk-
cie. Pojmu sloZen4 funkcia je zasviteny nasledujuci ¢lanok. Siesty ¢lanok sa tyka pojmu jedno-
jednoznacnej funkcie a s tym suvisiaceho pojmu inverznej funkcie. Po tychto ¢lankoch preberaju
sa v jednotlivych ¢ldnkoch goniometrické, cyklometrické, exponencidlne, mocninné a logaritmic-
ké funkcie. Posledny ¢lanok obsahuje pojem elementarnej funkcie a pojmy algebraickej a trans-
cendentnej funkcie.

Siedma kapitola je vyhradena otdzke spojitosti funkcie. V jej prvom ¢lanku je pojem okolia
bodu, prirastku argumentu a prirastku funkcie. Druhy élanok obsahuje definiciu spojitosti funkcie
v bode a spojitosti funkcie na otvorenom intervale. Pojem spojitosti funkcie v &isle je sprevadzany
geometrickym vykladom vlastnosti spojitosti funkcie v &isle. Treti a §tvrty ¢lanok obsahuje vety
o spojitosti suctu, rozdielu, sucinu a podielu dvoch funkcii a spojitosti sloZzenej funkcie. Potom
sa autori venujti vykladu spojitosti zprava a zlava. Siesty &lanok pojednava o spojitych funkcidch
na uzavretom intervale a obsahuje Weierstrassovu vetu o maxime a minime funkcie spojitej na
uzavretom intervale, Bolzanovo-Weierstrassovu medzihodnotovu vetu, ich dosledky a vetu
o rovnomernej spojitosti funkcie spojitej na uzavretom intervale. V poslednom &lanku kapitoly
dokazuje sa spojitosf inverznej funkcie, ak pévodna funkcia je rydzomonoténna a spojitd na
intervale.

Nasledujica kapitola o limite funkcie zatina definiciou limity funkcie v &isle a vzfahom medzi
spojitosfou a limitou funkcie a pokratuje druhym &lankom o jednostrannych limitach funkcie.
Tu sa definuji body nespojitosti prvého druhu a druhého druhu a funkcia po ¢&iastkach spojita
na intervale. V trefom ¢ldnku sd vety o limite sictu, rozdielu, sitinu a podielu dvoch funkcii
a o limite sloZenej funkcie. Stvrty &lanok je venovany definicii nevlastnej limity funkcie a limity
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a nevlastnej limity funkcie v nevlastnych bodoch. V tomto ¢lanku st vypocitané aj niektoré limity,
ktoré sa budi neskdr pouzivat. V poslednom piatom €ldnku su vety o nevlastnych limitdch.

Deviata kapitola o derivacii funkcie za¢ina ¢lankom, kde na priklade priamoé&iareho pohybu

hmotného bodu a na Gvahe o dotyénici krivky sa ukazuje na vyznam, aky ma limita lim (f(x +

4x—+0
+ 4x) — f(x))/Ax. Takto prechddzaju autori k definicii derivicie funkcie. Sticasne sa zavadza
pojem nevlastnej derivacie a derivicie zprava a zlava. V druhom ¢lanku odvodzuju sa vzorce pre
derivaciu kon§tanty, funkcie x", kde n je prirodzené &islo a funkcii sin x, cos x, e* a In x. Potom
nasleduje ¢lanok o vetach o derivacii suétu, rozdielu, sicinu a podielu dvoch funkcii, ako aj veta
o spojitosti funkcie v Cisle, v ktorom ma derivaciu. Pri tom sa odvodzuji vzorce pre derivaciu
tg x, cotg x a x ", kde n je prirodzené &islo. V $tvrtom &lanku je veta o derivovani inverznych
funkcii. Jej sa pouziva potom k odvodeniu vzorcov pre derivaciu arcsin x, arccos x, arctg x
a arccotg x. Piaty ¢lanok obsahuje vetu o derivacii sloZenej funkcie s roznymi prikladmi, medzi
inym s prikladmi derivacie funkcii x* a a*. V Siestom ¢lanku su definicie derivacii vys§ich radov
a fyzikalny vyznam derivicie druhého radu. Kapitola kon¢i €lankom o diferencidlu funkcie,
v ktorom sa poukazuje aj na vyznam diferencidlu a kratkym ¢lankom, ktory obsahuje tabulku
derivacii zdkladnych elementarnych funkcii.

Za deviatou kapitolou nasleduje najdlhsia kapitola pojednavajica o aplikaciach diferencidlneho
pocétu. Zadina vetami o strednej hodnote, najprv Rolleovou vetou, potom Lagrangeovou vetou
a nakoniec Cauchyho vetou. Autori ddvaju aj geometricky vyklad tychto viet. Si tu uvedené
niektoré doésledky tychto viet, ako napr.: funkcia, ktorej derivicia na nejakom otvorenom inter-
vale je 0, je na fiom konstanta; dalej vety tykajice sa vztahu monoténnie a derivacie. Cauchyho
vety o strednej hodnote pouziva sa v §tvrtom ¢lanku pri odvodzovani ’'Hospitalovho pravidla.
Tento ¢lanok pojednava o vietkych pripadoch neurditych vyrazov. Piaty &danok je aplikacia
diferencidlneho po¢tu na extrémy funkcie. Su tu uvddzané vety tykajice sa lokdlnych extrémov
funkcii. Najprv sa formuluju tieto podmienky len pouZitim prvej derivacie a aZ v druhej &asti sa
nachddzaju podmienky, ktoré pouzivaji aj druhiu derivaciu funkcie. Tretia &ast ¢lanku obsahuje
hladanie extrémov funkcie na intervale a niektoré slovné tlohy tykajlice sa extrémov funkcie.
V Siestom ¢lanku pojednéva sa o konvexnosti, konkdvnosti a inflexnych bodoch funkcie na zdklade
druhej derivacie a vy33ich derivacii. Potom nasleduje ¢lanok o asymptotich funkcii. V dalsom
¢lanku je vy3etrovanie grafu funkcii. Po &dnku o hyperbolickych funkcidch nasleduje &ldnok
o Taylorovej vete a jej pouziti. V iom sa najprv zavddza pojem nekoneéne malej a nekonelne
velkej funkcie v &isle, dalej rad nekone&ne malych veli¢in a symbol malé o. V druhej &asti tohto
¢lanku je Taylorov vzorec a jeho pouzitie na niektoré funkcie. Kapitola konci ¢lankom o pribliz-
nom rie$eni rovnic, kde sa preberd metdda regula falsi a Newtonova metdda. Pritom je udany
aj vypocet chyby pri tychto metddach.

Posledna kapitola sa tyka rovinnych kriviek. V prvom ¢ldnku sa jedna o parametrické rovnice
kriviek a ako priklad sa preberaju cykloidy. V druhom ¢&lanku je definicia hladkej krivky a okrem
toho sa preberaju kardioida a asteroida. Treti ¢lanok je venovany otdzke doty&nice a normaly
krivky danej bud parametricky alebo pomocou polarnych siradnic. Posiedny ¢ldnok pojednava
o styku kriviek a o oskula¢nej kruZnici.

V vvode autori pisu, Ze napisaf uéebnicu matematiky pre technikov nie je uloha [ahka a su
rozne nazory na to, z akych hladisk ju mozno pisat. Autori vykladaji latku velmi podrobne a zro-
zumitelne a ilustruji ju na prikladoch. Hladisk4 na spracovanie litky su dobre volené. Pred
definiciou doleZitych pojmov je uvodny vyklad, ktory mé Citatelovi umoznif spravne pochopit’
tento pojem. Niektoré dokazy autori vynechdvaji a na niektorych miestach upustaju od podrob-
nosti. V takychto pripadoch odkazuju Citatela na literatiru. Na konci kazdej kapitoly je zhrnutie,.
ktoré podava kratky prehlad latky, o ktorej sa v kapitole pojednédva a dalej ¢lanok ,,Otdzky a cvi-
¢enia‘‘, kde su priklady na riesenie. Tychto prikladov je oviem pomerne mélo. Je tomu tak moZno-
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preto, Ze sa snad k tejto uebnici chystd nejaka zbierka uloh; ¢o by bolo veImi uzito¢né. Autori si
dost v§imaji otdzok pribliznych metdd na rieSenie rovnic.

V knihe sa vyskytuje pomerne malo chyb a vznikli bud prepisom alebo pri sddzani knihy. Uve-
diem tu tie chyby, na ktoré som pri &itani prisiel. V 273 pride B = A miesto B U A; v 27° zas
B — A miesto B D A; nastr. 40 st obrdzky 2.17 a 2.18 navzdjom vymenené; na str. 56 vo vete 1 ma
byt z + 0anie{ + 0; v 145, pride k = —a/b miesto k = —b/a; v 1833 pride \/[(x — p[2% 4y
miesto \/(x — p/2)* + y* v 242, pride G — < a, < G miesto G — e < @, < G; v 245°
pride (1 + 1/n)" miesto (1 + 1/n)" v priklade 2 na str. 454 pride f(x) = 2+ 2x + 5)/(3x + 4)
miesto f(x) = (x* + 2x + 5)/(3x2 + 4); vo vete 1 na str. 520 pride I; < I miestoI; el a v od-
mocnine v 527, pride y(,z miesto yg.

Tvrdenie v poznamke 7 na str. 230 nemoZno povaZovat za obratenu vetu k vete 4 v zmysle
«definicie obratenej vety zo str. 19. Ani tvrdenie, Ze obratena veta k vete 4 neplati, nie je spravne.
Zrejme totiZ plati: Postupnost {a, } je konvergentn4 vtedy a len vtedy, ked kazdé postupnost z nej
vybrand je konvergentna. Autori mali asi nie¢o iného na mysli, neZ vyjadrili v pozndmke 7. Chceli
totiz povedat, %e z konvergencie nejakej vybranej postupnosti nevyplyva este konvergencia po-
vodnej postupnosti.

Este by som chcel v stvislosti s recenziou tejto knihy upozornif na dva problémy. Prvy sa tyka
otazky, ¢i je spravne, Ze autori obchadzaju definiciu redlnych &isel a odkazuju Citatela na tri knihy.
Reélne &isla predsa tvoria zdkladny pojem matematickej analyzy a s ich definiciou sa Citatel
nestretne ani v ramci stredoSkolského §tadia, ani pri &itani tejto u¢ebnice. Myslim, Ze axiomatika
mnoziny redlnych &isel nie je takd tazka, aby sa nemohla v u€ebnici takéhoto typu uviest. V tejto
suvislosti by bolo byvalo aspoii dobré, keby boli autori poznamenali, Ze budd sa pridrziavaf
definicie realnych &isel tak, ako je ona uvedena v nimi citovanych knihach. Autori to zrejme mi¢ky
robia. Pri tejto definicii redlnych Cisel sa veta o supremu javi totiz ako veta. Pri inej definicii
redlnych ¢isel moZe byt veta o supremu jednou z axidmov. Neuvedenie vlastnosti mnoZiny reél-
nych ¢isel ma tieZ napr. za nasledok, Ze na str. 29 v priklade 2 sa ukazuje, Ze ¢istlo 3 — a, kdea > 0,
nie je hornym ohrani¢enim mnoZiny M len pre $pecialny pripad a = 0,01, ale tvrdenie je vyslo-
vené obecne. Z Archimedovej vlastnosti mnoziny redlnych &isel by toto tvrdenie pre kazdé a > 0
Tahko vyplyvalo. Druhy problém sa tyka toho, ¢i vety 2 a 3 na str. 30 a 31 nie su priskoro. Autori
ich uvadzaju bez dokazu s tym, Ze ich mozno dokazaf pomocou vety 1 (vety o supreme). Je pravda,
Ze k ich dokazu mdZeme pouZif vetu 1, ale okrem toho treba este pouZit napr. spojitost funkcie x".
K ddkazu vety 3 ddvaji autori v cviCeni 5 na str. 58 navod. Ale na zdklade toho ndvodu dokaze
<Litatel len tolko, Ze existuje také &islo b, ze pre 0 < x < b plati x> < aapreb< xplatia =< x2.
Citatel musi oviem dokazaf viac; totiZ, e plati sup {x*: 0 < x < b} = qainf{x* :b< x} =a.

Na koniec moZno konitatovat, ¥e recenzovana kniha dobre spiiia svoj tiel a myslim, Ze¢ mno-
hym posluchd®om vysokych $kdl technickych bude velmi dobre sldazZit pri $tidiu matematiky.
©Obrazky v knihe Matematika I st veImi starostlivo urobené a budu ulah&ovat &itatelovi pocho-
penie vykladanej ltky. Svoju recenziu kon¢im pozndmkou, Ze je $kodou, Ze tak hodnotna knizka

mé farebne malo vyraznu vizbu.
) Ladislav Misik, Bratislava

J. P. Leonov, S. J. Rajevskij, N. S. Rajbman: NA POMOC AUTOMATIZACI. (O poufiti
statistické dynamiky v automatizaci), SNTL Praha 1965 — kniZnice automatizace, 105 stran,
<ena K¢&s §5,50.

Cilem této nevelké kniZky je sezndmit pomérné Siroky okruh lidi — inZenyry a technické pra-
<ovniky v automatizaci a hromadné vyrob& — s aplikacemi statistickych metod a metod teorie
pravdépodobnosti v automatickém fizeni a v hromadné vyrobé. U &tendft autofi nepfedpokla-
«daji blizsf znalosti z teorie pravdépodobnosti a v prvni kapitole definuji zakladni pojmy, jako napf.
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ndhodny jev, pravdépodobnost, podminénou pravdépodobnost, nahodnou veli¢inu, nahodny
proces atd. Druhd kapitola pojednavd o optimalnich fidicich obvodech linedrnich i obecnych.
Tieti kapitola je vénovana statistickému popisu vzdjemnych vztaht a hleddni vhodnych matema-
tickych modelt vyjadfujicich tyto vztahy. Ctvrta kapitola pojednava o statistickych metodach
v automatické regulaci a o nejnovéjsich principech regulace. Pata a $esta kapitola jsou vénovany
statistickym charakteristikam vyrobnich procesiti a automatickych vyrobnich linek. V zdvéru je
uvedena tabulka hustoty pravdépodobnosti normovaného normalniho rozloZeni.

V souvislosti se snahami o rozvoj naseho narodniho hospodafstvi, o zv&detténi jeho fizeni a se
snahami o prosazovani automatizace ve vyrobni sféfe se zda, Ze uvedend publikace zasahuje do
oblasti v souasné dobé velmi aktudlni. Publikace podobného zaméfeni by bylo tieba v ediéni
¢innosti SNTL jen vitat. Aktuadlnost a potfebnost by méla byt v souladu se skute¢nymi hodnotami
dila, jenZe v pfipadé uvedené knihy nemtizeme byt p¥ili§ potéseni. Hloubavéjsi étendf, ktery neni
blize seznamen s problematikou, bude pravdépodobné zaraZen svou neschopnosti pochopit
a zvladnout rozebiranou tématiku a dojde (mozna zcela nespravné) k zdvéru, Ze to je ,,véda‘“ nad
jeho sily. Skute¢nd pfticina v8ak tkvi v mnoZstvi nejasnosti a nepiesnosti, které v recensované
kniZce nalezneme. Neni mozZné zde rozebirat viechny detaily — omezme se jen na nékolik pfi-
kladu. ’

Zéakladni pojmy teorie pravdépodobnosti jsou definovany velmi mlhavé, neudité nebo dokonce
definice chybi. Velmi nejasna je definice nahodného jevu na str. 9 fikajici, Ze ,,v podstaté ndhod-
nych jevil neni pfesné uréenych zdkonitosti‘. CoZ statistické zakonitosti ,,nejsou piesné uréeny*,
jsou nepiesné? Pojem pravdépodobnosti je definovan na strané 10 zcela mylné. Autofi vychazeji
z frekvenéniho von Misesova pojeti pravdépodobnosti, myln& viak slucuji relativni &etnost jevu
s jeho pravdépodobnosti (viz vzorec (1) a (4)). (Autofi uvazuji vyrobu urlité soucasti. Necht ¥
je celkovy pocet uvazovanych soucsti, n, je poCet soucasti s odchylkou vétsi neZ piedepsand mez
a P = n/N. UvaZujeme-li i jiné partie o N vyrobcich a nezmé&ni-li se podminky vyroby potom
»Cislo P ma ... dileZitou vlastnost — stabilitu a miZe byt objektivni charakteristikou celého
procesu vyroby soucasti ... a nazyva se pravdépodobnost vyskytu daného znaku*‘. Zakladni omyl
zde vznikl, jelikoz nebyl pfesné vymezen nédhodny jev, jehoZ pravdépodobnost se definuje.
Pokud jde o zkoumani pouze jedné partie o N vyrobcich, potom opravdu ny /N je klasickou defi-
nici pravdépodobnosti vyskytu vyrobku s velkou odchylkou v dané partii. Pokud v3ak autofi maji
na mysli definici pravdépodobnosti vyskytu zmetkl v celém procesu, jde o omyl.) Pojem podmi-
néné pravdépodobnosti na str. 12 vzorce (4), (5), (6) je definovan chybné — zda se viak, Ze zde
jde pouze o tiskové chyby. Pro upfesnéni a snaz§i pochopeni by bylo tieba vzorce (5) a (6) uvést
ve formé

(1)
) P — 2
ny
(1) (1)
na n’ o m
(6) P1’2=T=T.F=P(zl).}'l

Velmi nejasné je na str. 13 definovana ndhodné veli¢ina. ,,Hodnota ndhodné veli¢iny na rozdil
od veli¢iny, kterd neni ndhodn4, neni piesn& uréena‘. Znamena to snad, Ze pfi realizaci nahodné
veli¢iny nevime ,,pfesné* jakou hodnotu nabyla a v tom je jeji ndhodnost? Jako v pfipad€ pojmu
ndhodného jevu a v fad¢ dalsich pfipadi jde zde o nepfesné, nejasné a 'netplné formulace. V uve-
dené vété by stacilo polotZit slivko ,,pfedem* na tieti misto od konce, stejné jako by stadilo v de-
finici stfedni hodnoty na str. 14 dodat sliivko ,,pravé“ ve vété ,,UvaZujme ndhodnou velidinu,
kterd mliZe nabyt pfi realizaci (prav&) jedné z kone¢né mnoha hodnot x4, ..., x,,.* Jinak je definice
stfedni hodnoty nesmyslné a $patnd — miZe jit tfeba o spojitou ndhodnou veli¢inu nabyvajici
viech reélnych &isel a tedy i hodnot x4, x5, ..., x,. Podobné vytky neni moZné brit za punti¢-
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kéfstvi — vZdyf slovo ,,pravé* je jedno z nejsilngjtich a nejdileitéjsich slov dne¥ni matematiky.
Dile je tfeba podotknout, Ze definice stfedni hodnoty ndhodného procesu na str. 15 je nepfesna.
V ptipadé€ staciondrnich ergodickych procesd je v pofddku, v piipadé pouhych staciondrnich
procesti viak pQmér my = (a; + a, + ... + ay)/ N nekonverguje k jedinému &islu, ale k pod-
minéné stfedni hodnoté vzhledem k o-algebfe invariantnich podmnozin vzhledem k transformaci
prostoru, ktera je fakticky méfitelnou funkci vzhledem k této og-algebfe. Ve vzorci (14) na téze
strané jde ziejmé& o chybu tisku a ma byt spravné z — 0. Na str. 16 se mluvi o rozptylu ndhodného
procesu, definuje se viak jen rozptyl ndhodné veli€iny. Jednoduchy vzorec pro koeficient korelace
- chybi, i kdyZ se o ném miluvi. Na str. 22 se pravi, Ze intenzita poruchy je charakterisovina
&slem o, aniZ se objasni, co to vlastn& o je. Mnohym &tenatim asi nebude jasny symbol R > 1
na téZe strané a bylo by snad dobré fici, Z¢ neznamen4 nic vic, neZ Ze R je ,,mnohem* vétsi nez 1.
Formalni matematicky aparat je nejbohatéji rozvinut na str. 34— 35 v piikladé z mechaniky —
tedy v pifikladé vzdaleng ilustrativnim, ale v problematice samotnych stochastickych procest
a teorie pravdépodobnosti neni formalni matematicky aparat téméf viibec vyuZit (vzorce, odvo-
zovani, dokazovani atd.) — dokonce neni ani uveden vzorec pro korelaéni koeficient (pro pfiliSnou
sloZitost?). Jeden ze zékladnich a nejdile%itéjsich pojma regulace — pojem zpétné vazby — je
nedostatetn& osvétlen a rozebran (viz str. 21a str. 46 druhy odstavec). Uvahy na str. 56 ve tfetim
odstavci plati jedin€ za pfedpokladu nezavislosti €initeld. Mnohokrat se hovofi o Gaussové za-
konu, nikde viak neni jasné fedeno, o jde (viz str. 55, 61 a str. 75). Na str. 75 se dokonce hustoté
normdlniho rozloZeni fika ,,teoretickd ¢etnost‘‘! Na str. 77— 80 jsou uvddény testy dobré shody,
aniz je vysvétleno, co je vlastné rozumét pod pojmem statistického testu; nicméné testy jsou pro-
vadény do &iselnych detaili. Velkym nedostatkem knihy je naprostd neujasnénost v piedpokla-
dech, kladenych na &tendfovy znalosti. V prvni kapitole se autofi snazi vysvétlit nejzakladnéjsi
a nejjednodudsi pojmy: pojem pravdépodobnosti, stfedni hodnoty, rozptylu atd. U &tenéfe se
tedy nepfedpokladaji ani nejzdkladnéjsi znalosti. AvSak témé¥ ani jeden ze sloZitéjsich pojmii neni
definovdn, zaveden ani objasnén. Uvedme nékteré pfiklady: str. 10 tieti odstavec shora pojem nezé-
vislosti; str. 36 Sesty fddek zdola — statistickd zavislost ndhodnych veli¢in; str. 37 vzorec (42)
a str. 39 vzorec (45) — stfedni hodnoty byly definovany jen pro veli¢iny nabyvajici koneéné mnoha
hodnot; str. 37 druhy odstavec a str. 39 tfeti odstavec — podminéna stfedni hodnota; str. 45 druhy
odstavec — diskretni ndhodny proces; str. 49 druhy odstavec — diskrétni ndhodnd funkce
a systém podminé&nych distribunich funkci; str. 52 vyraz M(Y/x*) atd atd. Autofi tedy na druhé
strané piedpoklddaji znalosti tolika ndroinych pojmu, Ze ¢tendf vybaveny témito znalostmi
urdité sdhne po néjaké solidné&jsi kniZce.

Pies \;§echny tyto vytky neni mozné uvedenou kniZku zcela odsoudit. Dv&€ posledni kapitoly,
pojedndvajici o statistickych charakteristikdch automatickych vyrobnich procesi a o statistickych
charakteristikdch vyrobnich linek pfina$eji hodné zajimavého a podnétného materialu, se kterym
se jinde b&Zné€ nesetkdme a ktery ma velky vyznam v aplikacich. Kromé toho je tfeba zduraznit,
Ze uvedeny materidl je poddn dostupné a pfitom dostateén& piesné&, aby bylo mozZné vyloZené
metody zavadé&t pftimo do praxe (nejde o pouhé piehledy nebo nedplné informace o metodach).
Zda se, Ze nejvétsi vadou knihy je nevyrovnanost jednotlivych kapitol, ktera vznikla patrné $pat-
nou spolupraci autorského kolektivu. Mista, kde autofi neopoustéji ptivodni zdmér a vykladaji
uZiti statistiky nebo statistické dynamiky v hromadné vyrobé, jsou napsiana pomérné zajimavé
a lze uvitat, Ze byla zpfistupnéna Ceskému &tendfi. BohuZel autofi se snaZi zdroveil vyklddat
i teorii pravdépodobnosti a z uvedenych vytek je ziejmé, Ze se tim pustili na pfili§ tenky led.
Otéazka, zda a nakolik je v populdrni kniZce unosné vykladat teoretické zaklady probirané latky
je velmi obtiZn4 a je zfejmé, Ze v této kniZce nebyla vyfeSena pfili§ §tastné.

Miloslav Nosal, Praha
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H. Lenz: VORLESUNGEN UBER PROJEKTIVE GEOMETRIE (Prednasky o projektivnej
geometrii), Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.-G., Leipzig, 1965, stran 360,
obrazkov 90.

Kniha obsahuje 11 kapitol.

1. Zakladné pojmy projektivnej geometrie v rovine a v priestore. Pod zdkladnymi pojmami sa
rozumia predovietkym pojmy projektivnej a afinnej roviny a priestoru, ich podpriestorov, sirad-
nic, kolineécie a jej zvlistnych pripadov, Desarguesovej, Moufangovej a Fanovej roviny, harmo-
nickej $tvorice. Uvadzaju sa vzdjomné vzfahy medzi tymito pojmami.

11. Klasicka syntetickd geometria. Zavadza sa pojem dvojpomeru $tyroch kohneémych bodov
v projektivnej suradnicovej rovine nad komutativnym telesom. Dalej sa dokazuje znima Hessen-
bergova veta: Kazda projektivna rovina, v ktorej plati Pappova veta, je desarguesovskd. Tazisko
kapitoly spociva na definicii kuZeloseCky (Steinerovej a von Staudtovej) a s fiou suvisiacich poj-
mov polarity a koreldcie. Napokon sa vySetruju projektivne zobrazenia kuZeloseéiek.

III. Zavedenie siiradnic. Zavadzajh sa stiradnice v desarguesovskych rovinich a v priestore.

IV. Kolinedcie a koreldcie. Vychadza sa z pojmu incideninej $truktury a zo semilinedrneho
zobrazenia vektorovych priestorov a dokazuju sa fundamentdlne vety projektivnej geometrie.
Dalej sa $tuduju projektivne kolinedcie a s tym suvisiace vlastnosti dvojpomeru. Pomocou
semibilinearnych a bilinedrnych foriem sa vySetruja niektoré vlastnosti korelacii a $pecidlne polarit.

V. Oddelovanie a usporiadanie. 1de najprv o relaciu oddelovania a relaciu ,,medzi‘‘ za predpo-
kladu platnosti Fanovej axiomy (podla Spernera). V daldom sa tieto relacie zobecriuju.

V1. Kvadriky v obyéajnych projektivnych priestoroch. Pod oby&ajnym projektivnym priestorom
sa rozumie priestor konetnej dimenzie nad komutativnym telesom charakteristiky =+ 2. Najprv sa
definuju metrické vektorové priestory a ich ortogonélne bazy. V daliom sa vychadza z Wittovej
vety a uvadza sa projektivna i afinna klasifikacia kvadrik.

VII. Kvadratické formy a kvadriky nad Specidlnymi telesami. Jedna sa najmi o konetné telesa,
o p-adické Ciselné telesa a o raciondlne Ciselné telesd. Napokon je dokdzand Bruck-Ryserova veta
o existencii kone¢nych projektivnych rovin.

VIII. Dalsie vety o kolinedciach a koreldciach. Ide najmi o invariantné podpriestory, o normal-
ne tvary zobrazeni a o rozklady metrickych vektorovych priestorov.

IX. Grupy kolinedcii. VySetruju sa niektoré $pecidlne grupy transformécii. Vi¢sina kapitoly je
venovana projektivne-metrickej geometrii, pri¢om sa uvddzaju aj zdkladné vzfahy hyperbolickej
trigonometrie. Napokon sa hovori o Cliffordovych rovnobekich.

X. Algebraické variety. Ide o uvod do modernej tedrie algebraickych nadploch a variet, $pecidlne
diar v rovine.

XI. Projektivne priestory s topologickou Struktirou. Struny prehlad.

Autor je vynikajucim odbornikom v projektivnej geometrii. Jeho kniha je velmi dobrym tivo-
dom do $tudia tejto discipliny. Je pisana tak, Ze orientuje &itatela v problematike, uvadza dosial
neriefené problémy, mnoho tloh na precviienie a tam, kde nemdZe ist dostatoéne do hibky,
uvadza prislu$nu literatdru.

Oproti podobnym kniham (Baer, Pedoe, Hall) ma jednak td prednosf, Ze zahffia v sebe naj-
novsie vysledky pric v projektivnej geometrii, no aj td, Ze pouZiva analyticku aj synteticki me-
todu. Dalsia vyhoda knihy je t4, e autor nepouziva len strohy ,,matematicky jazyk®, ale hovori
niedo aj ,,0kolo** zavddzanych pojmov.

Aj ked prakticky vietky pouZivané pojmy st v knihe definované, pre jej ispe¥né $tudium je
Ziadlice mat prehlad o zdkladnych algebraickych $truktirach a ich vlastnostiach a taktieZ o kla-
sickej projektivnej geometrii.

Kniha je velmi dobre metodicky spracovand a moZno ju doporudif vietkym tym, ktori si chct
prehibit vedomosti o projektivnej geometrii. )

Viclav Medek, Bratislava
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A. Doneddu: COURS DE MATHEMATIQUES SUPERIEURES. Tome 1: Algébre et Géo--
métrie. Vydal Dunod, Paris 1966, stran 583, cena neuddna.

V posledni dobé referoval Jan Vysin v tomto ¢asopise 0 dvou obsdhlych knihé4ch francouzského-
autora A. Done;lduho.‘) Obé zminéné knihy tvoii ¢ast trilogie udebnic elementarni matematiky,.
které jsou pokusem o modernisaci tradiéni matematické 1atky. V této recensi si viimneme dalsi
knihy od tého? autora, ktera nepatfi do zminéné trilogie a je prvnim dilem pfipravovaného dvou--
dilného cyklu. Poddme nejprve strué¢ny pfehled o obsahu knihy.

Dilo se sklad4 ze &tyr &asti, jeZ jsou dile ¢lenény celkem na 23 kapitol. V osmi kapitolach, které
tvofi prvni ¢ast, se pojedndva o mnoZinach, relacich a funkcich a zavadi se pojem grupy, okruhu,
oboru integrity a télesa. Ctenaf se té% seznami s tim, jak se v matematice roziifuje &iselny obor
od ¢&isel pfirozenych aZ po ¢isla komplexni. Kapitola vénovana kombinatorické analyse obsahuje
v podstaté jen tradini stfedo3kolskou kombinatoriku, podanou oviem z trochu modernéjsiho
zorného uhlu. Jedna z kapitol prvni ¢asti je vénovana geometrii (eukleidovské, afinni a metrické).
Druh4 &ast spisu se ve svych &tyfech kapitolach zabyva polynomy, jejich derivacemi, Tayloro--
vym rozvojem a raciondlnimi lomenymi funkcemi. Cast t¥eti o linedrni algebie se déli na sedm
kapitol. Je tu vyklad o vektorovych prostorech, maticich, determinantech (i ve vztahu k feSeni
soustav linedrnich rovnic) a charakteristickych polynomech ¢tvercovych matic. Zavére€na ¢tvrta
¢ast pojednéva ve svych &tyfech kapitoldch o problémech geometrie afinni, metrické a projektivni
z hlediska analytické geometrie. Ctenaf se tu poudi o analytickém vyjadfeni pfimky a roviny,
o homogennich a barycentrickych soufadnicich aj. Vyklad kon&i kapitolou o kuZelosetkéach
a geometrickych mistech bodia v roviné.

Z obsahu, ktery jsme struéné nastinili, je zfejmé, Ze se tento svazek na mnoha mistech pfekryva
s ob&ma knihami téhoZ autora, jeZ v nasem ¢asopise byly zhodnoceny. Mame dojem, Ze tato nova
kniha se hodi jako pfehlednd uebnice pro ¢tenéfe, ktery bud soucasné studuje nebo jiZ prostudo-
val specidlni u¢ebnice vénované jednotlivym disciplindim. K prvnimu studiu ma v$ak podle naseho
nazoru vyklad pfili§ velkou $ifi; dotyka se velmi mnohych problému, ale dostate¢né je nezkouma
a neprocvi¢i. VZdyt i z naseho stru¢ného obsahu je vidét, jak zvolena tématika je obsahla a rizno-
rod4 a nelze tedy ani &ekat vic neZ nepfili§ hluboky pohled s pokusem o moderni jednotici hle-
disko. Jsou tu cvideni, ale mnohd maji charakter pouze ilustra¢ni a v nékterych se zavadé&ji i nové
pojmy (cyklickd grupa, kongruence aj.). Trochu néas na pfiklad pfekvapilo, Ze autor zavadi sice
kartézsky soudin, ale nevyuZiva jej pfi definici binarni relace. Upozoriiujeme téZ na nedopatieni na
str. 24; zde se pfi definici grafu funkce f s mnoZinou vzoru E, ztotoZiluje mnoZina viech dvojic
(x, f(x)), kde x € E, s kartézskym soucinem E X f(E).

Jitka Kuderova a Jifi Sedldéek, Praha

1) Casopis pro péstovani matematiky, rog. 89, str. 336 a ro&. 91, str. 105,
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