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Casopis pro p&stovani matematiky, ro¥. 92 (1967), Praha

RECENSE

Oystein Ore: WSTEP DO TEORII GRAFOW, Pafstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warsza-
wa 1966, stran 166, cena 20 ztL.

Usp&nd kni*ka Oysteina Oreho, kterd r. 1963 vysla v New Yorku pod ndzvem Graphs and
their uses, byla r. 1965 pfeloZena do rustiny a r. 1966 do polStiny. V této recensi si vS§imneme polské-
ho pfekladu, jehoZ autorem je Andrzej Makowski.

KniZka se déli do deviti kapitol. V pocdateéni kapitole se étenaf sezndmi se zdkladnimi pojmy.
-Graf lze zhruba definovat jako ttvar sloZeny z uzli a hran, pfi¢emZ uzly zndzorfiujeme zpravidla
jako body v roviné a hrany jako oblouky nebo useéky, jimiZ jsou spojeny dvojice uzli. Jsou defi-
novany isomorfni grafy a tento pojem je osvétlen na nékolika obrdzcich. Prvni kapitola obsahuje
i vyklad o rovinnych grafech, k nimz se autor je$t& vrati v druhé poloviné knizky. Kapitola druh4
si v¥imd souvislosti grafu. Dostal se sem problém sedmi mosti mé&sta Kralovce i eulerovské grafy,
jeZ s nim souviseji, ddle Hamiltonova iloha o pravidelnén dvanictisténu a nékolik uloh ha-
danké4fského charakteru. Stromy jsou vysetfovany v kapitole t¥eti a kapitola &tvrtd si v§ima
uziti sudych grafi. Pojem orientovaného grafu najdeme v kapitole paté. Autor se tu podrobné
zabyva zndmou ulohou, ve které se m4 na planu né&jakého mésta zavést jednosmérna doprava tak,
aby se fidi® mohl dostat z kterékoliv kfiZovatky na kteroukoli dal¥i v dovoleném sméru. Vy-
$etiuji se grafy, jeZ pFipoustéji, aby v nich byla zavedena takova orientace hran. Pfitom se pfirc-
zené vyskytne i pojem CasteCné orientovaného grafu, jehoZ neorientované hrany odpovidaji
ulicim, v nichZ nebyla zavedena orientace. Ctenéfe_bude jisté zajimat i paragraf o tzv. genetickych
grafech. Jsou to orientované grafy, jeZ popisuji rodokmen Zivych individui. Kazdému jedinci
odpovid4 jeden uzel a z uzlu A4 jde orientovand hrana do B, je-li B bezprostfednim potomkem
jedince A. Autor vy3etfuje podminky, za kterych je moZno dany orientovany graf poklddat za
graf geneticky. Sest4 kapitola pfin43i vyklad o nékterych hlavolamech; je tu nap¥. ukazano, jak
1ze grafem zndzornit zndmou ulohu o pfelévani vina ve tfech nddobéach. Nékolik stranek v $esté
kapitole popisuje zdkladni pojmy z teorie her. Sedm4 kapitola si v§im4 relaci, zejména relaci
bindrnich. Uzky vztah mezi bin4rnimi relacemi a orientovanymi grafy nas vede k otdzce, zda nejde
vlastné o jednu teorii. Tuto otdzku si O. Ore klade na strankach své knizky a uvddi i odpovéd.
Je to zejména tradice, je% dala vzniknout jednak teorii grafii, jednak jinak zaméfené teorii binar-
nich relaci. V osmé kapitole se rozbird pojem rovinnych grafd. Je tu bez dikazu uvedena slavna
Kuratowského véta z r. 1930, &tendf se sezndmi s Eulerovou vétou i s dudlnim grafem k danému
rovinnému grafu. Patfi sem i vyklad o pravidelnych télesech a o mosaikdch. Zavéretnd devitd
kapitola se tykd barveni map; je tu domnénka o ¢tyfech barvich a véta o péti barvach.

KniZka se snadno &te a miiZe byt proto dobrou pomiickou nejen pro studenty, ale i pro pracov-
niky jinych obord, ktefi se cht&ji pfehledné sezndmit s teorii grafii. K snadnéj§imu pochopeni
vykladu pfispivaji'i cviteni, kterd jsou vétSinou velmi jednoduch4 a doprovézeji skoro viechny
paragrafy. Refeni najdeme v z4v&ru svazku. Tato kni¥ka vznikala pravd&podobné ve stejné dob&
jako zndm4 autorova monografie Theory of graphs z r. 1962 a md s ni proto fadu styénych bodi.
To oviem neni nijak na zdvadu, nebof kaZd4 z obou knih je uréena jinym &tendftim. Pokud se
polského pfekladu ty&e, soudim, Ze je dobry a také graficky je knizka dobfe vypravena.

Jifi Sedldéek, Praha
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L O. Kerner, G. Zielke: EINFUHRUNG IN DIE ALGORITHMISCHE SPRACHE ALGOL.
Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig 1967, 2. opravené vyddni, 283 str.

Tato kniha je urlena tém, kdo se cht&ji skute¢né podrobné sezndmit s programovanim
v ALGOLu. Nepfedpoklddd Z4dné specidlni znalosti z numenckych metod nebo matematické
logiky ani z oboru matematickych stroji.

V uvodni kapitole je &tendf velmi struéné informovén o struktufe a pré.ci samodinnych pogi-
tall, sezndmen s pojmem algoritmu, s blokovym schématem a v§eobecnymi pozadavky na algo-
ritmicky jazyk. Pak je krdtce naznalena historie vzniku ALGOLu, jeho vyjadfovaci moZnosti
a formalismus popisu jeho syntaxe. Kapitola je zakon&ena pfikladem, ktery ddv4 &tenéfi pfedbéz-
ny prehled o tom, jak se asi v ALGOLu programuje.

V dalfich dvou kapitolach je probféna abeceda ALGOLu, vysvétlen, pokud to lze, alesponi
pfiblizné vyznam jednotlivych znaki, zaveden pojem identifikdtor, zdpis Cisel a fetézct. V nésle-
dujici Etvrté kapitole jsou probrdny postupné aritmetické a boolské vyrazy, dosazovaci pfikazy,
standardni funkce a procedury pro vstup a vystup.

V paté kapitole se popisuje, jak vyjadfovat rozvétvovdni programi: podminénymi pfikazy
a skoky, podminénymi vyrazy, uZitim pfepinac¢d. Dalii dvé kapitoly jsou vénovdny proménnym
s indexy, pfikazu cyklu a déle sloZenym pfikaztim a blokiim. V osmé kapitole jsou probriny pro-
cedury. V posledni kapitole je fada pfikladi uplnych programii, vyklad o tom, jak se programy
zapsané v ALGOLu zkous$i a struéné pozndmky k uZivani pfekladalt z ALGOLu pro rizné
poéitate. Ctenaf si se zd4jmem preéte dodatek, jenz zhruba popisuje praci jednoho pfekladade
z ALGOLu, totiZ pfekladade pro pocitat ZRA 1. Ke knize je pfipojena tabulka zndzoriiujici
syntaxi ALGOLu.

Cely vyklad je protkdn velkym mnoZstvim pfikladi, které probiranou latku velmi dobfe osvét-
luji. Na konci jednotlivych tiseki vykladu je vidy pFislu$né ¢4st syntaxe v BNF.

Autofi se &asto opiraji o podobnost sémantiky ALGOLu a béZného zpilsobu zdpisu, coZ jim
dovoluje, aby leckde uZivali n&kterych vyrazovych prostfedktt ALGOLu, jejichZ sémantika bude
podrobné definovana teprve pozd&ji. Ctenaf je tak znendhla uv4dén do toho, jak se vykladanéh~
prostfedku d4 uzivat v riznych kontextech, mize viak byt leckdy svddén i k tomu, Ze si zvykd
pfiklddat nékterym zdpisim sémantiku ne zcela pfesnou. Jinak se kniha dobfe &te, ponévadz
tento zpusob vykladu na druhé strané zaji§tuje, Ze pfi zavadéni kaZdého nového pojmu &Etenaf
dobfe chépe, k Semu tento pojem bude slouZit.

PFili§ struéné jsou probriny procedury, a¢ je to jeden z nejnaro&néjiich koncepti ALGOLu.
Zejména nedostateén& jsou probrény pfipady, kdy parametr je vdzanou proménnou (napf. séitaci
index v procedurich pro tvofeni soudtli). Podrobnéji neZ v jinych ulebnicich jsou probirdny re-
kurentné& vyvoldvané procedury.

Knihu Ize doporucit jako jednu z velmi podrobnych u¢ebnic ALGOLu.
Jifi Raichl, Praha

F. Hirzebruch: TOPOLOGICAL METHODS IN ALGEBRAIC GEOMETRY. Tfeti roziifené
vydéni, opatfené dodatky R. L. Schwarzenbergera a A. Borela. Springer-Verlag, Berlin— Heidel-
berg— New York 1966, 232 stran.

Okolnost, Ze kniha vychdzi jiZ ve 3. vyddni napovid4 na jedné strané, Ze se jedné o prici Gsp&-
nou, na druhé stran&, Ze vzhledem k prudkému rozvoji oboru v poslednich letech (prvni vydani
vyslo v r. 1956) se jiZ metody a vysledky v ni vyloZené staly témé&F klasickymi. Co se ty&e druhého,
je oviem tfeba zdiraznit, Ze po roziifeni obsahuje kniha téZ vysledky dosti neddvné. To se tykd
té% dodatkui.

479



Vilastni text je rozdélen do &tyf kapitol. Prvni, ,,Pripravny materidl*, seznamuje &tendfe s pojmy
multiplikativni posloupnosti, svazku, kohomologii s koeficienty ve svazku, fibrovaného prostoru
a charakteristickych tfid. Druh4 kapitola nese ndzev ,,Okruh kobordismi‘. Pojedndva se zde
o Pontrjaginovych &islech, samozfejmé o okruhu kobordismd, o indexu variety dimense délitelné
&tyfmia o virtudlnim indexu. Tfeti kapitola, ,, Todddv rod** se zabyva pojmem uvedenym v ndzvu,
jzho vlastnostmi, zobecnénim a vztahy k jinym charakteristikdm. TéZi§t€m knihy je snad moZno
nazvat kapitolou &tvrtou, ,,Riemann-Rochova véta pro algebraické variety.** Jeji prvni paragrafy
obsahuji fadu vysledkd o kohomologiich kompaktnich komplexnich variet, o Euler-Poincaréo-
vych charakteristikdch a zv143t€ o polynomu x,. Dokazuje se, Ze Toddiv rod a aritmeticky rod
se za jistych okolnosti shoduji, odkud potom vyplyva prvai obecny vysledek, tykajici se Riemann-
Rochova problému (zhruba ¥eleno, urleni dimense prostoru holomorfnich fezli fibrovaného
vektorového prostoru nad varietou). Nasleduji dalsi vysledky tykajici se této otdzky.

V prvnim dodatku (jehoZ autorem je R. L. E. Schwarzenberger) jsou uvedeny aplikace
Riemann-Rochovskych vét, obecnéj$i feSeni Riemann-Rochova problému a n&které dal$i vysled-
ky (napf. Atiyah-Singerova véta o indexu). Druhy dodatek, jehoZ autorem je A. Borel, pojed-

.néva o jisté spektrdlni posloupnosti pro komplexni analytické fibrované prostory a o jejich apli-
kacich.

Kniha je psdna se znatnym pedagogickym citem. Teorie je poddvéna zajimavé a pichledné&.
Pojmy jsou uvadény v takovém tvaru, v jakém s nimi (obvykle brzy po uvedeni) bude autor pra-
covat. Podle mého nézoru je knihu moZno doporudit nejen tém, kdo se zajimaji o celou diskuto-
vanou problematiku, ale téZ (prvni kapitoly) t&m, kdo se chtéji prosté sezndmit s pojmy jako jsou
kohomologické grupy s koeficienty ve svazku, okruh kobordismu apod. .

Ales Pultr, Praha

D. Mumford: GEOMETRIC INVARIANT THEORY, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York, 1965. 145 stran, 8 vyobrazeni v textu.

Autor se zabyva n€kterymi otdzkami algebraické geometrie. Hlavnim tgelem knihy je studium
operovéni algebraické grupy (algebraickou grupou se zde rozumi grupové schéma, tj., zhruba
feteno, grupa modelovand v kategorii schemat, vyhovujici jistym podminkdm) na orbitovém
prostoru algebraického schematu, zv14ité vySetfovani otdzky, kdy k dané grupé existuje orbitovy
prostor schematu, na némZ by operovala. Dal§im dkolem knihy je rozpracovéani jistého specidlni-
ho pfipadu zmin&ného problému.

Kaniha je rozdélena do osmi kapitol, nulté a% sedmé. V prvnich &tyfech paragrafech nulté kapi-
toly jsou poddny nékteré definice a zkoumany zdkladni vlastnosti definovanych pojmi. V posled-
nim, patém, paragrafu této kapitoly je poddn pfehled nékterych Grothendieckovych vysledka,
z nichZ autor pozdéji vychdzi. Kapitoly prvni aZ &tvrtd se zabyvaji obecnym problémem akce
sgrupy na orbitovém prostoru, pfi &emZ teorie je vyloZena v kapitoldch prvni a druhé, pfiklady
a dusledky v kapitol4ch tfeti a &tvrté. Kapitoly pat4 aZ sed m4 jsou vénovany nahofe zminénému,
ale (jiZ z nedostatku terminologie) nespecifikovanému, zvla$tnimu p¥fipadu.

Autor pouZiva feli schemat, kterda se v posledni dobé stdva v algebraické geometrii dosti
obvyklou a je pro diskutované problémy nepochybné vhodnd. Domnivdm se v3ak, e by kniha,
nemad-li byt vénovéna jen velmi izkému okruhu zdjemc, ziskala tim, kdyby bylo v nulté kapitole
vé&novino 10—15 stranek definici schematu a uvedeni do préce s timto pojmem. Ctend¥ sice
mu2e vie potfebné najit definovdno v Grothendieckov® praci citované jako [12], ale ta se nedte
zrovna nejlépe (a kromé toho je téZko dostupnd).

Ales Pultr, Praha

480



R. Hagedorn: RELATIVISTIC KINEMATIC. W. A. Benjamin, Inc., N. Y. 1963, X + 166
stran, cena 8,— §.

KniZka je zpracovanim lekci v CERN (1962). Zabyva se v podstaté transformaci riiznych
veli€in, vyskytujicich se v kvantové mechanice, pfi pfechodu od jedné inercidlnf soustavy k druhé.
Neni to soustavna uéebnice; pfedpokldda u &tendfe znalosti fady pojmu, ale zato ho uéi, jak s témi-
to pojmy uGéelné€ zachdzet.

Obsah je nésledujici. T¥i kapitoly (prvni, druh4d a osm4) jsou obecného charakteru (Lorentzova
transformace a invarianty, volba jednotek, zapis rovnic). V kapitole tfeti a &tvrté jsou transfor-
mace energie a momentu pfi riiznych volbach soufadnicovych soustav. Kapitoly patd aZ sedma
jsou vénovany pojmim vyskytujicim se pfi interakcich. Zavéretna kapitola je vénovana polari-
zaci &4stic se spinem 1/2.

Piednosti knihy je fada pfikladi k procviteni, opatfenych fe¥enim.
Viclav Alda, Praha

Carl Ludwig Siegel: GESAMMELTE ABHANDLUNGEN. Bd I, 548 str.; Bd II, 491 str.;
Bd II1, 484 str. Herausgegeben von K. Chandrasekharan und H. Maas. Springer-Verlag, Berlin —
Heidelberg—New York 1966. Cena DM 88.

C. L. Siegel, k jehoZ sedmdesatce byly tyto spisy vyddny, patfi k tém vedoucim osobnostem,
které svym dilem podstatné ovlivnily vyvoj matematiky v poslednich padesdti letech. Pfitom
mnohé z jeho nejvyznamnéjSich praci tvofi rozsahlé cykly, takZe davaji ¢tendfi uceleny obraz
projedndvané problematiky. Tim je$té stoupa vyznam vydani &asopiseckych praci Siegelovych.

Na zadatku I. svazku je umisténa fotografie Siegelova, na konci III. svazku faksimile jeho do-
pisu a Uplny seznam vsech tituld. Sv. I. obsahuje price & 1—26 z let 1921—1937, sv. II. prace
¢. 27—47 zlet 1937— 1944, sv. I11. prace &. 48— 81 z let 1945—1964.

Nejvlastnéj§im pracovnim polem Siegelovym je teorie &isel. Jeho doktorska disertace zr. 1921 se
zabyva aproximaci algebraického &isla raciondlnimi &isly a obecnéji &isly daného algebraického
télesa. Tema i metoda této klasické price byly pfedmétem praci daldich autorl; vyvoj vyvrcholil
v jistém smyslu praci K. F. Rotha (Mathematika 2 (1955) 1—20). Vysledky maji duleZité aplikace
v teorii diofantickych rovnic. Viz préce &. 1, 2, 4, 6; pro uvedeni do problematiky miiZe slouZit
prédce 6, omezujici se na aproximace raciondlnimi Cisly. S metodikou diofantickych aproximaci
souvisi téZ préce 16. Jeji prvni ¢4st pojedndva o funkcich (E-funkce), které jsou fefenim jistych
linedrnich diferencidlnich rovnic a jejichz Tayloriiv rozvoj mé koeficienty urcitych vlastnosti.
Z toho vyplyvaji urdité véty o transcendentnosti. Napf. pro algebraické hodnoty x 3= 0 neplati
Zadnd algebraickd relace s raciondlnimi koeficienty mezi Cisly Jo(x) (Besselova funkce), Jg(x).
Druhd &ast prdce vySetfuje, které algebraické rovnice f(x, y) = 0 s raciondlnimi koeficienty
maji jen kone&né mnoho celych raciondlnich fefeni x, y. V prdci 17 se dokazuje: primitivni pe-
riody g, w, a invarianty g,, g, eliptické funkce .nemohou byt viechny soucasné algebraickd
Cisla.

Jiz v 1. 1921 se obraci Siegel k daliimu tematu, totiZ k aditivni teorii v algebraickych t&lesech.
Sem patfi price 3, hlavné vSak price 8, 14, 44. Informativni ivod do problematiky obsahuje
struény ¢lanek 12. Jde o vyjddieni celého totdlné positivniho &isla n algebraického télesa K jako
sou¢tu m r-tych mocnin celych totdlné positivnich Cisel télesa K a o asymptotickou formuli pro
polet takovych vyjadfeni pro velké hodnoty normy &isla n (vynechdvdm nékteré modifikace
nutné v pfipadé, Ze K neni totdlné redlné). V <. 3, 8, 14 je r = 2. DileZitym diikazovym prostied-
kem je podstatné zobecnéni analytické metody Hardyho a Littlewooda, ktefi se zabyvali télesem
raciondlnich &isel.
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Snad nejvétdi &4st Siegelova dila zaujima teorie kvadratickych forem a analytickych funkci
s nimi souvisejicich, rozsahem asi 409, celych sebranych spisti. Tyto obdivuhodné préce, uZivajici
rozvétveného apardtu aritmetického, algebraického, analytického i geometrického, ukazuji jak
origindlnost a pronikavost autorovych idei, tak $irokou a hlubokou erudici, a kone¢né i mistrov-
skou techniku v nejsloZitéjsich tvahach, kterych se pravé v téchto pracich vyskytuje hojnost.

Pokugim se aspoii zlomkovité naznadit, o jakou problematiku jde. Prvni price z tohoto okruhu
jsou préce &. 20, 22, 26. Informativni uvedeni do jejich problematiky najde étendf ve struéném re-
ferdtu &. 27 nebo ob¥irngji v &. 29. Je-li Q resp. R kvadratickd forma o m resp. n proménnych
s matici S resp. T, a pfevadi-li linedrni substituce s matici C (o m ¥adcich a n sloupcich) formu Q
v R, 1ze tuto okolnost zapsat téZ ve formé

1) c'SC=T,

kde C’ zna&i matici transponovanou k C. Jestlize n = 1, takZe C je systém m Cisel x4, ..., Xp,
je T &islo a rovnost (1) pravi, Ze Q(xy, ..., x,,) = T, coZ vede ke klasickym otdzkdm representace
sisel kvadratickymi formami. Budeme se vSak nyni zabyvat obecnymi hodnotami m, n (n < m).
Prozatim pijde vesmés o rediné formy a redlné substituce (tedy o redlné matice). Pfipomefime
.toto: Budte Q, Q; dvé& kvadratické formy s maticemi S, S;. Rikdme, Ze patfi do téZe tFidy,
existuji-li celo¢iselné matice C, C; tak, Ze

? C’'SC=S8y, Ci5C =S5;

tikdme, Ze patfi do téhoZ rodu, jestlize pfedng existuji redlné matice C, C; tak, Ze plati (2),

a jestliZe za druhé ke kaZdému pfirozenému g existuji celoiselné matice X, X, tak, Ze
Xsx=S;, X{SX; =S (modg).

Zfejmé se kazdy rod rozpad4 na t¥idy.

Vrafme se nyni k rovnosti (1). Budte Q, R kvadratické formy o m resp. n proménnych (n < m)
s celo&iselnymi maticemi S, T. Budte prozatim Q, R positivné definitni (budu misto toho fikat,
Ze matice S, T jsou positivné definitni apod.). Budiz A(S, T) po&et celotiselnych matic C, pro
néZ plati (1); budiZ 4,(S, T) polet celoiselnych matic C, inkongruentnich modulo g, pro néZ je

3) C’'SC =T (modgq).

Hleddme vztah meziislem A(S, T) a Cisly 4,(S, T). Obsahuje-li rod formy Q jedinou t¥idu, dosta-
neme pfimo takovy vztah; obsahuje-1i rod formy Q vice t¥id, representovanych formami Qy, ..., Qp
s maticemi S}, ..., S}, dostaneme tento vztah:

A(Sy, T) Ay, T) 1 1
4 ind nE A S : e —— b=
@ {A(sl,sl) toet A(S,, s,,)} {A(sl,sl)+ + A(S,, s,,)}

= A (S, T) lim A(S, T) g#nn+1)=mn
q-

kde g probiha napf. posloupnost faktoridla 1!, 21, 3!, ...a 4 (S, T) je popsdno takto: Symetrické
n-fadové matice Y z4visi na 4n(n + 1) prvcich y;; (1 £ k £ 1 < n). Zvolme v 4n(n+ 1)-rozmér-
ném prostoru téch Y néjaké ,,malé‘‘ okoli B bodu T o objemu v(B). Matice X (o m fadcich a n
sloupcich), pro né% X’SX € B, tvofi jistou mnoZinu B; v mn-rozm&ném prostoru o objemu v(B;).
Nechme nyni primér mnoZiny B konvergovat k nule (pfi€emz stdle T € B); potom existuje ko-
neénd
lim (o(By) : v(B)) = A (S, T) .

Zakladni véta, dand vzorcem (4), plati pro m > n+.1. Pro m = n, m = n+ 1 je nutnd mald
uprava. Pro & = 1 se levd strana v (4) redukuje na A(S, T).

482



Jestlize Q (s matici S) je indefinitni, objevi se nové obtiZe. Celodiselnou matici ¥ nazyvame
jednotkou matice S (nebo formy Q), jestlize V'SV = S; tyto jednotky tvofi zfejmé grupu a A(S, S)
je pocet jednotek. Ale na rozdil od definitnich forem je u indefinitnich forem grupa jednotek
zpravidla nekoneénd (o ni pojedndva préce €. 33) a totéZ plati o objemu v(B,). Zde je tedy nutno
zavést v (4) misto levé strany a misto 4 (S, T) jiné veliCiny, které by mély konené hodnoty.
Tato ,,finitisace‘‘ spoCivd — velmi schematicky a nepfesné fe€eno — napf. na tom, Ze Z'SZ se
nezméni, nahradime-li matici Z matici ¥Z, kde V je jednotka matice S.

Podotykam: Prace 20 se tyka definitnich forem, prace 22, 45 indefinitnich forem, prace 26 pak
zobecnéni z télesa raciondlnich &isel na algebraicka télesa. Prace 58 se tyka celoiselnych feseni
rovnice

(ax? + bxyxy +..)+ (exy +dxy; +..)+e=0

s celymi koeficienty; v praci 60 je zobecnéni na algebraicka t&lesa. Prace 20, 22, 26, 45 lze pova-
zovat za kvantitativni pojzti véty (vyslovené Minkowskim a tipiné dokdzané Hassem) o vztazich
mezi representovatelnosti formy R formou Q v télese raciondlnich &isel a representovatelnosti
v télese redlnych &isel a ve visch télesech p-adickych &isel. Zjemnéni této véty H. Hasse je obsahem
préace 36.

Ukazuje se, ze hlavni véta, o které byla fed (tj. vztah (4) a jeho analogie pro indefinitni S) je
vyrazem jistého vztahu mezi modulovymi funkcemi 4n(n 4 1) prom&nnych (pro n = 1 jde o kla-
sické modulové funkce z teorie eliptickych funkci). Abych aspoii stru¢né naznadil, o jaké funkce
jde, musim trochu odboéit. Budiz n = 1; A, B, C, D znali n-fadové ({tvercové) redlné matice,
E jednotkovou n-fadovou matici. Polozme

0 E
I= .
—EO
2n-fadova realna matice

5 M_’AB
( “\cop

se nazyva symplektickd, kdyZ M’IM = I (pro n = 1 to znai AD — BC = 1). Symplektické ma-
tice tvofi grupu 4. BudiZ nyni Z = X - iY komplexni symetrickd n-tadovd matice; H budiz
mnoZina téch Z, pro néZ Y je positivné definitni. Kazdé symplektické matici (5) pfifadme trans-
formaci

©6) W= (4Z + B)(CZ+ D)™ !;

to je zobrazeni Z - W mnoZiny H na H. Tyto transformace tvofi grupu 2, jeZ je isomorfni
s grupou, vzniklou z , ztotoZnénim M a — M. Studiu této grupy a jejich nespojitych podgrup je *
vénovana préace 41 (Symplectic geometry). V H se zavadi riemannovska metrika, invariantni vaci
transformacim z £2. Je-li 4 nespojita podgrupa grupy £2, dokazuje se existence pfisluSného funda-
mentiIniho oboru pomérné jednoduché struktury. Pfitom fundamentélni obor je takova uzaviena
oblast F € H, Ze ke kazdému Z € H existuje budto pravé jeden bod W uvnitf F nebo aspoii jeden
bod W na hranici F tak, Ze W je obrazem bodu Z pfi nékteré transformaci (6) z 4.

Mezi nejduleZit&j$i nespojité podgrupy grupy 2 patfi modulovd grupa I', coZ je mnoZina viech
transformaci (6) z 2 s celo¢iselnymi maticemi A4, B, C, D. UZitim teorie redukce kvadratickych
forem se najde pomérné jednoduchy fundamentélni obor F pro I". Modulovou formou n-tého
stupné ¢(Z) nazveme pak funkci 4n(n + 1) komplexnich prvkid symetrické matice Z, kterd j2
holomorfni v H, omezend v F a pro kazdou modulovou transformaci (6) splituje rovnost

(W) = ¢(Z).(Det (CZ + D))?,
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kde ,,vaha* g je sudé ¢&islo (Det S znadi determinant matice S; netrividlni funkce @ dostaneme jen
pro g > 0). Ukazuje se ddle, ¢ mezi 4n(n + 1) + 2 modulovymi formami existuje vZdy alge-
braickd (isobarick4) relace, ale Ze existuje 3n(n 4+ 1) + 1 algebraicky nez4vislych modulovych
forem; ty se konstruuji pomoci zobecnénych Eisensteinovych fad. Podil dvou modulovych forem
té%e vihy je potom meromorfni funkce, tzv. modulova funkce, invariantnf pfi modulovych trans-
formacich (6). Viz hlavn& price &. 32, 75, 77; z nich &. 32 je systematicky a pomérné elementarni
tvod do teorie modulovych forem. )

Teorii redukce kvadratickych forem, kterd hraje duleZitou dlohu v uvedenych pracich, je
vénovéna price 72; v praci 33 je probrdna teorie redukce v mife potiebné pro studium grupy
jednotek. Préce 30, 31 buduji teorii funkce zeta indefinitnich kvadratickych forem. Budiz déle A(d)
pocet tfid bindrnich kvadratickych forem diskriminantu d. V prici 21 se dokazuje dilezZita
asymptotickd formule log 4(d) ~ 4 log|d| pro d > —o a obdobnd formule pro d — +oo.
V préci 47 se odvozuji asymptotické formule pro jisté stfedni hodnoty souvisejici s tfidami kva-
dratickych forem o m proménnych s danou signaturou n, m — n a s absolutni hodnotou deter-
minantu nejvyse rovnou N (jde o asymptotické vzorce pro N — - o0).

Pokusil jsem se naznalit aspofi na jednom dileZitém tseku tematiku Siegelovych praci; je
‘jasné, ¥e poruuji proporcionalitu, zminim-li se o ostatnich vécech jen n&kolika slovy. Rada
praci se tykd Riemannovy funkce zeta a jejich zobecnéni (Dirichlet, Dedekind, Epstein); jiné
préce se tykaji geometrie &isel atd. Bylo v§ak asi dost ne&ekané pro $ir$i matematickou vefejnost,
kdyZ Siegel podal publikovat téZ price z teorie diferencidlnich rovnic. Prace 23, 34, 35 se tykaji
problému tfi téles, priace 52 se tykd rovnice f(x, y) dx = g(x, y) dy na toru. Nazna&im aspoii
stru¢né problematiku praci 37, 61, 63 (hlavné dvou poslednich). Tyto prace se tykaji systému
redlnych analytickych rovnic

0] X = Pp(X1,.c0r %) (k=1,...,1)

v okoli rovnovaZného bodu, specidlné Hamiltonova systému

®) %, = 0H[dy,, y,= —0H[ox, (k=1,...,n).

V préci 61 jde o tento problém: Zjistit, zda je moZno redlnou analytickou trasformaci
Zy=F(x4,..., %) (k=1,...,n)

pfevést (7) na linedrni systém. K tomu cili se vezmou linedrni &4sti L, fad P a sestroji se vlastni
hodnoty 44, ..., 4, jejich matice. Ukazuje se, Z¢ aZ na mnoZinu systémi i, ..., A, nulové miry
1ze sestrojit konvergentni fady Fy, pfevddéjici (7) v linedrni systém. Aviak Hamiltondv systém (8)
spad4 prdvé do oné mnoZiny, kterou pfi diikazu konvergence v prici 61 bylo nutno vylouéit.
A vskutku se v préci 63 dokazuje (pro n = 2, 4, 4, ryze imagindrni, 4,/A, iracionalni), Ze for-
mélni postup, vedouci k faddm F,, d4v4 pro ,,vétSinu‘ funkci H divergentni fady (,,vétSinu*
je nyni nutno chdpat ve smyslu Baireovy kategorie).

V teorii &isel, napf. v teorii kvadratickych forem nebo v aritmetické teorii algebraickych téles,
bylo mnoho price vykondno priub&hem 19. stoletf a E4ste&né i koncem stoleti osmndactého. Proto je
obtizné v této problematice otvirat nové obzory a razit nové cesty bez diikkladné znalosti odkazu
minulosti. Ze Siegel tento odkaz do hloubky ovldd4, ukazuji jeho price; %e o n& projevuje
aktivni zdjem i s hlediska historického, ukazuji nékteré jeho prace matematicko-historického
charakteru, z nichZ nejvyznamné;jii je asi prace &. 18, pojedndvajici o netidténych pracich Rieman-

.novych z jeho pozistalosti, tykajicich se funkce zeta. Doporuduji tendfi, aby si pfetetl pfed-
néasku &. 81, kterd 1i¥f matematicky Zivot ve Frankfurtu n. M. za tzv. vymarské republiky a mj.
také préci seminédfe o d&jindch matematiky.

Vojtéch Jarnik, Praha
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A. Heyting: AXIOMATIC PROJECTIVE GEOMETRY, P. Noordhoff N. V. — Groningen,
North-Holland Publishing Company — Amsterdam; Bibliotheca Mathematica (A series of
Monographs on Pure and Applied Mathematics, vol. 5), VI + 148, 1964.

Tato uéebnice vznikla z autorovych pfednaiek na amsterodamské université. Nové partie za-
kladi geometrie, zejména ty, které vznikly od tficatych let studiem riiznych oslabeni Desarguesovy
véty, jsou nyni jiZ natolik celistvé, Ze autor pfistoupil k jejich zpracovani v podobé elementarni
uéebnice. Zavedenim soufadnic Hallovou metodou dochdzi v téchto partiich zdkladi geometrie
ke stfetnuti geometrické a algebraické metody. Autor, pokud mohl, dal pfednost metod& geomet-
rické. Pokud n&které otdzky nemohly byt do rimce uéebnice zahrnuty, odkazuje se na kompen-
dium G. PICKERTA: Projektive Ebenen, Berlin— Gottingen— Heidelberg 1955.

Nézvy jednotlivych kapitol knihy: I. Uvod. II. Incidenéni tvrzeni v rovin&. III. Soufadnice
v roviné. IV. Incidenéni tvrzeni v prostoru. V. Soufadnice v prostoru. VI. Z4kladni véta projek-
tivni geometrie. VII. Uspofddéni.

V kapitole prvni je poddno schéma axiomatické metody, n&které zdkladni pojmy z teorie mno-
Zin, z algebry a z klasické ,,analytické‘‘ projektivni geometrie.

V kapitole druhé se definuje rovinnd projektivni geometrie uZitim jen incidenénich axiomi
a studuji se pfedeviim riazné podoby Desarguesovy incidentni véty (D4, Dyq, D). Pak se vy-
$etfuji kolineace (pfedeviim perspektivni), harmonické &tvefiny bodi a projektivity mezi pfimka-
mi. Nasleduje rozbor Pappovy incidenéni véty a Hessenbergovo odvozeni véty Desarguesovy
z véty Pappovy.

V kapitole tfeti je projektivai rovina vybavena soufadnicemi metodou M. Halla. Tyto sou-
fadnice davaji vznik algebraické struktufe T nazvané terndrnim télesem (ndzev pochazi od G.
Pickerta; Hall zavedl ndzev (plandrni) terndrni okruh). Je to terndrni grupoid spliiujici pdominky (i)
aZ (viii) na str. 72— 73 recensované knihy. Poznamenejme, Ze podminky (v) a (vi) jsou disledkem
zbyvajicich, jak poprvé ukdzal B. I. ARGuUNoOV (viz Izv. Ak. Nauk SSSR, 13'(1949), str. 450).
Autor zkoumd v T odvozené bindrni s€itdni a ndsobeni a vliv tvrzeni Dy, a D,y na T. Dile je
konstruovéna projektivni rovina P nad danym terndrnim t&€lesem T a studovén vliv algebraickych
podminek kladenych na T na geometrické vlastnosti roviny P. Na zavér kapitoly jsou v desar-
guesovské roviné zavedeny homogenni soufadnice.

V kapitole &tvrté a paté je uZitim pouze incidenénich axiomi definovédn trojrozmérny pro-
jektivni prostor, ukdzina platnost D; v ném, nadeZ jsou zavedeny obyCejné i homogenni soufad-
nice a odvozena rovnice roviny.

Kapitola $est4 je vénovana v&té o uréeni projektivity mezi dvéma pfimkami tfemi pary odpo-
vidajicich si bodd. Tato véta platna v desarguesovské roviné je oznadena jako zdkladni véta pro-
jektivni geometrie.

V kapitole sedmé studuje se nejprve cyklické uspofddéni libovolné mnoZiny a pak je zaveden
pojem uspoifddané projektivni roviny. Jemu odpovidd pojem uspofddaného terndrniho télesa.
Zékladni vysledky o uspofddanych rovindch odvodila SyBiLLA CRAMPE (viz Math. Zeitschr. 69
(1958), 435—462) a autor seznamuje tendfe s témito jejimi vysledky. Dalii-jeho vyklad vede az
k pojmu uspofddaného télesa. Je uveden zndmy Hilbertiv pfiklad uspofddaného nekomutativni-
ho télesa. Po kratké diskusi Archimedova axiomu a Dedekindova axiomu spojitosti se autorem
zvolend cesta uzavird: dochdzi se jiZ ke klasické redlné projektivni roving.

Vyklad v uéebnici je strudny a neoby&ejné srozumitelny. AZ na nepatrné vyjimky v posledni
kapitole nejsou uzita Z4dnd odvolani na jinou literaturu. Domnivam se, Ze kniha je velmi zdafila.

Vielav Havel, Brno
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