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éasopls pro p&stovani matematiky, ro¥. 93 (1968), Praha
RECENSE

Ladislav Rieger: ALGEBRAIC METHODS OF MATHEMATICAL LOGIC. Naklada-
teIstvo Ceskoslovenskej akadémie vied, Praha 1967, 210 stran, cena 72.— K&s.

Na jar roku 1961 v jednej pracovni Matematicko-fyzikdinej fakulty UK v Prahe na Karlove
leZala velkd hromada rozmozZeného textu. Bola to prva Ceskd verzia prvych kapitol pripravova-
nej knihy L. Riegra, Algebraické metddy matematickej logiky. Bola urlend pre zdujemcov
o thto disciplinu a hlavne pre skupinu Tudi, ktor4 se vtedy zacala utvarat okolo L. Riegra. Nikto
vtedy nepredpokladal tragicky osud autora a knihy. L. Rieger v 1963 umrel a kniha je vydana az
v roku 1967 zdsluhou akademika M. Katétova. Treba zdoraznif, Ze kniha bola vydana na zaklade
zrejme nedokonéeného textu.

K obsahu knihy: V prvej, Givodnej kapitole, ktori autor doporuéuje &itaf aZz nakoniec, je
dand vieobecna charakterizacia matematickej logiky, jej postavenie medzi inymi vednymi disci-
plinami a rozbor niektorych jej smerov. Druhd kapitola je venovana analyze matematickych
avah z hladiska matematickej logiky. Tretia kapitola popisuje predikatovy podet, vztah dosled-
ku a jeho z4kladné vlastnosti. Jeden odsek je venovany semantickej analyze pravdivosti. Stvrta
kapitola skiima moZnosti symbolizacie klasickej matematiky, autor tu zavddza pojem funkcie
a individudlnej konstanty a skima moZnosti ich elimindcie. V piatej kapitole po uvodnej analyze
autor definuje pojem formalizovanej matematickej tedrie. Na zdver kapitoly si dané syntaktické
charakterizécie niektorych pojmov (ako napr. rozsah kvantifikitora). Siesta kapitola je venovana
Booleovym algebram. Materidl predchddzajicich kapitol je zostaveny tak, aby sa dalo priamo
dojst k pojmu Lindenbaumovej algebry, ktord je tu definovana. V prvej €asti siedmej kapitoly
autor dokazuje existenciu voInych Booleovych algebier a skiuma ich vztah k Lindenbaumovym
algebram. Dalej je §tudovany vzfah kvantifikitorov a booleovskych vlastnosti Lindenbaumovych
algebier. Na zaver autor pristupuje k problému technicky velmi zloZitému — k abstraknej alge-
braickej charakterizicii Lindenbaumovych algebier. V 6smej kapitole je definovany pojem
(semantického) modelu danej teérie a skimané vlastnosti modelu z algebraického hladiska.

V recenzovanej knihe je mnoho vysledkov autora (prakticky celé dve posledné kapitoly).
Pojednané st podrobne problémy, ktoré sa obyclajne pre svoju zloZitost nikde neskimaji.
Neskoré vydanie knihy urcite neprospelo jej hodnote. Medzitym bola napr. vydand monografia
H. Rasiowej a R. Sikorského: The Mathematics of Metamathematics, ktord podrobne $tuduje
niektoré otdzky skimané v recenzovanej knihe.

Chcel by som v3ak zdoraznif jednu velku prednost knihy. Autor neituduje matematicka
logiku len algebraickymi prostriedkami, ale konfrontuje viac pristupov k danej problematike
a objastiuje mnohé vzfahy medzi nimi. Typicky pre autora je postup od analyzy konkrétneho
k vieobecnému.

Lev Bukovsky, KoSice

Kai Lai Chung: MARKOV CHAINS WITH STATIONARY TRANSITION PROBABI-
LITIES. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1967, 2. vyd., 301 str.

Myslim, Ze tuto knihu neni nutno pfili§ dlouze rozebirat & doporuovat pozornosti &tenafd.
Jde totiZ o 2. vyd4ni knihy, jejiZz 1. vydani vyslo v r. 1960, jejiZ rusky pieklad z r. 1964 je u nds
patrné dobfe zndm a kterd je vysoce cenéna jakoZto jedno ze zdkladnich d&l o Markovovych pro-
cesech se spotetnym systémem stavi.
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Postali snad proto jen uvést jeji obsah a nékolik malych poznamek. Cast I se zabyva fetézci
s diskrétnim dasovym parametrem a obsahuje tyto paragrafy: 1. Zakladni definice. 2. Pravdé-
podobnosti pfechodu. 3. Klasifikace stavil. 4. Rekurence. 5. Kritéria a pfiklady. 6. Hlavni limitni
véta. 7. Razné dopliiky. 8. Repetitivni vzorek (tj. ,,rekurentni jev‘ ve Fellerové terminologii)
a proces obnovy. 9. Tabu pravdépodobnosti. 10. Vytvofujici funkce. 11. Momenty rozloZeni
doby prvého vstupu. 12. Pfiklad ndhodné prochazky. 13. Systémové véty. 14. Funkciondly a pfi-
druZené ndhodné veliCiny. 15. Ergodické véty. 16. Dalsi limitni véty. 17. Skoro uzaviené a poby-
tové mnoziny.

Cast 11 je vénovéna Fetézctim se spojitym &asovym parametrem a mé tyto paragrafy: 1. Mati-
ce pfechodu: zdkladni vlastnosti. 2. Standardni matice pfechodu. 3. Diferencovatelnost. 4. Defi-
nice a zdklady z teorie miry. 5. MnoZiny konstantnosti. 6. Vlastnosti spojitosti vyb&rovych
funkci. 7. Dalii specifikace procesu. 8. Volitelnd ndhodn4a veli¢ina (tj. ,,doba zastaveni** neboli
,,ndhodna veli¢ina nezdvislA na budoucnosti* v jinych terminologiich). 9. Silnd Markovova
vlastnost. 10. Klasifikace stavil. 11. Tabu pravdépodobnosti. 12. Posledni doba vystupu. 13. Po-
dilové limitni véty; diskrétni aproximace. 14. Funkciondly. 15. Proces po vystupu. 16. Vnofeny
proces obnovy. 17. Dva systémy diferencidlnich rovnic. 18. Minimélnf{ fefeni. 19. Prvé nekone¢no.
20. Piiklady.

Druhé vydani se od prvniho li§i nékolika malymi zménami. V§9, 10a 11 ¢astilIav§11a 19
¢asti I byly pfiddny mensi dopliiky (kaZdy v rozsahu asi 1—2 strany), navazujici na pivodni text
a z nichZ n&které souvisi se souasnou teorii potencidlu a teorii Martinovych hranic v Markovo-
vych fetézcich. Jedinou vétsi zménou je pfidani nového § 12 v &asti II, ktery vznikl trochu pod-
statnéj§im pfepracovdnim a rozsifenim byvalé posledni kapitoly Dopliiky (Addenda) z 1. vyd4nf.
Konetné na nékterych dal$ich mistech byly opraveny chyby nebo nedostatky (vét§inou opravené
jiz v ruském prekladu) nebo vylep$en text. BohuZel viak se zd4, Ze pon€kud pfibylo tiskovych
chyb.

Autor knihy je v soufasné dob& profesorem na Stanfordské université v USA a pfispél sdm
podstatné k vyvoji teorie Markovovych procesii. V knize se proto také do uréité miry obraZeji jeho
vlastni védecké zdjmy; jsem v8ak piesvédlen, Ze v tomto pfipadé to neni zdvadou, ba pravé
naopak. V celé knize totiZ &tendf pozoruje ,,Ivi spar* odbornika, ktery dokonale ovlddd svou
latku do vSech detaill a nuanci.

Pro specialistu je tato kniha nepostradatelnou zadkladni pfiru¢kou. Myslim viak, Ze je velmi
vhodn4 i pro matematika, ktery se po prvé seznamuje s teorii Markovovych fetézci; autor totiz
kromé rigorosnich diikkazl leckdy podéva i jejich heuristické motivace, osvétluje vysledky mnoz-
stvim piikladd, na riznych kli¢ovych mistech objastiuje smysl dalii linie vykladu ¢i sou¢asného
vyzkumu, prosté navic k strohym matematickym dedukcim dovoluje ¢tenafi téZ nahlédnout do
sszakulisi** védecké prace v této oblasti.

Zbynek Siddk, Praha

H. Richter: WAHRSCHEINLICHKEITSTHEORIE (Teorie pravdépodobnosti). Jako 86.
svazek edice Grundlehren der mathematischen Wissenschaften vydalo nakladatelstvi Springer,
Berlin— Heidelberg— New York, 1966 (druhé vydani). 470 stran.

Deset let po prvnim vydani vySla tedy znovu obsdhld monografie profesora mnichovské uni-
versity H. Richtera, pojednavajici velmi zevrubné o teoretickych zdkladech po&tu pravdépodob-
nosti. I kdyZ nelze Fici, Ze by prvni vydéni zistalo u nas nezndmé, nebude snad na $kodu, jestliZe
si nyni u p¥ileZitosti druhého vydani znovu Richterovu knihu pfipomeneme. Od prvniho vydanf
se toto druhé li§i podstatnéji jen urditym zjednodusenim teorie v paté kapitole.

Hlavnim charakteristickym rysem této monografie je jeji ditkladnost, zvla$té v budovani sa-
motnych zdkladl teorie pravdépodobnosti. JiZ prosty pohled na obsah knihy nds upoutd tim,
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kolik mista je v ni vénovano obecné matematickym disciplinim, o které se teorie pravdépodob-
nosti pfedeviim opir4, totiZ teorii miry a integrdlu. MaZe dokonce vzniknout dojem, Ze ve srov-
néni se zna&nym rozsahem knihy je kone&né kvantum v knize vyloZenych konkrétnich (a zv1asté
pak prakticky pouZitelnych) poznatkl z teorie pravdépodobnosti neimérné malé. To je oviem
pfedevsim otézij autorovy koncepce: kladl si zfejmé za cil napsat dikladnou monografii o teorii
pravdépodobnosti a poéital pfitom se &tendfi z fad odbornikii — matematiki rozhodné spise
nezli s t&mi, kdo se zajimaji hlavné o vyuZiti teorie pravdépodobnosti v jinym oborech, napfi.
v matematické statistice. Av3ak ani v oblasti ryzi teorie nezahrnuje kniha nékteré nesporné velmi
vyznamné partie; tak napf. se v ni nic nedovime o teorii stochastickych procest, a to ani téch
nejelementarn&jiich typa.

A nyni n€kolik slov k vlastnimu obsahu knihy. Je rozdélena do sedmi kapitol. V prvni kapitole
(43 stran) probira autor teorii miry, zvlasté v eukleidovskych prostorech. Druh4d kapitola (16
stran) ma raz spiSe filosoficky, resp. gnoseologicky: zde se autor zamysli nad tim, co vlastné
pravdépodobnost znamend a jaka je souvislost matematického pojmu pravdépodobnosti s jeho
interpretaci v redlném svété. Obsahem tfeti kapitoly (100 stran) je vyklad zdkladnich pojmi
teorie pravdépodobnosti (pravdépodobnost jako mnozZinova funkce a jeji vlastnosti, podminéné
pravd&podobnosti, ndhodné veli€iny). Ve &tvrté kapitole (50 stran) je pak podana teorie integralu
(Lebesgue a Lebesgue-Stieltjes). V paté kapitole pokraduje opét viastni teorie pravdépodobnosti:
vyklddaji se tu (na 130 strandch) duleZité pojmy teorie ndhodnych veli¢in na obecnych pravdé-
podobnostnich polich (distribu¢ni, frekvenéni a charakteristické funkce, momenty, podminéné
zikony rozloZeni). V dalii, §esté kapitole (40 stran) se probiraji obvyklé pfiklady konkrétnich
zdkont rozloZeni a jejich vlastnosti. Knihu pak uzavird sedm4 kapitola (50 stran) vénovana
otazkam konvergence (zdkony velkych Cisel a centrdlni limitni véty).

Vedle vlastniho textu je v knize téZ 213 cvideni; jsou na konci téméf kaZdého paragrafu. Reseni
vétiny z nich jsou pak pfipojena na konci knihy.

Richterovu monografii si jisté se zdjmem prostuduji tedy predev§im ti pracovnici v teorii
pravdépodobnosti, ktefi se hloubéji zajimaji o jeji analytické zdklady; nebude ostatn€ bez uzitku
ani pro ,,ryzi*“ matematiky. Vcelku lze ¥ici, Ze kniha po viech strankich odpovidd obvyklému
standardu ,,Zluté“ knihovny Springerovy.

Frantisek Zitek, Praha

David Hilbert, Wilhelm Ackermann: GRUNDZUGE DER THEORETISCHEN LOGIK
(Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften, sv. 27), 5. vydani, 188 stran. Springer-
Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 1967.

Toto vydani klasické ulebnice matematické logiky je otiskem ¢&tvrtého vyddni z r. 1959.
Ve srovndni s prvnimi tfemi vydanimi zdstal celkovy pldn knihy nezménén, podstatné viak byly
pfepracovany partie, které se tykaji axiomatizace zakladnich logickych systémi. Autor nyni
ve viech pfipadech pouZivd systému Gentzenova typu, ktery pro kazdou skuteéné dokazatelnou
formuli ddvd mechanicky predpis, jak a posteriori najit jeji dikaz. N&které z partii byly pon&kud
roziifeny, v textu se nyni pouziva ,,moderngjsi‘‘ logické symboliky.

Klasick4 vyrokova logika (kap. I) je podana struéné, vychazi se z tabulkové definice vyrokovych
spojek. Kromé diikazu uplnosti zvoleného axiomatického systému se vyklad tyka pfedevs§im kon-
junktivnich a disjunktivaich normdalnich forem. Dodatkem je v8ak nyni uvedena i motivace a axio-
matizace intuicionistické vyrokové logiky a axiomaticky systém pro pojem striktni implikace
(Ackermannovo pojeti striktni implikace se zde 1i$i od Lewisova). — Ve II. kapitole je podrobng&ji
neZ dfive dokdzédna rozhodnutelnost vyrokové logiky, obohacené o elementdrni mnoZinové pojmy
(Klassenkalkiil). Tohoto vysledku je pozdéji pouZito v jednom z dikazu rozhodnutelnosti
predikatové logiky 1. stupné s jednomistnymi predikaty.

Axiomatizace predikdtové logiky 1. stupné (kap. III) je koncipovédna jako roz§ifeni axiomati-
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zace vyrokové logiky. Jeji intuitivni pfirozenost spodiva v tom, Ze za axiomy se berou disjunkce,
jejichz identickd pravdivost plyne z poZzadavku, aby mezi &leny disjunkce byla s nékterou primi-
tivni formuli obsaZena i jeji negace. Odvozovaci pravidla (Gentzenova typu) jsou viak pfitom
podrobena — podobné jako u fady jinych axiomatizaci predikatové logiky — nepfili§ pfijemnym
vedlej¥im podminkdm, které se tykaji proménnych, poZadavku, aby §lo o spravné utvorené for-
spornost, nezavislost, iplnost, prenexni a Skolemovy normdlni formy, otazky rozhodnutelnosti),
je nyni dopln&na o vyklad predikatové logiky 1. stupné s rovnosti (téZ dliikaz Uplnosti) a teorie
deskripci. Vyznamnou udlohu zde i dale hraji téZ systémy s vice druhy individui (mehrsortiger
Priadikatenkalkiil). Tak jsou koncipovany v posledni, IV. kapitole axiomatické systémy pro
predikatovou logiku 2. stupné (zahrnujici kvantifikaci predikati) a pro jednoduchou teorii typt.
V souhlasu s tim jsou modifikovany i partie tykajici se aplikaci, které viak jinak jsou stejné jako
v dfivéj§ich vydénich. Teorie typl je nyni vyloZena podrobnéji, k predikdtové logice 2. stupné
jsou pfipojeny novéjsi Zykovovy vysledky o normalnich formédch. Ponékud je rozifen odstavec
o logickych paradoxech.

Prvni tfi kapitoly jsou doplnény cvifenimi; v jednom z nich je podrobné uveden i Bernaysiv
axiomaticky systém teorie mnozin. I kdyZ vzhledem k zachovani piivodni koncepce knihy ziistala
vétS§ina novéjSich vysledkii matematické logiky stranou (algebraické pojeti, rekursivni funkce
apod.), zistdva kniha i naddle uZiteCnym uvodnim textem pro zdjemce o matematickou logiku.

Jifi Becvdr, Liberec

Ladislaus Rédei: THEORIE DER ENDLICH ERZEUGBAREN KOMMUTATIVEN
HALBGRUPPEN. Akadémiai Kiad6 Budapest und B. G. Teubner Verlagsgesellschaft Leipzig,
1963. Stran 228.

Vsude tam, kde se v matematice pracuje s transformacemi a kde se tyto transformace super-
ponuji, objevuje se zcela pfirozené pojem pologrupy. To ma za nasledek, Ze abstraktni teorie
pologrup, ktera se postupem ¢asu dostava vedle teorie grup mezi zakladni algebraické discipliny,
muze zasahovat do nejraznéjsich odvétvi matematiky. Podobné jako u jinych algebraickych struk-
tur (grupy, télesa), zaujimaji mezi pologrupami zvlastni postaveni kone¢né generované komutativ-
ni pologrupy s jednotkovym prvkem, a to pro svou relativni strukturni jednoduchost. A&koliv
jde o tfidu pologrup strukturné opravdu nejjednodussi, jejich popis neni zdaleka prosty a musela
byt k tomu Gcéelu napsdna celd kniha o 228 strandch. Je to pravé Rédeiova kniha, ve které autor
podava origindlnimi metodami podrobny a vyCerpavajici popis zminénych pologrup. ProtoZe tu
bézi o problematiku velice zajimavou, byla kniha pieloZena do anglitiny pod ndzvem The
Theory of Finitely Generated Commutative Semigroups (Pergamon Press, Oxford—London—
Edinburgh— New York— Paris— Frankfurt 1965). V &asopise CSAV ,,Aplikace matematiky*
13 (1968), 277 je otisténa podrobnéjsi recense tohoto anglického pfekladu knihy a tam je moZno
se do¢ist o zdkladnim metodickém pfistupu autora ke studované problematice.

Ladislav Prochdzka, Praha

V. Dolezal: DYNAMICS OF LINEAR SYSTEMS. Academia, Publishing House of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Praha 1967, stran 244, cena K&s 43 vaz,

V této knize je zpracovana teorie elektrickych siti s ¢asové proménnymi prvky. Je v ni vybudo-
van solidni matematicky aparat pro vySetfovani téch problému z elektrotechniky, které lze
popsat systémem integro-diferencidlnich rovnic. Studium takovych systému skytalo fadu potiZi
zejména v pifipadech, kdy vnéj§i sily v obvodech nebyly diferencovatelné nebo pfedstavovaly
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impulsy a jejich fefeni nebylo vidy matematicky zcela korektni. Autor k jejich feSeni pouzil
s uspéchem teorie distribuci a ukézal, Ze feSeni distribucemi nejen vystihuje fyzikalni skute¢nost,
ale mé i tu vyhodu, Ze vyZaduje daleko slab3i pfedpoklady nez metody, v nichZ se pracuje s pojmem
klasi-kého Fe$enf. Kniha, kterd se mi zda ojedinél4 svého druhu pravé pro sviyj korektni matema-
ticky zdklad teorie siti, pfedpokladd pomé&rn& hluboké znalosti z algebry a téméf ze viech partii
moderni analysy, at uZ jsou to diferencidlni rovnice, Laplaceova transformace, funkce komplexni
proménné nebo funkciondlni analysa. ProtoZe je kniha urlena hlavné inZenyrim, snaZil se autor
zpifstupnit studium jednak tim Ze do knihy v¢lenil kapitoly, v nichZ buduje nékteré partie
pomocného matematického aparatu (teorie matic a teorie distribuci) a jednak tim, Ze problemati-
ku nejprve objasnil na systémech s konstantnimi prvky, a pak teprve pojednal o systémech s prvky
Casové proménnymi.

Stfedem zdjmu v teorii siti je systém rovnic (1) Ax" 4+ Bx + C [§ x(s) ds = f(¢), x(0) = c,
kde 4, B, C jsE)u &tvercové matice fadu r a x(¢), f(¢), ¢ vektory téhoz fadu. V 1. kapitole, jejiZ
obsah nepfekratuje ramec klasické teorie, je poddna definice t. zv. zobecnéného feSeni systému (1)
a pomoci Laplaceovy transformace jsou odvozeny podminky pro jeho existenci a jednoznaénost
a jeho zavislost na pravé strang. Dillezitou roli pfi vySetfovani systému (1) hraje matice Z(p) =
= Ap + B+ Cp~1, jejiz vlastnosti jsou podrobngji popsany v 2. kapitole. Ve 3. kapitole uz
autor zavadi pojem distribuce ve smyslu L. Schwartze a odvozuje fadu vlastnosti potfebnych
k aplikacim v teorii siti. Zde uZ jsou vysledky 1. kapitoly roziifeny na pfipad, Ze vektor f na
pravé strané systému (1) je vektorem distribuci. Kapitolu uzavird odstavec o pasivnich systémech,
tj. o systémech tvaru (1), v nichZ matice 4, B, C jsou symetrické, positivné semidefinitni a jejich
soulet je positivné definitni. V daldi kapitole je vySetfovani rozSifeno na cely €asovy interval
—00 < t< + o0 asystém (1) se uvazuje ve vhodnéj$im tvaru 4z” + Bz’ + Cz = f. Autor pouZiva
k FeSeni teorie distribuci v komplexnim oboru, kterd m4 mnoho pfednosti pfed Laplaceovou
transformaci. Zvl4stni pozornost je pfitom vénovdna periodickym feSenim tohoto systému.
Kapitola 5. je nejobsahlej$i a autor v ni pfechédzi k systémam s ¢asové prom&nnymi prvky tvaru

r n r t
® > T aun® ™)+ 3 J Wiylt, s) x(s)ds = fi(t), i=1,...,r.
k=1 m=0 k=1 Jo

Zde representuji funkce f; vnéjsi signdly, ay, a Wy jsou funkce uréené strukturou a Casovou
zévislosti daného fyzikélniho systému a x; jsou nezndmé odezvy. Systém se feSi operdtorovou
metodou majici své kofeny v Heavisideové operdtorovém poctu, jejiz podstata je nasledujici:
nejprve se definuje vhodnym zpisobem soudin [Wx], kde W je funkce dvou proménnych a x
distribuce, ktery je zobecn&nim integralu [§ W(t, s) x(s) ds a vySetfuje se mnoZina viech opera-
tort tvaru Ax = [Wx]®), do niZ patii zfejmé i operator 4 vyskytujici se na levé strané rovnice (2).
Tak je pfevedena otdzka existence fedeni rovnice (2) na funkciondlni zdklad — existenci inversni-
ho operatoru A~! — a podminkami existence tohoto operdtoru vrcholi tivahy této kapitoly.
Kapitola 6. je v&novdna tzv. nekanonickym systémim A(?) x(?) + [§ W(z, s) x(s) ds = f(2),
kde A(¢) je &tvercova matice fadu r, jejiz hodnost je v celém intervalu konstantni a mensf jak r.
Zkoumaji se opét podminky existence a jednozna&nosti feSeni a zavislost feSeni na pravé strané.
Cést kapitoly je vdnovina specidlnimu pfipadu rovnice (1), [L() x())) + R(@) x(t) + S@) .
. §§ x(s) ds = f(9). V posledni kapitole je vybudovéna teorie obecného multip6lu s Easové promen-
nymi prvky. Ukazuje se, Ze fada zdkonu platnych prosystémy s konstantnimi prvky a harmonicky-
mi vnéj§imi signdly zachovéva platnost i v pfipadé linedrnich systému s ¢asové proménnymi prvky.

Kniha je podle mého soudu metodicky velmi dobfe zpracovana. Autor postupuje od jednodus-
Sich problémit teorie siti ke sloZit&j$im, ukazuje na obtiZe a nedostatky pfi Fe¥eni klasickymi
metodami a vyzdvihuje eleganci fefeni pomoci teorie distribuci. KaZd4 kapitola obsahuje nejprve
struény dvod, v némZ autor vystizné€ seznamuje ¢tendfe s problematikou fe$enou v prislu$né ka-
pitole, pak ndsleduje matematické zpracovani a fyzikalni interpretace odvozenych vysledki a kapi-
tolu uzavird n&kolik problémi, otevirajicich &tendfi cestu k daliim aplikacim vybudované teorie.
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Je jen ponékud zarédZejici, Ze v celé knize neni ani zminka o tom, Ze se jednd o druhé vydan{
knihy se stejnym ndzvem vydané nakladatelstvim CSAV v roce 1964, které se lidf od prvniho jen
tim, Ze je rozSifeno o kapitolu 6. o nekanonickych systémech. Prvni vyddni bylo recensovano
napf. v Mathematical Reviews, vol. 29 (1965) str. 1300.

Pro sviij bohaty obsah, mnoZstvi aplikaci modernich matematickych disciplin v teorii siti
a prehledné zpracovani lze tuto knihu viele doporulit nejen viem elektro-inZzenyriim, ale i ma-
tematikam, ktefi se zajimaji o aplikace matematiky.

Milo§ Rdb, Brno

Pierre Samuel: METHODES D’ALGEBRE ABSTRAITE EN GEOMETRIE ALGE-
BRIQUE. Seconde édition corrigée. Springer-Verlag Berlin— Heidelberg— New York 1967.

Prvni vydani této knihy vyS$lo v r. 1955 v Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete.
V druhém vydani jsou provedeny jen nékteré malé opravy. V knize se pouZivd jazyka A. Weila
a 0. Zariskeho. Pojednava tedy o ,,klasické** algebraické geometrii. M4 132 stran a patfi mezi
malé uCebnice algebraické geometrie, které piekladaji italskou geometrii do jazyka Weil-Zariskeho.

Kniha ma dvé kapitoly a dodatek. Prvni kapitola pojedndvd o elementdrni globdlni teorii
a druh4 o lokdlni algebraické geometrii. V dobé, kdy kniha vznikla, &etné poznatky z komuta-
tivni algebry nebyly shrnuty v néjaké souborné dilo a proto autor v dodatku uvedl &etné citace,
pfipadné kratce naznacCil dukaz uZivaného poznatku v piedchozich dvou kapitoldch. V druhé
kapitole vedoucim pomocnym aparatem je lokalni algebra. V po¢ate¢ni dobé po objeveni se této
knihy jeji éteni bylo znaéné obtizné a bez uvedeného dodatku pro mnohé &tendfe snad i nemozné.
Dnes diky knihdm Zariski-Samuel: Comutative Algebra Vol. 1, I1, Nagata: Local rings, Bourbaki:
Algébre commutative, které jsou pfistupné, ¢teni Samuelovy knihy nevyzaduje zvlastni ndmahy.

Autor v pfedmluvé k druhému vydani fikd, Ze se mize zdat podivné, Ze v r. 1967 se vydava
,,Stafenka‘* algebraické geometrie z doby Weil-Zariskeho. Je to proto, Ze se nafikd na nedostatek
kratkého a pfistupného dila, které dovoluje mladym geometriim, Zivenym novou teorif Grothen- -
dieckovych schemat a preschemat, Cist nékteré krasné ivahy napsané ve starém stylu. Moderni-
zaci této malé kniZky by se ztratila jeji stru€nost a jasnost. Co se tyCe prekladu jazyka variet do
jazyka schemat, je &4stedné proveden v bibli mladé algebraické geometrie v Eléments de géométrie
algébrigue od Grothendiecka. Autor déle fik4, Ze by nechtél mladé geometry zbavit radosti provést
si sami toto pfeloZeni, zbavit je analogické radosti, jakou pocifovala jeho generace pfed 15 roky,
ktera piekladala italskou geometrii do jazyka, ktery je pravé u&il A. Weil a O. Zariski.

Na konci knihy je terminologicky dodatek, ktery obsahuje tabulku srovnévajici terminologii
Samuelovu s terminologii A. Weila, O. Zariskeho, Van der Waerdena, F. Severiho a Hodge-Pedoe.

V knize se nepouZzivd Zariskeho topologie (o které se zdjemci mohou poulit v S. Lang, Introduc-
tion to Algebraic 'Geometry (1958)) ani homologické algebry, teorie svazki a teorie kategorii,
které jsou nezbytn& nutné ke &teni Grothendieckovych Eléments.

Presto Samuelova kniha mladym zdjemctim o algebraickou geometrii poskytne dobry podklad
k tomu, aby snadné&ji pochopili mhohé ryze abstraktni ivahy Grothendieckovy.

Jan Bilek, Praha

Andrzej Grzegorczyk: FONCTIONS RECURSIVES, 100 str., Collection de logique mathé-
matique, série A, Gauthier-Villars, Paris, E. Nauwelaerts, Louvain, 1961.

V kniZce je uvedeno, Ze jde o francouzskou versi publikace, kterou v roce 1957 vydalo ve Var3a-
vé Panstwowe wydawnictwo naukowe pod ndzvem ,,Zagadnienia rozstrzygalnosci*‘. Ve skuteg-
nosti autor knihu pro nové vydani zcela pfepracoval, na fadé mist je pfiddn novy text (napf.
cel4 II. a III. kapitola), jednotlivé kapitoly jsou dopln&ny cvi¢enimi a vyklad je vcelku pojat tech-
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niét&ji neZ jak tomu bylo v polské versi. KniZka je uréena tém, ktefi studuji matematiku v niZ§ich
roénicich universit. Pod4va ve stru¢né a pfehledné formé zékladni fakta o rekursivnich funkcich
a otdzkach rozhodnutelnosti s aplikaci na formalizovanou aritmetiku. Pfedpoklada pfitom zna-
lost zdklada predikadtové logiky.

Kapitola I obsahuje jednak intuitivni Gavahy o vycislitelnosti funkci a efektivnosti matema-
tickych procedurgjednak definici tfidy (obecné) rekursivnich funkei.

Kapitola II je vénovana detailnéj§imu studiu struktury t¥idy rekursivnich funkcf a jejich pod-
tiid. Zavadeji se daldi efektivni operace na funkcich, definuji se tfidy primitivné rekursivnich
a elementarnich funkci a jsou vySetfovany moZnosti riiznych variant definice téchto tiid a jejich
vztahy. Je dokdzina Kleeneho véta o normdlni formé pro rekursivni funkce.

Ve III. kapitole je pod4n néstin ,,borelovské‘* klasifikace nerekursivnich mnozin. Hlavnim
tématem jsou pak rizné charakterizace rekursivné spofetnych mnozin.

Ve IV. kapitole je posidn formalizovany systém Ar aritmetiky pfirozenych &isel (bez axiomu
aplné indukce). ProtoZe autor v knize neuvadi axiomatiku predikitové logiky, je nucen pouzit
pro zji$téni rekursivnosti syntaktické relace dusledku odkazli na jiné prameny. Odvolavad se
specialné na to (viz napf. jeho ucebnici matematické logiky), Ze modus ponens staci jakoZto jediné
odvozovaci pravidlo. RovnéZ diikaz rekursivnosti mnoZiny axiomi (pfedevsim logickych) a re-
kursivni spoletnosti mnoZiny dokazatelnych vét systému Ar je podobnym zpisobem pouze
naznalen. Syntaxe systému je pak aritmetizovdna a zminéné vlastnosti jsou pfevedeny na odpo-
vidajici vlastnosti mnoZin pfirozenych Cisel.

V. kapitola je vénovana otdzce representovatelnosti relaci, mnozin a funkci (jakoZto spe-
cidlnich relaci) v systému Ar. Je dokdzdna véta, Ze v Ar jsou representovatelné pravé ty relace,
mnoZiny a funkce, které jsou rekursivni. Je téz dokidzdna ,,absolutnost‘ této charakterizace
rekursivnosti: pravé stejné relace atd. jsou representovatelné v kterémkoliv bezesporném, rekur-
sivné spoletném roz§ifeni teorie Ar.

V posledni, VI. kapitole jsou dokdzdny syntaktické varianty nékterych klasickych vét ma-
tematické logiky. Vychodiskem je véta o podstatné nerozhodnutelnosti systému Ar (a tedy i systému
obsahujicich schema plné indukce — vse za pfedpokladu bezespornosti). Disledkem je pak véta
o syntaktické nedplnosti tohoto a podobnych systémui a kone¢né napf¥. i véta o nerozhodnutel-
nosti predikatové logiky. Dikazy nejsou zpravidla provadény s pouZitim viech detaili aritmeti-
zace, pfedpoklada se, Ze (znacné zraly) Ctenéf je schopen rekonstruovat jejich formdln€ Gplné
a zdlouhavé znéni.

V dodatku ke kniZce je uveden struény pfehled dalSich partii teorie rekursivnich funkci a ma-
tematické logiky a praci, které obsahuji novéjsi vysledky.
Jifi Bedvdr, Liberec

Robin Hartshorne: FOUNDATIONS OF PROJECTIVE GEOMETRY. W. A. Benjamin,
Inc., New York, 1967. VIII 4 168 stran.

KniZka vznikla z autorovych pfedna$ek o zdkladech projektivni geometrie konanych v zimnim
semestru 1966— 67 na harvardské université. Jeji obsah a zaméfeni v podstaté vystihuji jiZ ndzvy
jednotlivych kapitol: 1. Uvod: afinni a projektivni roviny, 2. Desarguesova véta, 3. O grupich
a automorfizmech, 4. Elementarni syntetickd projektivni geometrie, 5. Pappiv axiém a funda-
mentédlni véta o projektivitdich na pfimce, 6. Projektivni roviny nad nekomutativnimi télesy,
7. Zavedeni soufadnic v projektivni roviné a 8. Projektivni kolineace.

Autor sleduje vystavbu abstraktni rovinné projektivni geometrie ve dvou zpocatku na sob&
nezdvislych smérech, a to syntetickém a analytickém. Synteticky buduje projektivni geometrii
vychézeje ze ¢ty zdkladnich axiémi projektivaf roviny (dva riizné body leZi pravé na jedné pfimce,
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kazdé dvé pfimky maji alespon jeden bod spoleény, existuji tfi nekolinedrni body, kazd4 pfimka
ma4 alespoii t¥i body), k nimz postupné pfipojuje dalsi (Desarguestiv, Papptiv a Fantv). SoubéZné
analyticky studuje redlnou projektivni rovinu (zavadi homogenni soufadnice), tedy specidlni
algebraicky objekt (redlnd &isla). Obdobné fivahy rozSifuje pak na dalsi algebraické objekty, a to
na komutativni i nekomutativni télesa. V zavéru obé cesty se spojuji zavedenim soufadnic v abs-
traktni projektivni roviné.

Na kniZce zaujme pfedeviim netradiéni zpisob podéni, ktery ddvd pé€kny pohled na vyznam
a syntetické i analytické disledky patého az sedmého axidmu, jimZ autor pochopitelné vénuje
hlavni pozornost. Dal§im pozoruhodnym rysem je zplisob, jimZ se &tenaf fakticky na pfikladech
uvadi do teorie grup; znamenitou pfileZitost k tomu ddvaji rozli¢né grupy transformaci, jeZ
vystupuji v projektivni geometrii. Na zavér je pfipojeno téméf padesit (nefeSenych) Gloh, jez
tvafi vhodny dopln€k textu.

Ponékud rusivé plsobi, Ze nesouhlasi odkazy na stranky (je to ziejmé zpisobeno pielislova-
nim stranek pfi tisku) a Ze pfipojené obrazky jsou (proti naSim zvyklostem) aZ pfili§ jen nalrty.

Alois Urban, Praha

Ralph P. Boas, Jr.. INTEGRABILITY THEOREMS FOR TRIGONOMETRIC TRANS-
FORMS, Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, Bd. 38, Springer-Verlag 1967,
65 stran.

(e o]

Méjme trigonometrickou fadu —%ao + X a, cos nx + b, sin nx, kterd konverguje stejnomé&rné

n=1

na redlné ose; bud f(x) jeji soudet. Je-li ¢ omezend méfitelnd 2z-periodicka funkce, pak pro kazdé
[=e]

redlné x je f(x) o(x) = %ao o(x) + X a, ¢(x) cos nx + b, ¢(x) sin nx se stejnomérné konvergent-
n=1

ni fadou vpravo. Oznalime-li je§t& symboly a,, B, Fourierovy koeficienty funkce ¢, dostdvime
(=]

odtud tzv. Parsevalovu rovnost z~ ! %, f(x) ¢(x) dx = lagay + 3 a,, + b,B,. Tu lze viak
n=1

dokazat za pfedpokladli mnohem slabSich neZ jsou pfedpoklady zde uvedené. Sta&i napfi., aby
platilo f€ L (—n, n), p € L(—m=, =) (1 [p + 1/g = 1); potom oviem a,,, b, znamenaji Fourierovy
koeficienty funkce f. Déle se snadno zjisti, Ze pro 0 < y < 1 konvergujf integraly S, = [ x~7 .
.sinxdx, C,= _fo x"?cosxdx a jsou kladné. Je-li tedy o(x) =10 v (—mx, 0), o(x) =x""7
v(O,mn),jeoa,~n 1C,n7 Vg, ~= 1S7737 L, Je-li nyni funkce f sud4 (resp. lich4), ukazuje
Parsevalova rovnost souvislost mezi integralem [ f(x) x~7 dxa¥adou > .n”~1g, (resp. X"~ 1b,).

Témto a podobnym souvislostem je vénovéna Boasova kniha.
(e}

Autor vySetfuje fady tvaru 700 + Z a,cosnxa Y. b, sin nx. Budu pro jednoduchost mluvit jen
n=1

o sinovych fadé4ch; skoro ke kazdé z dokézanych vét pro sinové fady existuje viak obdobna
véta pro fady kosinové. Méjme tedy funkci g v (0, 7) a Cisla by, b, ... a necht plati budto g(x) =

= Zb sinnx pro x € (0, #) nebo b, = 2z~ 1 [39(x) sin nx dx. V Z4dném z téchto p¥ipadi

n=
nemusi bytg € L ( L(0, 7)); ke konvergenci fady Zb,, sin nx v (0, 7) sta¢f napf. b, l 0 a k existen-
ci kone€nych integrali [§ g(x) sin nx dx sta&i napf. xg(x) € L. Autor zpravidla nemluvi o Parse-
valové rovnosti; vySetfuje hlavng souvislost konvergence integralu f§ x~7 g(x) dx s konvergenci
fady Y n?~ lb,,. Dokazuje fadu ,,symetrickych** vét, kde konvergence integralu je nutnou a posta-
¢ujici podminkou konvergence nebo absolutni konvergence fady. Pfitom pfedpoklada, Ze funkce g
je nerostouci nebo nezdporna v né&jakém (0, §) nebo Ze posloupnost &isel b, je nerostouci nebo
nezdporni pro velka n.
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V § 1 uvadi autor piehled vysledkii a v § 2 dokazuje fadu pomocnych vét. V § 3 jsou obsaZeny
véty s nezdpornou nebo nerostouci funkci. Jako ukadzku uvadim vétu 3.8: Necht x g(x) € L,
g=00v(0,0), 0=y < 1 anecht funkce g je omezend v (5,7). Potom plati ekvivalence (E) x~ ¥ g(x) €
EL<Yn"” lbn konverguje. (Pfedpoklad omezenosti lze zde v8ak vynechat.) V § 4 jsou dokdzany
véty s nezdpornymi nebo nerostoucimi koeficienty; napf. véta 4.1 zni takto: Nechr 0 = y <1
a necht pron > ny je b, = b, | = 0. Potom plati (E). Autor se také zmiiiuje o ,,principu®, Ze
funkce s nezdpornymi Fourierovymi koeficienty se chova v§ude asi tak ,,rozumné* jako v okoli
bodu 0. Jednou z vét tohoto typu je véta 4.8, kterd fikd: Nechr b, =0 pron >ny 1 <y < 2.
Potom Fada Zn’“lbn konverguje prdvé tehdy, kdyz b, jsou sinové Fourierovy koeficienty spojité
liché 2r-periodické funkce g takové, Ze je budto x~? g(x) € L nebo |x — a]™ 7 (g9(x) — g(a)) € L
pro vSechna a € {0, 7). Uvadim je3t& tuto zajimavou vétu 4.13: Bud g€ L, 0 < y < 1. Je-li
3|6l 0771 < oo, existuje viastni limita lim [* x~7 g(x) dx; je-li x~? g(x) € L, je fada 3 bn? "1
konvergentni. &0+

Ve vét§in€ dokdzanych vét probihal exponent y né€jaky neuzavieny interval s celo&iselnymi kon-
covymi body. V § 5 se autor zabyva pfipady, kdy y je celé. Poznamenava, Ze ze vztahu x~ 1 glx) e
€ L plyne konvergence fady 3 b, bez jakéhokoli pfedpokladu o znameni funkce g, a klade jako
problém najit nutnou a postalujici podminku pro vztah x~ ! g(x) € L za ptedpokladu, ze g = 0,
x g(x) € L. Déle uvadi autor fadu vét bez dikazu s odkazem na literaturu. Napf. véta 5.22 zni
takto: Je-li 3"|b,| < oo, existuje vlastni limita lim [T x~1 g(x) dx.

e—0+

Obsah § 6 je zhruba vystiZzen jeho ndzvem ,,LP problems, 1 << p < o0, Véty 6,3 a 6,5 lze spo-
le¢ng formulovat takto: Nechf p > 1, —1 + 1/p < y < 1/p. Necht g € L a necht budto je b, | 0
nebo je funkce g mezdpornd nerostouci. Poloime 6 = —y — 1+ 2[p. Potom plati ekvivalence
x"7g(x) e L,<> {n""b } €l,. Snadno se zjisti, Ze misto této ekvivalence miZeme psat téz
{n7b,} €1, % x %9 € L

vV§7 ]sou napfed dokazany nékteré véty, které souvisi se vzorcem [§ x 7 sin nx dx ~ S’

Je dokazana napf. tato véta (viz véty 7.1 a 7.7): Nechf budto je |y| < 1ab, | 0 nebo je g nezaporna
nerostouci funkce z L a 0 << y < 1. Potom je g(x) ~ x~" pravé tehdy, kdyz b, ~ n"IS,,ny"
misto ,,~ ... lze psdt téz ,,=o(...)". Déle je dokazana tato zajimavé. véta (viz véty 7.20 a 7.28):

>

Necht b, =0, 0 < y =< 1. Potom je g €Lip y prdvé tehdy, kdyz Z kbk = O(n'~7). Opét je
z hteratury citovdna fada pfibuznych vét.

Nisledujici § 8 obsahuje véty, které ukazuji rizné sméry, v nichZ by bylo moZné zobecnit
dfive dok4zané véty. Jako ptiklad uvadim (viz 8.8): Nechr b, |0, B, | 0, G(x) = }B, sin nx.
Potom je gG € L pravé tehdy, kdyz 3 b,B, < 0. Véty § 8 jsou uvedeny bez diikazu s odkazy na
literaturu. U né&kterych vét je zde pozndmka, Ze obsahuji n€kterou diive dokdzanou vétu. Vysvét-
leni takové poznamky je viak nékde pfilis stru¢né a nékde viibec chybi. V § 9 jsou citovany nékteré
véty o trigonometrickych integralech. Uvedu vétu, ktera je zajimavou obdobou véty 4.1 (viz 9.1):
Necht 0 < y < 1, necht b(t) | 0 na (0, c0) a necht [§ t b(r) dt < oo pro kaidé ¢ < co. PoloZme
g(x) = [& b(r) sin tx dt. Potom je x~? g(x) € L(0, 1) pravé tehdy, kdyz t'~ Lpr) e L(1, ).

Kniha je nesporné zajimava. Je psdna celkem elementdrné. Autor pfedpokldda zpravidla jen
b&Zné z4kladni znalosti z teorie trigonometrickych fad a teorie integrdlu; jen v § 6 pouZivd kromé
toho jesté nékterych netrividlnich nerovnosti s odvolanim na zndmou knihu ,,Inequalities*
(Hardy-Littlewood-Polya). Lze fici, Ze je kniha psidna piehledné. N4zory na detailni zpracovani
se vSak asi budou li§it. Autor tfeba nékde aplikuje vétu, i kdyZ nejsou splnény jeji piedpoklady,
je-li z jejiho duikazu vidét, Ze ,,to nevadi““. Napf. v 22. fddku na str. 23 se autor odvolava na
,»» Theorem 4.1¢. Kdyby se odvolal na ,,4.11*, bylo by vSe v pofadku. To zfejmé& neni nedopatieni,
nybrZ véc autorova stylu. V 13. fadku na str. 16 neni jasné, zda fada na pravé stran& ma soucet;
teprve o nékolik fadki ddle se ukdZe, %e tomu tak opravdu je. Ve je tedy spravné, &teme-li
dikaz ,,pozpatku. Jestlize poné€kud pfestylizujeme ditkkaz lemmatu 2.16 (str. 12), opét zjistime, Ze
je vie v pofddku; nevim viak, co by Landau fikal, kdyby &etl, Ze podany diikaz pochézi od n€ho.

364



Avsak Ctenaf, ktery md jistou trpélivost, zjisti, Ze je kniha psdna srozumitelng a v jistém smyslu
i pfesnd. Zadnou zava¥nou chybu jsem v ni nenalel; tiskovych chyb neni mnoho. Ke kladiam
knihy je tfeba je$té pFipocist, Ze autor upozoriiuje na riizné moznosti zobecnéni dokazanych vét,
formuluje pies 20 zajimavych problému a uvadi bohaty seznam literatury.

Jan Ma¥ik, Praha

Michael Spivak: CALCULUS. W. A. Benjamin, Inc., New York, Amsterdam, 1967.

Obsah knihy rozdélil autor do péti ¢4sti. Nazvy jednotlivych &4sti jsou: Prolog, Zaklady, Deri-
vace a integrily, Nekone¢né posloupnosti a nekoneéné fady, Epilog. Kazda &4st se déli dile na
kapitoly. Nazvy jednotlivych kapitol dostate¢né infbrmuji o celém obsahu knihy.

Cést I: Zakladni vlastnosti &isel, Cisla riznych druht. Cést II: Funkce (Dodatek — Uspoié-
dané dvojice), Grafy, Limity, Spojité funkce, T¥i hlavni véty, Supremum. Cast III: Derivace,
Derivovani, Znaménko derivace (Dodatek — Konvexnost a konkavnost), Inversni funkce, Inte-
grély, Zakladni véty poctu, Trigonometrické funkce, 7 je &islo iracionalni, Logaritmické a exponen-
ci4lni funkce, Integrace v elementérnich pfipadech. Cast IV: Aproximace polynomy, e je &islo tran-
scendentni, Nekonecné posloupnosti, Nekonetné fady, Stejnomérnid konvergence a mocninné
fady, Komplexni &isla, Komplexni funkce, Komplexni mocninné fady. Cast V: Pole, Konstrukce
realnych &isel, Jednoznacnost redlnvch Cisel.

V zavéru kazdé kapitoly je uvedeno deset az padesat prikladd, které procviCuji a dopliujf
vyklddanou latku. ObtiZné&jsi jsou oznaleny hvézdickou. Odpovédi k témto pfikladim (ne ke
viem, u obtiZnych pfipojen i ndvod k feSeni) jsou ddny na konci knihy. Kniha je dopinéna ko-
mentovanym seznam doporucené literatury a vécnym rejstiikem.

Diky velmi p8kné grafické Gipravé a pfedeviim srozumitelnosti, pfesnosti a ndzornosti (obsa-
huje velké mnoZstvi obrazkh a grafit) vykladu néleZi publikace k té lep$i ¢asti dnes tolik vydava-
nych zédkladnich ucebnic tzv. vy$§i matematiky. Snad by bylo vhodné, kdyby tato nebo nékterd
z podobnych uéebnic byla pieloZena.

Old¥ich Horddek, Praha

W. Wunderlich: DARSTELLENDE GEOMETRIE 1., B.1-Hochschultaschenbiicher sv.
96/96a, 1966, str. 187; IL, B. 1-Hochschultaschenbiicher sv. 133/133a, 1967, str. 234. Biblio-
graphisches Institut, Mannheim.

Dva utlé svazky kapesniho formdtu (12,5 cm X 19 cm) tvofi celek, ktery pfedstavuje velmi
pékny pfehled dne¥ni deskriptivni geometrie. Pfiru¢ka je urlena nejen pro techniky (strojni,
elektrotechnické a stavebni inZenyry a architekty) ale také pro kandid4ty ucitelstvi deskriptivni
geometrie na stfednich $koldch. Tim je vymezen vybér ldtky a do jisté miry i styl podani. Obg
kniZky jsou v podstaté zaméfeny na uZiti deskriptivni geometrie a konstruktivni geometrie kfivek
a ploch v technické praxi s hlavnim diirazem na metody.

O vlastnim obsahu uéinime si celkem dobrou pfedstavu jiz z ndzvi kapitol. I. dil: 1. Uvod,
2. SdruZené pravouhlé priméty, 3. KruZnice a kruh, 4. KuZelosetky, 5. Zaklady teorie k¥ivek
a ploch, 6. Rozvinutelné plochy, 7. Rotaéni, rourové a kandlové plochy, 8. Pruniky. II. dil:
9. Kvadriky, pfimkové a translaéni plochy, 10. K6tované promitdni, grafické plochy, 11. Axo-
nometrie, 12. Perspektiva, 13. Sroubové plochy, 14. Spirdlni plochy.

Nejvice zaujme autoriiv pfistup k zobrazovacim metoddm. Zdmé&rné se omezuji jen na zékladni
metody umozZiiujici feSeni metrickych tloh pfi specialni volbé priméten vzhledem k zobrazova-
nému Wtvaru; napf. v pravouhlé axonometrii je pak moZno fe$it Glohy pouze v pomocnych pri-
métnach. Zato do popfedi vystupuji pro praxi velmi potiebné metody, jeZ jsou v podstaté geo-
metrickym zdkladem skicovani technickych objektui.
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K odvozovani nejdileZitéj$ich vlastnosti kfivek a ploch uZiva se vedle syntetickych metod
zna¢nou mérou i analytickych; zdkladni pojmy geometrie kiivek a ploch se pfitom opiraji o di-
ferencidlné geometrické Gvahy.

Zvlastni pozornosti zasluhuje posledni kapitola, v niZ se zavadéji (v ucebnici viibec poprvé)
spiralni plochy. Vytvoii se prostorovym spirdlnim pohybem; spirdlnim pohybem se rozumi jista
jednoparametricka grupa podobnosti v prostoru. Spirdlni plochy oviem sotva naleznou uplatnéni
v technice. :

I kdyZz text je pomérné dost struény a obsahové€ hutny, Ctendf znaly zdkladi deskriptivni
geometrie ze stfedni §koly, miZe jej rozhodné s dobrym porozuménim sledovat. Struénost
podstatné pfispéla k piehlednosti a snadné orientaci, jeZ je jednim z hlavnich znakt kazdé dobré
pfirucky.

Obé& kniZky jsou velmi zdafilé a svym obsahem a metodou vykladu ndm znalné blizké. Jiz
z té&chto divodi by nemély chybét na Zadné z naSich kateder zabyvajicich se vyukou deskriptivni
geometrie na technice.

Pedlivy a kriticky vybér z tradini latky deskriptivni geometrie, novy pfistup k jejimu vykladu,
zaméfeny na uZiti v technice, vhodné spojeni syntetickych, analytickych a diferencidlné geometric-
kych metod, spolu s osobitou, jasnou a srozumitelnou dikci vytvafi z obou svazkl nepostradatel-
ného pruvodce po dnedni deskriptivni geometrii.

Alois Urban, Praha

Bodo Renschuh: VERALLGEMEINERUNGEN DES BEZOUTSCHEN SATZES (Zobecné-
ni Bezoutovy véty). Vyd. Akademie — Verlag, Berlin 1966 v Sitzungsberichte der sichsischen
Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse Band 107,
Heft 4, str. 41.

Oznaéme F" mnozinu viech forem r-tého stupné patficich oboru integrity k[X,, ..., X,]
(k je téleso, X, ..., X, neurCité nad k), poklddajice formu nulovou za formu libovolného stupné.
Potom je mnozina F" vektorovy prostor nad k& dimense H(r, n), kde

H(r,m) = (H; ").

Je-li dile @ homogenni ide4l (dale jen H-idedl) v k[X, ..., X,] je mnoZina F'(a) viech forem
r-tého stupné z F" patficich H-idelu a linearni soustavou v F'. PoloZime-li

H(r,a) = H(r,n) — dim F'(a),

je H(r, a) dimense line4rni soustavy dudlni k F'(a) a tedy rovnéZ podet linedrn& nezivislych
linedrnich podminek, jejichZ splnéni je pro koeficienty forem z F" nutnou a postadujici podminkou
pro to, aby néleZely H-idedlu a.

Ke kazdému H-idedlu a v k[X), ..., X,] (homogenni) dimense d, 0 =< d =< n — 1, existuji celd
&isla R, hy(a), hy(a), ..., hy(a) takovd, Ze hy(a) = 1 a Ze pro kazdé celé kladné &slo r = R plati:

H(r, a) = hy(a) (;) + hy(@) ( 4 1) + ot @) .

Krome toho je prod = —1, H(r, @) = 0, prod = nje H(r, a) = H(r, n). Cela &isla hy(a), hy(a),...
<« hg(a) jsou tzv. Hilbertovy koeficienty H-idedlu a. Celé kladné &islo hy(a) se nazyva fddem
nebo téz stupném H-idedlu a.
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Ptedpokladejme, e H-idedl a je nesmiSeny a ma primarni komponenty ¢y, 42, ..., ¢ majici
po fad® délky (ndsobnosti) m, m,, ..., mg. Oznalime-li jesté p; = Radq;, i= 1,2, ..., 5, plati

ho(@) = myho(py) + myhy(py) + ... + mgho(py) -

KaZzay z homogennich prvoideald py, Py, ..., P definuje v n-rozmérném projektivnim prostoru P,
irreducibilni algebraickou varietu nad k, pfislu$né hy(p;) je pak rovno jejimu stupni. Lze tedy
klasickou Bezoutovu vétu o priseicich dvou rovinnych algebraickych kfivek formulovat téz
takto:

Budte a a b dva jednorozmérné nesmisené H-idedly v k[Xy, X, X,] takové, Ze dim (a, b) = 0.
Pak plati

1) ho(a, b) = hy(a) . ho(b)

Vysetfit nutné a postadujici podminky proto, aby vzorec (1) platil pro dva H-idedly a, b
v k[Xy, ..., X,] pro néZ dim (@, b)) = 0 je hlavnim ukolem recenzované monografie. Autorav
postup lze struéné charakterisovat takto: PoloZime-li

ho(a, b) = ho(a) . ho(b) + K

je (1) ekvivalentni s podminkou K = 0. Autor pak uvadi explicitni formuli pro X (vzorec (91)
str, 26), kterou jeho publikace kulminuje. Tuto formuli pro nutnost zavedeni daliich pojmii nebu-
deme uvadét, pro informaci jen podotykdme, Ze K je raciondlni celou funkci Hilbertovych koe-
ficientl kg, h, dalSich pomocnych H-idealu. )

Nyni podrobnéji k jednotlivym ¢lankiim. Po pfipravném 1. ¢lanku v némzZ se rekapituluji
zndmé véty z klasické teorie idealli, studuje se ve 2. ¢ldnku dimense spojeni dvou H-idedld. Nej-

Jsou-li a,b dva H-idedly v k[X,, ..., X,), dima=d, rankb=h, je dim(a,b) =d— h.
Clanek 3. je pak vénovan zavedeni a vlastnostem jiz vy$e zminéné fady pojmi potiebnych k vy-
poctu Cisla K. 4. Elanek je pro celou monografii ustfednim. Vychozi vétou je véta 14:

Je-li a H-idedl v k[X,, ..., X,], dima=d =1, Fek[X,, ..., X,] forma stupné r takovd, Ze
dim (a, F)= d — 1, plati

ho(a, F) = rhy(a) + (hy(a) — hy(a: (F))).

Z véty 14 pak vyplyv4d matematickou indukci, jejiz provedeni pfenechdva autor &tendfi, vzorec
pro K za pfedpokladu, Ze H-idedl b je idedlem hlavni t¥idy h a Ze dim(a,b)=d— h = 0.
(Véta 15.)

Stale za téchze pfedpokladii odvozuje Renschuh nerovnost K = 0 a uvadi nutnou a postacujici
podminku proto, aby platilo (1) (Véta 16.). Véta 16. ma nékolik bezprostfednich konsekvenci,
z nichz kazd4 je postaujici podminkou proto, aby platilo (1). Uvedeme jen dv& z nich, struéné
zformulovatelné: 1. H-idedl a je dokonaly, dim a = d, H-ide4l b je hlavni tf¥idy A, dim (a, b) =
=d— h=0.2. H-idedly a, b jsou oba hlavni tfidy po fadé n — d, h; dim (@, ) =d— h = 0.
Z této podminky se odvozuje znama véta (véta 17.):

Rdd H-idedlu hlavni t¥idy je roven souéinu stupriii forem tvoricich jeho minimdlni basi.

Je 8koda, Ze autor neprovedl kompletné diikkaz véty 15. Domnivime se totiZ, Ze véty 17. je
k diikazu véty 15. zapotfebi. O platnosti véty 15. v8ak pfes to neni pochyb, véta 17. totiz vyplyva
matematickou indukci pfimo z véty 14., kromé& toho je zndma z literatury (napf. Dr. Wolfgang
Grobner: ,,Moderne algebraische Geometrie‘, Springer-Verlag, Wien und Insbruck 1949,str. 164).

Déle jsou vy3etfovany libovolné dva H-idealy a, b, pro néz dim (a, b) = 0. Nejprve je uveden
horni odhad pro hy(a, b), potom odvozena formule pro K za dopliujictho predpokladu, Ze
dim (a, b) = dim a a kone¢né jiZ zminéna formule pro K bez pfedchoziho dopliujiciho pfedpo-
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kladu. Tento vzorec je podle autorovych slov hlavnim vysledkem jeho publikace. Serii odvozenych
vzorct pro K dopliiuje dolni odhad pro Ahy(a, b).

Budiz opét @ H-idedl v k[X,, ..., X,,]. Budte dile u; jp bJ=10,...,n, (n+ 1)2 neurditych nad
k[Xp, ..., X,]. PoloZme D = k[u;;]. Potom je obor integrity k[X, ..., X,] podoborem oboru
integrity D[X, .. " X,]. Provedme transformaci neurcitych X; ->0 25 u; jX » bJj=0,..., n. Touto

<jsn
transformaci pfejde obor integrity k[X,, ..., X,] v jisty obor integrity J < D[X, ..., X,], idedl
a pfejde v idedl Ua oboru integrity J. OznaCme Ua* rozsiteni idedlu Ua v D[X,, ..., X,]. Konené
meéjme jisty H-idedl b v k[X,, ..., X,], jeho rozsifeni v D[X,, ..., X,] ozname analogicky b*.
V tomto oznaleni vyslovime Van der Waerdenovo zobecnéni Bezoutovy véty takto:

Budte a, b dva homogenni prvoidedly v k[X,, ..., X,] takové, 3¢ dima = d, dimb= n — d,
dim (a, b) = 0 a necht je ddna specialisace H-idedlu (Ua*, b*) v H-idedl (a, b). Pak je

2) ho(Rad (Ua*, b*)) = hy(Rad a) . hy(Rad b) .

Dal$im zobecnénim této véty se zabyva Renschuh v 5. ldnku a dokazuje, Ze formule (2) plati
i v tom pfipadg, jsou-li @, b dva pseudosmiSené H-idedly.
Posledni 6. &lanek ukazuje na souvislost mezi Hilbertovymi koeficienty daného H-idedlu
a jeho virtualnimi aritmetickymi rody. .
Domnivam se, Ze tato, rozsahem pomérné nepatrna monografie, je cennym pfinosem ke kla-
sické teorii idedlu a jeji aplikaci v algebraické geometrii.
Dalibor Klucky, Olomouc

DALE VYSLO:

A. G. Kuro$: KAPITOLY Z OBECNE ALGEBRY. Academia, nakladatelstvi CSAV, Praha
1968. Z ruského origindlu pfeloZili Jaroslav BlaZek a Ladislav Koubek. 312 str. Cena vaz. vy-
tisku K& 25,—.

Kniha vynikajiciho sovétského algebraika, profesora moskevské university A. G. KuroSe:
JIexmmu no o6mieit anre6pe vysla v roce 1962 (®u3marru3, Mockea). Od té doby byla pfeloZena
jiz do mnoha jazyku; nyni dostavd nase matematickd vefejnost do rukou i Cesky pieklad této
knihy.

Cilem knihy je sezndmit $ir§i matematickou vefejnost s nejdiileZitéj$imi pojmy, problémy i me-
todami, které tvofi dne¥ni algebru. Podrobna recense ruského originalu této knihy od K. Rychlika
byla oti$téna v nasem &asopise ro€. 89 (1964), 237—243.

Karel Havlicek: ANALYTICKA GEOMETRIE A NEROVNOSTI, Praha 1967, vydal
UV matematické olympiddy a UV CSM v nakladatelstvi Mlad4 fronta, 86 stran, 26 obr., cena
K&s 4,—.

JiFi Jarnik: KOMPLEXNI CISLA A FUNKCE, Praha 1967, vydal UV matematické olym-
piady a UV CSM v nakladatelstvi Mlad4 fronta, 80 stran, 9 obr., cena 3,50 K&s.

Obé kniZky vysly v edici Skola mladych matematiki, a to jako 18. a 19. jeji svazek. Jsou uréeny
fesitelim matematické olympiady i ostatnim stfedo$kolskym studentiim, ktefi se zajimaji o mate-

matiku.
Redakce
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