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Casopis pro péstovini matematiky, ro&. 97 (1972), Praha

RECENSE

P. Lorenzen ,EINFUHRUNG IN DIE OPERATIVE LOGIK UND MATHEMATIK",
2. vydani, Springer-Verlag Berlin—Heidelberg—New York, 1969, VIII + 298 str., 54,— DM.

Prace P. Lorenzena patfi k dilim, jejichZ cilem je ukdzat moZnost vybudovani matematiky na
zakladech, které vzbuzuji méné pochybnosti neZ intuitivni teorie mnozin.

Autor vychézi z toho, Ze finitni metody metamatematiky jsou p¥ijimany jak zastanci klasické
matematiky tak i formalisty a intuicionisty. Pfedmétem metamatematiky jsou urcité kalkuly —
formalisace matematickych teorii. Proto P. Lorenzen bere za zdklad operativni logiky a matematiky
studium libovolnych kalkuld. Tim jsou z dalsiho zkoumani vylou¢ena néktera odvétvi matemati-
ky (napf. geometrie). Naproti tomu zlstava v§e, co patf¥i k matematice v uzsim slova smyslu (arit-
metika, analysa, topologie). Kromé stanoveni pfedmétu studia je je$té€ nutno vymezit okruh ,,do-
volenych‘* metod. Autor, aby p¥ili§ neziiZzil moZnosti operativni matematiky, stanovi jedinou pod-
minku: zkoumané pojmy musi byt ,,definitni*‘. Pokusime se vysvétlit, v Cem toto omezeni spo&iva.

Kalkul K je uren zadanim abecedy A4, seznamu slov v abecedé A4 (tzv. potate¢nich slov kalku-
lu) a seznamu odvozovacich pravidel v abecedé 4, nazyvanych pravidly kalkulu.

Rekneme, ¥e konetnéa posloupnost slov v abecedé 4 — P, P,,..., P, — je odvozenim (slova
P,) v K, jestlize kazdé slovo této posloupnosti je bud pocatetnim slovem kalkulu X nebo se da
vytvofit ze slov, kterd mu v posloupnosti predchézeji, pomoci jednoho z odvozovacich pravidel
kalkulu K. Zavedeny pojem nazveme definitnim, protoZe je mozno efektivng (finitnimi metodami,
manipulaci se slovy) rozhodnout, zda je dan4d konetnd posloupnost slov odvozenim v daném
kalkulu nebo neni.

Rekneme, Ze slovo P je odvoditelné v kalkulu X (a oznadime t—x— P), jestlize existuje odvozeni
tohoto slova v K. Jak vime, existuji kalkuly, pro néZ problém odvoditelnosti slov neni efektivné
fesitelny. Zavedeny pojem v$ak nazveme definitnim, protoze k tomu, abychom potvrdili, Ze slovo
je odvoditelné v kalkulu K, stadi pfedlozit odvozeni tohoto slova v K a pojem ,,byti odvozenim**
je definitni.

Pojem ,,slovo ... neni odvoditelné v kalkulu...“ nazveme téz definitnim, protoze je mozno
piedloZzenim odvozeni slova P v K prislu$ny vyrok vyvratit.

Rekneme, %e odvozovaci pravidlo &/ je pFipustné (resp. relativné p¥ipustné) pro kalkul X,
jestliZe pro kaZzdé slovo P (resp. kazdé slovo P v abecedé kalkulu K) plati: |—K- P pravé kdyz = P
kde K’ oznaduje kalkul, ktery vznikne z K pfipojenim odvozovaciho pravidla &. Zavedené
pojmy jsou definitni, protoZe je moZno p¥isluny vyrok vyvratit pfedlozenim slova P v odpovi-
dajici abecedé, které je odvoditelné v KX’ a neni odvoditelné v K (phslu§ne pojmy jsou, jak jiZ vime,
definitni).

Struéné feeno: pojem £ je definitni, jestliie 1) problem pravdivosti odpovidajiciho predikatu
je efektivné feSitelny nebo 2) je zaddn takovy zplsob, jak pravdivost prisluinych vyroki potvrdit
(resp. vyvratit), v némz viechny pouZité pojmy jsou jiZ definitni.

Autor uvadi, Ze omezenim se na definitni pojmy automaticky vylou¢ime vSechny nepredikativni
pojmy. Poznamenejme, ¢ mnoZinami jsou v operativni matematice obory pravdivosti predikata,
vyjadtitelnych formulemi.

Kniha ma4 tfi &asti. Prvni (kapitoly 1—3) je vénovana loglce druha (kapitoly 4—6) — konkrétni
matematice- a tfeti — abstraktni matematice.
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V prvni kapitole P. Lorenzen zavadi pojem kalkulu a zkoumd metody, pomoci nichz je
mozno se pfesvédlit, Ze dané odvozovaci pravidlo je pfipustné pro dany kalkul. Na zdkladé ziska-
nych zkulenosti nachazi pét zdkladnich metod, které formuluje jako protologické principy
(princip eliminace, indukce, inverse, neodvoditelnosti a grafické rovnosti). Uvadi, Ze tyto metody
sice nevyCerpdvaji viechny moznosti, staci vak k vybudovani logiky a matematiky v potfebném
rozsahu.

V druhé kapitole na zdkladé studia odvozovacich pravidel, kterad jsou pfipustna pro libovolny
kalkul, a relativné pripustnych pravidel autor zavadi logické spojky a kvantory a odvozuje prislus-
né logické zakony. Ukazuje se, Ze timto zplisobem dostaneme intuicionistickou logiku, kdeZto
platnost klasické logiky nelze prokazat (proto ji autor nazyva fiktivni logikou). Je oviem zndmo
(van Dantzig), Ze je mozno pfifadit pomoci systému pravidel kazdé klasické formuli F formuli F’
tak, Ze a) F'a F’ jsou klasicky ekvivalentni a b) formule F’ je dokazatelna klasicky, pravé kdyz je
dokazatelnd intuicionisticky. Na zdklad€ toho autor dochézi k zavéru, Ze pouziti klasické logiky
je mozno v mnohych pfipadech ospravedlnit. Ve své knize uZiva P. Lorenzen klasické logiky, napt.
pti budovani analysy.

Tteti kapitola je vénovana diskusi 0 moZnostech rozsifeni logiky o grafickou rovnost slov,
individudlni termy, funktory a relace. Kapitola je zakon&ena paragrafem o modalité a pravdé-
podobnosti.

Ctvrta kapitola obsahuje elementarni teorii koneénych mnozin. Na tomto zdklad& je budovana
aritmetika a je ukdzdno, Ze je v ramci daného systému mozno definovat funkce primitivni rekursi.
Z4avér kapitoly je vénovan teorii redlnych algebraickych Cisel, které je v daliim metodicky vyuZito
pki definovéni redlnych &isel. ’

Daldi dv& kapitoly obsahuji zdklady analysy. Ukazuje se, Ze je tfeba vybudovat hierarchii
jazyka (do urkitého limitniho spotetného ordinalniho &isla vét$iho nez ®?). To s sebou pFinési
vysledky, které se zna¢né odchyluji od klasickych pfedstav. Dostdvame tak napF. celou hierarchii
druh®t mnoZin ptirozenych ¢isel. Pojmy spoCetnosti a nespotetnosti mnozin se stavaji relativnimi:
mnozina viech mnoZin pFirozenych &isel, vyjadtitelnych v jazyce S, je nespocetna vzhledem k S,
a spotetnd vzhledem k S, 4 ;.

Redlnymi &isly jsou nazyvany ty fezy mnoZiny vSech raciondlnich &isel, které lze vyjadtit
v jazyce S,z (tj. v nékterém jazyce mensiho typu). MnozZinu (resp. posloupnost) nazveme primarni,
je-li ji moZno vyjadtit v jazyce S..

Uvedeme alespoii n€kolik zdkladnich vysledkii. Pro primarni mnoZiny redlnych Cisel plati
véta o supremu a Borelova véta o pokryti, kazd4 omezena posloupnost redlnych ¢isel ma hromad-
ny bod. Pro tzv. quasiprimarni funkce jsou dokdzany zikladni véty o spojitych funkcich zndmé
z klasické matematiky. -

V zavéru §esté kapitoly autor ukazuje, jak je moZno v operativni matematice definovat méfi-
telné funkce a vybudovat teorii Riemannova a Lebesgueova integralu.

Zbyvajici dv& kapitoly jsou vénoviny uivahdm o vyznamu axiomatickych systémui a zdkladim
algebry a topologie.

Osvald Demuth, Praha

Underwood Dudley: ELEMENTARY NUMBER THEORY, edice “A Series of Books in
Mathematics”, W. H. Freeman & Co., San Francisco, 1969, vazané, 262 stran.

Kniha je uCebnici elementdrni teorie &isel. Od &tenafe nepfedpokladd Zaddnou specidlni mate-
matickou erudici kromé€ znalosti zdkladnich vlastnosti .redlnych &isel a elementdrni algebry.
Uvddi ¢tendte do vétSiny partif elementarni teorie Cisel a to velmi poutavym zpisobem. Protoze
autor potital se Sirokou ¢étendfskou obci, pfedevdim z fad mladsich studentd matematiky, jsou
dikazy psdny elementdrni formou a podrobné a pro snadné&j§i pochopeni a zvlddnuti teorie je
zafazeno znainé mnoistvi numerickych ptikladi. Na druhé strang, na své si pfijde i velmi talen-
tovany studujici, nebof kniha nabizi velké mnoZstvi problémi k samostatnému feSeni.
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Probereme obsah knihy podle jednotlivych kapitol: V kapitolach 1 az 5 jsou vyloZeny zdkladni
vlastnosti celych ¢isel a kongruenci. V 6. kapitole jsou poddny dikazy malé Fermatovy a Wilso-
novy véty. Ciselné-teoretické funkce d, ¢ a @ jsou zavedeny a studovany v kapitoldch sedmé az
devaté. Kapitoly 10 aZ 12 vrcholi vétou o kvadratické reciprocité. V nasledujicich kapitolach
tfinacté az patnacté je vyloZzen material tykajici se reprezentace celych &isel v riznych &iselnych
soustavach, Sestnacta aZ dvacat4 kapitola pojedndvaji o riznych diofantickych rovnicich a ka-
pitoly 21 a 22 o elementarnich vlastnostech prvoclisel. Posledni, dvacata tfeti kapitola sestava
ze 105 rozmanitych problému a spolu s ostatnimi pfiklady a cvienimi ma realizovat autorovu
ideu o tom, Ze jediny zptsob, jak se lze naudit matematiku je ,,délat** ji.

Pro podrobné;jsi predstavu o struktufe knihy uvddime nazvy jednotlivych kapitol: 1. Integers.
2. Unique Factorization. 3. Linear Diophantine Equations. 4. Congruences. 5. Linear Congruences.
6. Fermat’s and Wilson’s Theorems. 7. The Divisors of an Integer. 8. Perfect Numbers. 9. Euler’s
Theorem and Function. 10. Primitive Roots and Indices. 11. Quadratic Congruences. 12. Quadrat-
ic Reciprocity. 13. Numbers in Other Bases. 14. Duodecimals. 15. Decimals. 16. Pythagorean
Triangles. 17. Infinite Descent and Fermat’s Conjecture. 18. Sums of Two Squares. 19. Sums of
Four Squares. 20. x* — Ny2 = 1. 21. Formulas for Primes. 22. Bounds for n(x). 23. Miscellaneous
Problems.

Kniha bude nepochybné velmi uzite¢na pro prvni, aviak dikladné seznaméni s elementarni
teorii ¢isel a lze ji jako vybornou ucebnici doporuéit studujicim i pfednasejicim.

Jaroslav Moradvek, Praha

C. Berge: PRINCIPES DE COMBINATOIRE, Dunod, Paris 1968, broZované, 149 stran.

V dne¥ni dobé se velmi ¢asto mluvi o kombinatorice nebo o kombinatorické anal)‘ze a fada
matematiku, ktefi se sice touto specializaci bezprostfedné nezabyvaji, sttetava se ve svych oborech
casto s problémy, u kterych ,,instinktivné** citi jejich kombinatorickou povahu. Pfitom, jak je
vystizné pfipomenuto v uvodu knihy, kombinatorika se vyvijela &asto ve stinu velkych matema-
tickych udélosti, jeji zakladni poznatky byvaly ¢asto nékolikrdt zapomindny a znovu objevovany.
Za viechno mluvi fakt, Ze N. Bourbaki neuvadi ani v jednom z mnozstvi doposud vy$lych svazkd,
zddnou kombinatorickou vétu obecnéjiiho charakteru, tfebaze se v celém dile pouZiva, a to nikoliv
ojedinéle, riznych vzorci z kombinatoriky vZdy, kdykoliv to text vyzaduje. Claude Berge si
ziejmé kladl za cil pFispét k odstranéni tohoto nedorozumeéni.

V 1vodu ke knize vymezuje pojem kombinatoriky jako discipliny, kterd se¢ zabyva studiem
konfiguraci. O ,,konfiguraci mluvime tehdy, mame-li rozmistit néjaké objekty takovym zpuso-
bem, aby byla respektovana né&jakd pfedem dand omezeni. Matemati¢t&ji Ize pojem konfigurace
vyjadtit jako zobrazeni néjaké mnoziny objekti do koneéné abstraktni mnoziny, na niZ je ddna
néjakd zndma struktura. Z tohoto obecného hlediska lze kombinatoriku rozdélit podle nékolika
aspektd: 1) Studium zndmé konfigurace, 2) Hledani nezndmé konfigurace, 3) Uréeni pfesného
poctu konfiguraci (enumeraéni problémy), 4) Uréeni p¥iblizného po¢tu konfiguraci (nap¥. rizné
asymptotické odhady), 5) explicitni nalezeni viech konfiguraci, 6) extremédlni kombinatorické
problémy (ureni konfigurace, pro kterou nabyva dana reidlnd funkce na mnozin€ konfiguraci
svého extrému). .

Kniha se zabyvad pouze enumera¢nimi problémy (pfevdiné aspekt 3)), které jsou dnes velmi
aktudini a pfitom z historického hlediska naleZeji k nejstar§im tématiim kombinatoriky. Vznikla
na zakMdé€ autorovy pfednasky usporddané ve $kolnim roce 1967—68 na ,,Faculté des Sciences
de Paris‘‘. Kniha je psdna modernim matematickym jazykem ve svétle dila Nicolas Bourbaki,
takze se energicky vypofadala s klasickou terminologif typu ,,variace*, ,,kombinace s opakova-
nim*, aj., kterd svou téZkopadnou zastaralosti plisobila odpudivé na zédjemce. K aktudinosti dila
ptispiva ta okolnost, Ze na ukor dosti specidlnich aplikaci kombinatoriky na specidlni funkce
a elementdarni teorii ¢isel autor ddv4 pfednost aplikacim obecnéj§iho vyznamu a aplikacim v mo-
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dernich oblastech, jako napt. teorie informaci. Autor se téz zasadné vyhyba pouziti riznych
symbolickych kalkuld pro odvozovdni kombinatorickych identit, protoZe zpravidla nemaji
vybudovdnu dostatené pevnou teoretickou zdkladnu a p¥i formulaci vysledkid davd prednost
explicitnim vyjadfenim typu ,,polet konfiguraci dané mnoZiny = ...* pfed méné ndzornymi
formulacemi pomoci vytvofujicich funkci.

Zminime se o obsahu knihy. Po uvodu, o kterém jsem podrobné referoval, nasleduje 5 kapitol.
V prvni kapitole, nazvané ,,Les fonctions élémentaires de dénombrement** jsou rizné elementarni
funkce kombinatoriky, znamé vét§inou z gymnasidlnich kursti, zavedeny a interpretovany jako
mohutnosti jistych tfid zobrazeni konednych mnozin., Kapitola je ukonCena vykladem Stirlingo-
vych a Bellovych ¢&isel.

Druh4 kapitola je pojmenovana ,,Problémes de partages*‘. V ni je uréen jednak pocet vSech
rozkladli ptirozeného &isla n na m séitanch a polet rozkladi, jejichZz nejmensi séitanec je A,
jednak podet standardnich tabulek, pfifazenych danému rozkladu a kapitola konéi pouZitim
Youngova svazu na problémy rozkladu.

Tteti kapitola ,,Formules d’inversion et applications* je vénovana kombinatorickému principu
inkluse a exkluse, jeho riznym zobecnénim a aplikacim. Je zaveden jisty operdtor obecného
derivovani, pfifazeny tzv. normélni posloupnosti polynomi, s pomoci néhoz se formuluje jista
obecnd véta o inversi a uvadi se nékolik jejich aplikaci (nap¥. inversni formule Stirlingovy a La-
hovy). V daldim paragrafu 3. kapitoly je vyloZeno jedno zobecnéni véty o inversi na lokaln€ ko-
neéné, Castedné usporddané mnoZiny, pochazejici od G. C. Rota. Tato zobecnéna véta o inversi
se potom aplikuje na aditivni funkci (napf. miru) konednych mnozin, odkud vyplyva mimo jiné
zndm4 Sylvestrova formule pro urleni miry mnoZiny vSech prvka patficich do dané konetné
mnoZiny X a souCasn€ nepatficich ani do jedné z danych mnoZin A4y, A4,, ..., 4,. Zbytek treti
kapitoly je vénovan riiznym aplikacim principu inkluse a exkluse, z nichZz k nejvyznamné&j§im
patfi enumerace rtiznych tiid stromu.

Ve &tvrté kapitole ,,Groupes de permutations* se vykladaji riizné vlastnosti grup permutaci.
Hlavni diiraz se pfitom klade na kombinatorické vlastnosti. Pro zajimavost uvedme, Ze je vyloZena
jedna Denésova véta o minimalnim poétu transposic k vyjadieni dané permutace ve tvaru jejich
soudinu a v kapitole je podniknuta i exkurse do Galoisovy teorie. Krom& samostatného vyznamu
slouZi 4. kapitola jako pfiprava pro studium paté, zavéreéné kapitoly, pfindSejici velmi kompaktni
a elegantni vyklad Polyova enumeraniho principu a pojmenované ,,La méthode de Polya*.
Polyova metoda je ilustrovana na n€kolika duleZitych aplikacich, zejména z teorie grafii. V posled-
nim paragrafu kapitoly a knihy je urfen cyklicky indikator pro nékolik &asto se vyskytujicich
grup permutaci.

Bohatosti a aktualnosti vyloZzeného materidlu, jakoZ i originalitou, stru¢nosti i jasnosti vykla-
du, je kniha vynikajici uéebnici enumeraénich metod a kromé studentli a prednasejicich v ni
naleznou mnoho zajimavého jisté i odbornici.

Jaroslav Mordvek, Praha

L. Chambadal, J. L. Ovaert: ALGEBRE LINEAIRE ET ALGEBRE TENSORIELLE,
544 stran, vazané, Dunod, Paris, 1968.

Pti psani této knihy méli autofi, jak je patrné z pfedmluvy, pfed ofima typ Ctendfe, ktery
odpovidd francouzskému studentovi matematiky asi druhého roku vysoké 3koly. V knize je
modernim zpGsobem vyloZena linearni a multilinedrni (tensorova) algebra libovolné dimenze
(kone¢né i nekonetné) nad libovolnym komutativnim t€lesem. Knihy lze pfimo pouZit jako solidni
p¥ipravy pro aplikace linedrni algebry v duleZitych partiich analyzy, jako je teorie diferencidlnich
rovnic (oby&ejnych i parcidlnich), linedrni topologické prostory, spektrdlni teorie operatori,
Lieovy algebry-aj. a podobné v fadé partii moderni algebry, napf. teorie komutativnich téles,
teorie komutativnich algeber a teorie invarianti. Pfi vykladu neni sice explicitné pouzZivdno
jazyku kategorii a funktor(i, aviak poukazuje se na dileZitost universilnich vlastnosti.
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Kniha je rozdélena do 24 kapitol, jejichZ ndzvy uvddime: 1. Vektorové prostory. 2. Linearni
zobrazeni. 3. Direktni soudty, projektory. 4. Vytvotujici systémy, linedrn€ nezdvislé systémy, base.
5. Existence basi vektorového prostoru. 6. Vektorové prostory koneéné dimenze. 7. Dualita.
8. Tensorové soudiny. 9. Pfiklady pouZiti tensorovych soudinii. 10. Algebry. 11. Matice. 12. Vy-
znatné Ctvercové matice. 13. Tensorova algebra vektorového prostoru. 14. Smifena tensorova
algebra vektorového prostoru. 15. Symetrickd algebra vektorového prostoru. 16. Vnéj$i algebra
vektorového prostoru. 17. Linearni rovnice. 18. Redukce endomorfismii. 19. Redukce endo-
morfismu v pfipadé kone&né dimenze. 20. Bilinedarni a sesquilinedrni formy. 21. Redukce bili-
nearnich a sesquilinearnich forem. 22. Adjungovand zobrazeni. 23. Hermitovy a Eukleidovy
vektorové prostory. 24. Redukce normalnich endomorfismu.

Celkové lze tici, Ze kniha je velmi peClivé vypracovanou ufebnici linearni algebry, vhodnou
pro tfeti semestr vysokoSkolského studia matematiky. Autorim se podafilo spojit modernost
vykladu s klasickymi interpretacemi pomoci maticového poctu a stejné koncentrovanost a kom-
paktnost vykladu ,,monografického* typu s velmi dobrou ¢itelnosti. Ke kvalité knihy p¥ispiva
v neposledni fadé€ i bohatd zdsoba cvieni uvedenych na jejim konci a rozdélenych podle jednotli-
vych kapitol.

Jaroslav Mordvek, Praha

MATHEMATISCHE HILFSMITTEL DES INGENIEURS. Vydavaji Robert Sauer a Istvan
Szabo. Cdst étvrtd: Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1970. XVIII + 596 stran,
130 obrazkii. Cena DM 124,—, ‘

Posuzovana kniha uzavira ¢étyfdilnou prirucku, kterd vy$la v nakladatelstvi Springer v letech
1967—1970 jako dily 139—142 zndmé Zluté fady ,,Die Grundlehren der mathematischen Wissen-
schaften in Einzeldarstellungen‘ a ktera chce inZenyry sezndmit s témi oddily moderni matemati-
ky, které se v technické praxi vyrazné uplatiiuji uz dnes nebo se uplatni — podle nazoru autord
a vydavatelli — v nejbliz$i budoucnosti.

Prvni tfi dily uz byly v tomto Casopise recenzovany, a to v ro€. 94 (1969), str. 480—482 (Cast
prvni a tfetf), a v ro¢. 96 (1971), str. 109—110 (&ast druhd). Zavérecna Cast je tvorena tfemi oddily
L,MaN:

L. WoLFGANG HAHN: Stabilita pohybu soustav s koneéné mnoha stupni volnosti (113 stran).
M. DIETRICH MORGENSTERN a VOLKER MAMMITZSCH: Podet pravdépodobnosti a matematickd
statistika (134 strany).

N. Véty a vzorce mechaniky a elektrotechniky:

N I. WOLFGANG ZANDER: Mechanika (171 stran).

N II. KrAus PoscHL: Elektrotechnika (107 stran).

Na rozdil od predchdzejicich tfi dilG, v nichz byly shrnuty vysledky fady matematickych
disciplin, pfevaZuji v poslednim dile discipliny, v nichZ se matematické prostfedky aplikuji.
V oddilu L jsou to pfedeviim vysledky z teorie oby&ejnych diferencidlnich rovnic, jak je patrno
iz nazva jednotlivych kapitol: I. Linedrni systémy nezavislé na ¢ase. II. Linedrni parametry zavislé
na Case. III. Nelinearni soustavy ve fizové roviné. IV. Pfimd Ljapunovova metoda. V. Vynucené
kmity. VI. Samobuzené kmity autonomnich soustav. VII. Harmonicka linearizace a pfibuzné
pfiblizné metody.

0Oddil M je vénovan matematické statistice a teorii pravdépodobnosti a jeho obsah je rozdélen
do 12 paragrafi. Po tivodu nasleduje ¢4st vénovana kombinatorice a zdkladnim definicim, dalsi
paragrafy jsou vénovany zakonim rozloZeni ndhodnych veli¢in a mirdm zavislosti, v obsahlém
paragrafu je pojedndno o specidlnich rozloZenich. Nasledujici ¢ast je vénovédna teoriim ndhodného
vybéru, odhadi, testl, linedrnich modeld, korelace a regrese a metodé nidhodného vybéru.
Zavér tvori dva paragrafy vénované stochastickym procesim a teorii informace.

0ddil N je rozdélen na dvé &asti. Pododdil N I je vénovdn mechanice a zafind rozsahlym
vykladem obecné teorie kontinua; v druhé &4sti jsou pak obecné zdkonitosti specifikovany pro
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specialni ptipady: je zde pojednano o mechanice tuhého télesa, 0 mechanice proudéni (idedlni
kapaliny a plyny, vazka kapalina) a o teorii pruzného télesa. Dva dodatky obsahuji diferencidlni
vyrazy ve specidlnich soutadnych soustavich (obecné ortogonalni k¥ivotaré soufadnice, kulové
soufadnice a valcové soutadnice) a n&které formule z tenzorového po¢tu na plochéach.

Pododdil N II podava prehled teoretickych metod elektrotechniky. Nejprve je §iroce pojedna-
no o teorii pole, pfedev§im o elektrickém a magnetickém poli; tuto &4st uzavira paragraf vénovany
pohybu nabitych &astic v elektromagnetickém poli (v&etné magnetohydrodynamiky a vin v po-
lovodi¢ich). Zdvér tvori paragrafy vénované §umum, sitim a pfenosovym soustavdm a teorii
signald.

Knihu uzavira jednak rejsttik k této &tvrté Cdsti, jednak pak rozsahly (58 stran) celkovy rejstiik,
zahrnujici v8echny ¢tyki dily.

Jak uZ bylo Fe¢eno v recenzich ptedchazejicich dild, tvoti jednotlivé oddily pfiru¢ky samostatné
celky a obsah kaZdého z nich by mél &tendf pochopit i bez podrobné znalosti oddilii ostatnich.
Jednotlivé oddily jsou spojeny odkazy a spoleénym rejstfikem.

Zamér vydavateli lze jen uvitat, stejné€ jako skutenost, Ze Ctyfsvazkové dilo o celkovém
poctu 2385 stran skutedné také b&hem Ctyk let vy$lo. Koordinovat praci dvaceti autorit — to je
jist& uctyhodny vykon. Teprve Cas viak provéfi, do jaké miry se vydavatelim podafilo planované
zéméi'y také uskutecnit. Je zcela pochopitelné, Ze celé dilo nemuze tvofit jednolity celek — rizné
oddily jsou psdny na riaznych drovnich, nékteré jsou zaméteny spiSe teoreticky, jiné zase inklinuji
k praktickym metodam. Jak volba oddild, které jsou do priruky zafazeny, tak i vybér latky v kaz-
dém oddile je do zna¢né miry subjektivni, a teprve Ctendfi, ktefi tuto pfiru¢ku budou uzivat, uvidi,
co jim je$té v pFirucce chybi a co pripadné nebudou potfebovat. Je viak velmi uZite¢né, Ze podobna
publikace viibec vysla, nebot tvoti zdklad pro eventualni zmény a dopliiky, a to zdklad zcela realny:
dokud tu takové pfirutka neni, jsou viechny uvahy nad jejim pfipadnym obsahem a rozsahem
zcela platonické.

Je tedy tfeba na zavér jen zopakovat, Ze se jedna o dilo velmi uzite¢né, Ze v ném podle mého
ndzoru neni nic zbyte¢ného, Ze vybér autoru je reprezentativni a Ze $iroky okruh zainteresovanych
&tendra dostavd do rukou pomucku, kterou si jisté davno ptal.

Alois Kufner, Praha

J. L. Lions: QUELQUES METHODES DE RESOLUTION DES PROBLEMES AUX
LIMITES NON LINEAIRES. Dunod a Gauthier-Villars, Pafiz 1969. XX -~ 554 stran. Cena
128 F.

Monografie, vychazejici v edici ,,Etudes mathématiques*, je jednou z 3esti publikaci, které
autor vydal sim nebo spoledné s jinymi autory v prib&hu poslednich 4 let. Je to jist& tdctihodny
vykon, svéd&ici o autorové plodnosti; pozoruhodné také je, Ze kvantum prace, spojené s vydanim
t&chto knih, nemélo Z4dny negativni vliv na hodnotu knihy, kterd ma podobné jako ostatni auto-
rovy publikace vysokou odbornou i pedagogickou troveii.

Ve velmi pfehledné a instruktivni pfedmluvé (kterd by uZz sama o sob& stdla za ocitovani)
autor zduraziiuje, Ze kniha pojednava doslova o nékrerych metodach fefeni okrajovych dloh pro
nelinedrni parcidlni diferencidini rovnice (a nerovnosti), a plasticky demonstruje specifické problé-
my, které pti YeSeni nelinedrnich uloh vznikaji. ReSeni nelinearni okrajové tlohy, které ma dvé
zdkladni etapy, totiz (a) konstrukei tzv. apriornich odhadu a (b) uZiti téchto odhadu, déli autor na
tyto tfi kroky: (1) volba tfidy funkci, v niZ budeme feseni hledat (to je krok zdsadni duleZitosti;
pfitom neni tfeba omezovat se uz pfedem na linedrni mnoziny funkci a na ptikladech je ukazano,
Ze to neni nékdy ani u&elné); (2) volba aproximativni metody (celou ulohu n&jakym zpisobem
ptevedeme na sled problémi, které jsou relativné jednodussi, které ,,umime resit**); (3) limitni
ptechod v této posloupnosti aproximativnich feeni.

Oba posledni kroky tvoki pravé zminénou etapu uziti apriornich odhadi a lze je uskutecnit
riznymi postupy; posuzovand kniha pojednavd o nékolika z takovych moznych postupt. Jsou
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to tyto metody: I. metoda kompaktnosti; II. metoda monoténnich operatoru; II1. metoda regulari-
zace; IV. metoda penalizace; V. aproximativni iteraéni metody; a pochopitelné rizné kombinace
téchto metod. Metodé I je vénovana prvni kapitola, metodé II a jeji kombinaci s metodou I pak
kapitola druha. Pf¥i obou téchto metodach se aproximativni fefeni z kroku (2) konstruuje
redukci ulohy na konetné dimenziondini pfipad (napf. Galerkinovou metodou), tj. feSeni se
hledd v mnoziné funkci, ktera ma kone¢nou dimenzi, a jeho existence se dokaZe napf. uzitim vét
o pevném bodé zobrazeni nebo vét o existenci Fe§eni soustav obyCejnych diferencidlnich rovnic;
krok (3) pak spociva v tom, ze ptejdeme k limité pro dimenzi rostouci do nekone¢na. K dikazu
existence ,,limitniho ¥efeni*‘ (coZ je velmi netrividlni problém) se pak uzije bud kompaktnosti
vnofeni jistych prostori funkci (u metody 1) nebo monoténnosti p¥isluiného operatoru (metoda
1I). Metoda II ma proti metodé I tu vyhodu, ze — pokud ji lze uzit — je po technické strance
jednodussi.

Kapitola tfeti je vénovana metodam III a IV, posledni ¢tvrta kapitola pak metodé V. Na
rozdil od metod I a I1, u nichZ byla aproximativni metoda z kroku (2) stale tdz a ménil se jen pocet
dimenzi, méni se u metod IIl aZ V aproximativni metoda a kompaktnosti nebo monot6énnosti se
pak uZije pfi limitnim pfechodu. U metody III ,,regularizujeme’‘ rovnici tim, Ze ji aproximujeme
jistymi ,,leps$imi‘‘, uz vyfeSenymi rovnicemi; metody IV se uZivd pfedevsim pfi feSeni variaénich
nerovnosti: aproximujeme je nelinearnimi rovnicemi jednodus$i povahy, které uZz umime vy¥esit;
a kone¢né u metody V se pfi konstrukci aproximativniho feseni uziva nékteré z klasickych pfibliz-
nych metod — metody postupnych aproximaci, metody siti apod.

Autor ptitom poukazuje na vyhody i uskali jednotlivych metod (napf. na nebezpeli nestability

nékterych metod a probléma vaci zménam, které by bylo moZno povaZovat za malé) a vie
ilustruje hojn& na pfikladech. Ptiklady vibec hraji v knize diilezitou roli; 1ze ¥ici, Ze v Lionsové
praci jde méné o rozvijeni obecné teorie existence feSeni okrajovych uloh a vice o fefeni fady
uloh konkrétnéjsiho charakteru (Navier-Stokesovy rovnice, nelinedrni rovnice kmitti desek, rovnice
z kvantové mechaniky, ulohy z optimalni regulace aj.). Je téz tteba zdiraznit, Ze metody, rozebra-
né v knize, jsou vhodné predevi§im pro dikaz existence feSeni; pripadnd jednozna&nost feSeni
vyzaduje vét§inou fadu dalsich specidlnich uvah.
° Jak je snad patrno z predchoziho, je kniha ¢lenéna ne podle typh rovnic, jak je to b&Zné, nybrz
podle pouzitych metod. Na za¢atku knihy v3ak autor uvadi tabulku rovnic, které jsou v knize
vySetfovany, sestavenou podle typti, takze ¢tenaf se mize dobte orientovat. Z této tabulky j€ také
patrno, Ze ptevazuji rovnice parabolické a hyperbolické.

Za zminku stoji téZ podrobné biliografické komentare, kterymi jsou jednotlivé kapitoly zakon-
¢eny. Povazuji je za velmi cennou sou¢ast knihy, nebot umoziiuji ¢tenafi, aby celou problematiku
poznal ze $ir§iho hlediska, ukazuji mu dal8i moznosti, které dava pristupnd literatura, a upozor-
fiuji na otevfené problémy.

Na zavér by bylo tfeba uvést, komu je kniha urena. Zde jsem trochu na rozpacich. Kniha sice
vznikla na zékladé prednéalek autora na pafiZské université ve $kolnim roce 1968/69 a podle
textu na zaloZce ,,bude zajimat viechny — matematiky Cisté i uzité, fyziky, elektroniky — ktefi se
s nelinedrnimi parcialnimi diferencidlnimi rovnicemi setkdvaji v analyze, v diferencialni geometrii,
v numerickych metoddch, v teorii optimalni regulace, v mechanice atd.*, je viak tfeba Fici, Ze jde
o knihu velmi naro¢nou, vyZadujici ¢tenafe dobke pripraveného. Neni to tedy ucebnice pro zaéa-
tecniky, nybrZz kniha uréena tém, ktefi se v problematice okrajovych uloh jiz trochu vyznaji.
Takovym ¢&tendfam vSak miiZze dat hodné. .
Alois Kufner, Praha

Carlo Miranda: PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS OF ELLIPTIC TYPE. Druhé
prepracované vydani. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1970. XIT + 370 stran.
Cena DM 58,—.

Prvni vydani této knihy, které vyslo v italském jazyce v roce 1955, znaji nasi ¢tenéafi nejspise
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z ruského prekladu, ktery byl vydan v roce 1957. Autor si tehdy kladl za ukol shrnout do jedné
knihy zdkladni vysledky, jichZ bylo v pribéhu let v teorii parcidlnich diferencidlnich rovnic elip-
tického typu dosazeno. Systematicky vyloZil v knize zdkladni pojmy, mySlenky i metody této
teorie, zp¥istupnil 3irdimu okruhu &tenard fadu dalezitych vysledki, umoznil ¢tenditim, aby se
snéze orientovali v literatufe, vénované eliptickym rovnicim, a otevfel tim cestu k novému badani
v této oblasti. Bibliografie prvniho vydani obsahla literaturu let 1924—1953 (starsi byla shrnuta
v Lichtensteinové p¥ispévku v Enzyklopiidie der Mathematischen Wissenschaften) a bylo v ni
citovano vice nez 600 praci.

Druhé vydani pochopitelné nemohlo ignorovat velky rozvoj, ktery zminéna teorie po roce 1953
prodé&lala, a autor také shledal, Ze k tématice prvniho vydani bylo za 12 let publikovdno vice nez
1600 novych praci, které by bylo tfeba do nového vydani zahrnout. Musel proto p¥ikrodit ¥ ads
uprav. Vynechal latku, souvisejici s obsahem poslednich dvou paragrafi prvniho vydani, tj. prob-
1émy souvislosti s teorii funkci komplexni proménné a ulohy zavislé na parametru (tj. spektralni
zéleZitosti), ¢imZ excerpovanou literaturu zna¢n¢ zredukoval, vynechal i nékteré prace, které
mezitim ztratily na vyznamu, a tak nové vydani obsahuje na 69 strankach seznam vice nez 1400
praci, zachycujicich pfedeviim (a skoro viplné) literaturu do roku 1965.

Takové kvantum vysledkd oviem nelze na necelych 300 strankach detailné vyloZit; znamenalo
by to zndsobit rozsah knihy. Autor se proto drzel zdsady, jiZ se fidil uZ v prvnim vyddni: podrobnéji
pojednava pfedevsim o vysledcich, tykajicich se rovnic druhého ¥adu (a ani zde zdaleka ne o viech
vysledcich), zatim co u rovnic vy§§iho ¥ddu a u systému rovnic se omezuje na obecné upozornéni na
metody, obsaZené v citovanych pracich.

Struktura knihy je zhruba stejnd jako u prvniho vydani a rozsah se zvétsil pfijatelnym zputso-
ben. Kapitola prvni, slouZici jako uvod a obsahujici pfedeviim klasické definice obecného cha-
rakteru, se aZ na nékolik dopliki nezménila. Kapitola druhd, vénovana vySetfovani zobecné-
nych potencidli, byla doplnéna o nové vysledky Sobolevovy a Calderona se Zygmundem. Ka-
pitola t¥eti je vénovédna jedné ze zdkladnich metod ¥eleni eliptickych rovnic — metodé pfevedeni
okrajové tlohy na integralni rovnici, a zde byly vedle dopliikii podstatné&ji pfepracovany paragrafy
vénované otdzce existence fundamentéalniho fedeni a problému s kosou derivaci. Kapitola &tvrta,
nazvana Zobecnénd reSeni okrajovych uloh a vénovana funkciondlné-analytickym metodam FeSeni
eliptickych rovnic, byla doplnéna a obsahuje dva nové paragrafy, vénované lokdlnim vlastnostem
feSeni eliptickych rovnic a studiu slabych feSeni okrajovych uloh. Také v paté kapitole, vénované
metodé apriornich odhadii, byla pozornost roziifena z Dirichletovy ulohy na vSechny typy
okrajovych 1loh a paragrafy, vénované existenci a regularité zobecnénych feseni, byly podstatné
pfepracovany.

Zatim co u prvnich péti kapitol se jednd pfevdzné o vétsi ¢i mensi dodatky, neménici podstatné
obecnou formu knihy, byly ob€ posledni kapitoly pfepracovany zcela podstatng€, nebot zde byl
rozvoj v poslednich letech nejbouilivéjii: je to kapitola Sestd o nelinearnich rovnicich (druhého
fadu) a kapitola sedma pojednavajici o dalsich vysledcich pro rovnice druhého faddu, o rovaicich
vy$iiho ¥adu a o soustavdch rovnic.

Ukol, ktery si kladlo prvni vydani této knihy a o némZ byla fe na zaddtku recenze, splituje
tedy — na p¥isluiné vy$§f urovni — i vydani druhé. Znovu je oviem tieba zduraznit, Ze nejde
o udebnici, nybrz o ptehled vysledkl z jisté discipliny, obsazenych v literatufe. I kdyZ mezitim
vySly uz daldi publikace poddbného charakteru (napt. L. Bers, F. John, M. Schechter: Partial
Differential Equations. Interscience Publishers 1964; rusky preklad 1966), je druhé vydani této
knihy dobrym podinem, nebot Mirandovy encyklopedické znalosti velmi pomohou mladym
matematikiim a dalsim specialistim pfi orientaci v rozsahlé literatufe o eliptickych rovnicich.

Alois Kufner, Praha
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