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Casopis pro p&stovini matematiky, ro&. 99 (1974), Praha

RECENSE

T. A. Springer, JORDAN ALGEBRAS AND ALGEBRAIC GROUPS. Ergebnisse d. Mathe-
matik und ihrer Grenzgebiete, Bd. 75. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York 1973.
Str. VII 4+ 169, cena:DM 48,—.

Necht K je algebraicky uzaviené téleso; algebrou 4 nad K rozumime vektorovy prostor konec¢-
né dimense nad K s bilinedrnim nasobenim (a, b) — ab (které nemusi byt asociativni) takovym,
Ze existuje jednotkovy prvek e € 4. Algebra A se nazyva Jordanovou algebrou, jestlize x(x2 y) =
= xz(xy) pro viechna x, y € A. Jestlize A je Jordanova algebra, existuje jediné bilinedrni zobra-
zeni i : A— A takové, Ze i(x) x = e pravé kdyzZ i je regularni v x € A a dale (4, i, e) je tzv. J-
struktura, tj. jsou splnény nasledujici axiomy: (J1) i je homogenni biraciondlni zobrazeni stupné
—las=i"1 ijereguldrniveai(e) = e; (J2) jestlize x € A je takovy prvek, Ze i je regularni v x,
e+ x a e+ i(x), pak i(e + x) + i(e + i(x)) = e; (J3) orbita G(e) je oteviend v A, kde topolo-
gii v 4 rozumime Zariskiho topologii (uzaviené mnoZiny jsou algebraické podmnoZiny prosto-
ru A) a G < G L(A) je definovdna jako (nutné uzaviena podgrupa) nH, kde n:G L(A) X
X G L(A)— G L(A) je projekce na prvni faktor a H < G L(A) X G L(A) je mnozina viech
dvojic (g, h), pro néZ gi = ih. Jestlize char K = 2, potom obricené kazdé J-struktufe odpovida
Jordanova algebra vy$e uvedenym zptisobem. Jestlize pfipoustime char K = 2, nevystatime jiz
s Jordanovymi algebrami, ale musime pfejiti k tzv. kvadratickym Jordanovym algebram. Takova
algebra je trojice (V, P, e), kde V je vektorovy prostor kone&né dimense nad K, P je kvadratické
zobrazeni V— End (V), 0 == e € V a plati nasledujici axiomy, kde definujeme P(xy) =
= P(x + y) — P(x) — P(y): (QJ1) P(e) = e, P(x,e)y = P(x,y) e; (QJ2) P(P(x) y) = P(x).
. P(y) P(x); (QJ3) P(x) P(y, z) x = P(P(x)y, x) z. Necht U c V je mnoZina téch x € ¥V, pro néz
P(x) m4 inverzni prvek; definujme ix = P(x)~! . x. Necht char K= 2 a S je bud J-struktura
nebo kvadratickd Jordanova algebra; S se nazyva separabilni, jestlize zobrazeni x — x? ma husty
obraz v A. Jestlize nyni char K= 2 a (V, P, e) je separabilni kvadraticka Jordanova algebra,
pak (V, i, e) je J-struktura.

Podprostor W < V se nazyva idedlem J-struktury (V, i, e), jestlize pro vSechna w € W je ra-
cionalni zobrazeni x — i(x + w) — i(x) raciondlnim zobrazenim ¥ do W; J-struktura se nazyva
jednoduchd resp. silné jednoducha, jestliZe nema netrivialni idedly resp. jestlize komponenta
jednotky G° ptisluiné grupy G operuje ireducibilng na V. Je mozno ukézati, Ze silné jednoducha
J-struktura je jednoduchd, obracené tvrzeni plati v pfipadé char K == 2. Hlavni &¢4st textu knihy
je vénovdna nalezeni vSech jednoduchych resp. silné jednoduchych J-struktur a pfislu§nych
grup G.

Kniha je uréena specialistim. Pfipadnému &tenafi doporucuji srovnani s monografiemi Braun-
Koecher, Jordan Algebren (Springer 1966) a Jacobson, Structure and Representation of Jordan
Algebras (AMS 1968).

Alois Svec, Praha

J. E. Humphreys, INTRODUCTION TO LIE ALGEBRAS AND REPRESENTATION
THEORY. Graduate Texts in Mathematics 9. Springer-Verlag, New York— Heidelberg—
Berlin 1972, Str. XIV 4 169, cena 34,10 DM. )
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Knih stejného zaméfeni je mnoho, recensovana kniha vynika pfehlednosti, rozséhlym mnoz-
stvim latky na pomérné malé plose a mnozstvim zajimavych pfikladd. V prvni kapitole se uvadéji
zakladni poznatky o Lieovych algebrach, jedind hlubs$i dokazovand véta je Engelova véta;
druhé kapitola je vénovdna podrobnéj§imu studiu polojednoduchych algeber, v nasledujici se
ditkladné (axiomaticky) probiraji systémy kofent. Hlavnim obsahem ¢&tvrté kapitoly je dikaz
tvrzeni o tom, ze dvé polojednoduché Lieovy algebry se stejnymi systémy kofent jsou isomorfni,
nasleduji véty o konstrukci polojednoduchych algeber. Sest4d a sedma kapitola se zabyv4 znadné
hlubokymi vlastnostmi kone¢né-dimensiondlnich representaci polojednoduchych algeber. Z dosud
existujici literatury o uvedeném tématu je Humphreysovu knihu mozZno doporuditi na prvém
misteé.

Alois Svec, Praha

Otto Endler, VALUATION THEORY. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York
1972. Stran XII + 243, cena 25,— DM.

Obvykly materidl o archimedovskych a nearchimedovskych ohodnocenich je piedloZen v Gvod-
ni kapitole, druh4 kapitola je vénovana ohodnocovacim okruhiim. Hlavni vyznam maji viak dvé
dalsi kapitoly, kde jsou v soustavné formé& vyloZeny piivodni nové vysledky o rozifeni ohodno-
ceni. Zhruba se jedna o nasledujici problém. Necht je dano algebraické Ciselné téleso Ka 4 += K
budiz jeho okruh ohodnoceni, tj. takovy okruh, ¢ x € 4 nebo x~1 e A pro kazdé nenulové
x € K. Necht v je exponencidlni ohodnoceni télesa K, tj. zobrazeni v: K— % U {oo}, pro néz:
(i) vx = w0 <> x = 0, (i) v(xp) = vx + vy, (i) o(x + ») = min (vx, vy). Potom 4, = {x € K;
vx = 0} je okruh ohodnoceni a M, = {x € K; vx > 0} je jediny maximdlni idedl v 4,. Téleso
K,= A, | M, se nazyvé residuové téleso ohodnoceni v; obraz vK* multiplikativni grupy K* < K
se znaci I', a nazyva se grupou hodnot ohodnoceni v. Necht nyni je ddno ohodnoceni v télesa K,
télesa L) o K, a grupy 7D o I,; i=1,..., n; ptime se, existuje-li rozsifeni L > K a jeho
ohodnoceni v; takova, Ze v; | g = v a L resp. I') je residuové téleso resp. grupa hodnot ohod-
noceni v;. Tento problém byl ¢asten& feSen Hassem v r. 1925 a nejnové&jsi a nejuplnéjsi vysledky
pochazeji od Krulla, Ribenboima a autora monografie.
‘ Alois Svec, Praha

M. S. Raghunathan, DISCRETE SUBGROUPS OF LIE GROUPS. Ergebnisse d. Math.
und ihrer Grenzgebiete, Bd. 68. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1972. Str.
IX + 227, cena 56,— DM.

Necht G je lokdlné kompaktni grupa a H jeji uzaviend podgrupa. Borelova mira 4 na G/H
se nazyva invariantni, jestlize u(¢E) = u(E) pro kazdou méfitelnou mnozinu E < G/H ageaq;
diskrétni podgrupa H < G se nazyva svazem (lattice), jestliZze na G/H existuje kone¢na invariantni
mira. Obsahem monografie je v podstaté studium svazi v Lieovych grupach. Teorie svazi v nil-
potentnich Lieovych grupach se opird hlavné o Malcevovy vysledky; existen¢ni otdzka je vyie-
Sena nasledujici vétou: V grup€ G existuje svaz prav€ kdyZ v pfislu§né Lieové algebie g existuje
base tak, Ze pfislu¥né konstanty struktury jsou racionalni. V feSitelnych Lieovych grupdich je
situace slozit&jsi, hlavni vysledky byly dosaZeny Mostowem. Podgrupa I' = G se nazyva poly-
cyklicka, jestlize existuje posloupnost I'=I'o D Iy D... D I} = {e} podgrup tak, Ze I'; je
normélni v I';_, a I';_,/I'; je cyklické; I' je siln& polycyklicka, jestlize navic I';_ /I'; je neko-
ne¢né cyklickd pro 1 < i < k. Hlavni véta fik4, Ze svaz v jednoduse souvislé felitelné Lieové
grupé je silné polycyklicky a obrdcené kaZzdd polycyklickd grupa I” pfipousti normdlni pod-
grupu I'” koneéného indexu v I, jeZ je isomorfni se svazem v né&jaké jednoduse souvislé fesitelné G.
Nejzajimavéj$im objektem studia jsou oviem polojednoduché Lieovy grupy. Vysledky nejsou jiz
tak uplné a k jejich ziskdni je zapotfebi sloZity aparat, zahrnujici napf. kohomologickou teorii
Lieovych algeber.
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Kniha vznikla na zdklad€ autorovych pfednidsek na Yale University a v Tata Institute v Bom-
bayi v letech 1968 —70 a je jednozna¢&né uréena pro specialisty.

Alois Svec, Praha

J. C. Tougeron, IDEAUX DE FONCTIONS DIFFERENTIABLES. Ergebnisse d. Math.
und ihrer Grenzgebiete, Bd. 71. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1972. Str. VII
+ 219, cena 69,— DM.

Hlavnim obsahem knihy je v podstaté studium okruhi germa hladkych funkci v okoli po¢atku
numerického prostoru R". B. Malgrange napsal knihu s obdobnym zaméfenim (Ideals of Dif-
ferentiable Functions, Oxford Univ. Press 1966; rusky pfeklad 1968), Tougeronova kniha je
v3ak daleko podrobné&jsi a zahrnuje i fadu daliich témat. Po rozsihlé algebraické pfipravé pfistu-
puje autor k Whitneyové vété€ o prodlouZeni a k teorii uzavienych idedla diferencovatelnych
funkci. Zhruba druhd polovina knihy obsahuje geometricky ,,ndzornéjsi>’ teorie. Je dokazana
Sardova véta o kritickych bodech zobrazeni a Thomova véta o transversalité a jeji zobecnéni.
Z4avér knihy je vénovén stabilit€ zobrazeni.

Knihu nelze doporuCiti zacdtednikovi. Po prostudovani Malgrangeovy knihy se vSak jeji
¢teni stane velmi zajimavou Cetbou, protoZe ¢tenaf neni jiz rozptylovan velkym mnoZstvim tech-
nickych detaild.

Alois Svec, Praha

Bertram A. F. Wehrfritz: INFINITE LINEAR GROUPS, Ergebnisse der Mathematik und
ihrer Grenzgebiete, Band 76, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1973, 229 stran,
cena 59,— DM.

Bouilivy rozvoj teorie grup si vyzadal systematické studium teorie nekoneénych linedrnich
grup. I kdyZ zdklady této teorie byly poloZeny jiz v pocateich tohoto stoleti (Burnside, Schur),
prudsi rozmach nastal zhruba pfed dvaceti lety. Wehrfritzova kniha je patrné prvnim monogra-
fickym zpracovdnim teorie nekone&nych linedrnich grup. Studium této knihy, ktera svym obsahem
pokryva zna¢nou ¢ast zminéné teorie az k nejnov&j§im poznatkim, vyZaduje dosti Siroké znalosti
nejen obecné teorie grup, ale i teorie okruhl a komutativni algebry.

Kniha sestdvd ze ¢trndcti kapitol. V kapitoldch 1, 2, 5 a 6 jsou vyloZeny zéklady teorie neko-
ne¢nych linedrnich grup a to v prvni kapitole z hlediska teorie grup a okruhti a v 5. a 6. kapitole
z hlediska geometrického. Kapitola 2 obsahuje nékteré dulezité pfiklady linearnich grup. Kapi-
toly 3 a 4 pojedndvaji o né€kterych specidlnich tfidach, totiZ o fesitelnych a kone¢n& generovanych
grupach. V dalsich kapitoldch jsou studovany n&které specialni vlastnosti, jako Jordanovy rozkla-
dy, horni centrédlni fady, periodické linearni grupy, variety grup, superfesitelné a lokalné super-
feditelné linedrni grupy, lokalizace. V kapitole 13 je ukdzano, jak lze né€které vlastnosti linedrnich
grup aplikovat na studium vlastnosti grup automorfizmi modul nad komutativnimi okruhy.
Kapitola 14 je dodatkem uvadéjicim do studia algebraickych grup.

Ladislav Bican, Praha

K. B. Athreya, P. E. Ney: BRANCHING PROCESSES. Vydalo nakladatelstvi Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, jako 196. svazek kniZnice Die Grundlehren der mathe-
matischen Wissenschaften v roce 1972. Stran 287. Cena 76 DM.

Kniha Branching Processes navazuje na Harrisovu knihu, vy$lou v roce 1963 v téZe Springero-
vé& kniZnici. Shrnuje vysledky, dosaZené v teorii vétvicich procesu za poslednich deset let, nikoliv
viak ve sméru dal§iho zobeciiovini. Pojedndvad o klasickych procesech a v8imé si prohloubeni
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znamych vysledka i novych diikazovych metod a obsahuje fadu tvrzeni, patficich autoram. Je to
kniha matematickda, pro poueni o konkrétnich modelech je ¢tendf odkazan napi. ke knize
J. C. Mode: Multitype Branching Processes.

Galton-Watsoniv vétvici proces je péknou ukdzkou toho, jak v pomérné jednoduchém
pravdépodobnostnim modelu lze pouzitim riznych metod matematické analysy odvodit mnoZstvi
zajimavych vysledki. O tomto procesu pojedndvd prvni kapitola recenzované knihy, kterd
obsahuje zejména zjemnéni limitnich vét od doby vydani dila Harrisova. Limitni véty jsou tra-
di¢né tii typl. Znadi-li Z, rozsah n-té generace a m = E{Z1 | Zy = 1}, Ize typy popsati stru¢né
takto: 1. Subkriticky pfipad (m < 1). VySetfuje se lim P(Z, = j| Z, > 0), (Jaglomova véta).
2. Kriticky ptipad (m = 1). Dokazuje se exponenciélni tvar lim P(Z,/n > z | Z, > 0). 3. Super-
kriticky pfipad (m > 1). Vy3etfuje se lim Z,/m". Na pfiklad v kritickém pfipadé€ se v knize pfed-
poklad4 koneénost EZ? a nikoliv EZ3. V superkritickém pfipad& ptibyla Kestenova-Stigumova
nutna a postadujici podminka EZ; log Z; <C o pro existenci netrividlni limity. Pozoruhodné je
rovnéz vyuzivini monotonie podilu P(Z, = j| Zy = 1)/P(Z, = 1| Z, = 1) v n&kterych dika-
zech a urcité rozsiteni problematiky subkritickych procesii na superkritické.

Kapitola druha4, nazvana Teorie potencidlu, se tyk4 invariantnich mér a jejich asymptotiky.
Dale obsahuje lokélni limitni véty pro kriticky a superkriticky pfipad a véty o Greenové funkci.
V kapitole o markovskych vétvicich procesech ve spojitém €ase neuvadé&ji autofi obdoby vét ka-
pitoly 1, ale v§imaji si spiSe specifické problematiky, dané nidhodovosti doby existence &astice.
Pojednavaji také o Casové transformaci, prevadgjici vétvici proces na Poissonilv a o otdzce vloZeni
Galtonova-Watsonova procesu do procesu se spojitym ¢asem. Vyklad v kapitole o vékové neho-
mogennich procesech vychdazi z integrdlni rovnice pro vytvorujici funkci rozlozeni rozsahu popu-
lace. Z této rovnice jsou odvozeny véty o asymptotickém chovéni vytvofujici funkce a 0 momen-
tech. V uplynulém desetileti byly ziskdny zejména limitni véty pro subkritické a kritické vékové
nehomogenni procesy a to i v pfipadé, kdy Malthusiv parametr neexistuje. V kapitole paté
jsou dokdzany limitni véty pro procesy s nékolika typy ¢astic. Klasifikace procesd na tfi skupiny
je uréena velikosti Perronova-Frobeniova charakteristického ¢&isla matice prvych momentd.
V posledni kapitole je poddn vybér nékterych zobecnéni vétvicich procesi: v&tvici ndhodova
prochdzka a difuse, vétvici procgsy v ndhodovém prostiedi, procesy se spojitymi stavy apod.
Ke kazdé kapitole je pfipojena fada dopliikd a problémi. Ctenaf tak miZe sim ovéfit tvrzeni,
jejichz dikaz by byl zdlouhavy, procviéit se nebo rozfesit dosud otevieny problém. Kniha obsa-
huje podrobnou bibliografii za 1éta 1963 — 1971 a rejstiiky.

Autoram se jisté podafilo podati uceleny obraz sou¢asného stavu teorie, kterd v mnoha smé-
rech nabyla jiz definitivni formu. Monografie bude proto dlouhou dobu zédkladnim referen¢nim

dilem o vétvicich procesech.
Petr Mandl, Praha

S. MacLane: KATEGORIEN. BEGRIFFSSPRACHE UND MATHEMATISCHE THEO-
RIE. Vydal Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New York, v roce 1972, 295 stran, cena 34,— DM
(Némecka verse knihy ,,Categories. For the working mathematician‘ vydané tymZ nakladatel-
stvim.)

Ctenaf zde dostdvd do ruky knihu o teorii kategorii napsanou autorem z nejpovolan&jsich:
jednim ze zakladateli teorie, ktery se téZ velmi aktivné podilel a podili na celém jejim dosavadnim
vyvoji. Je moZno ji doporucit matematikiim, chté&jicim ziskat pfehled o teorii kategorii, i tém,
kteti hledaji informaci o n€kterych jednotlivostech, a rovnéz studentim vyssich ro¢niki, hledaji-
cim vhodnou ucebnici. U dosud vydanych monografii a u¢ebnic teorie kategorii jsme byli ¢asto
svédky toho, Ze nékteré specidlni partie (abelovské kategorie, aplikace v homologické algebie)
byly preferovdny na tikor obecnych, v jinych matematickych disciplindch aplikovatelnych partii.
Pfi celkem omezeném rozsahu recensované knihy, ktery nedovolil bliZsi vyklad o n€kterych zéle-
Zitostech (hlavné teorii konkretnich kategorif), podafilo se autoru dosdhnout vzicné vyvéZenosti
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materidlu. Duraz, kladeny na obecné partie dulezité v aplikacich (v ostatnich matematickych
disciplindch, ale napf. pfes teorii automatl téZ mimo matematiku) jist€ dojde ndlezitého ocenéni.

Kniha je rozdélena do deseti kapitol. V kapitole prvni jsou podany zakladni definice (katego-
rie, funktor, p¥irozena transformace). Druha kapitola se zabyva né€kterymi konstrukcemi (napf.
kategorie funktori, komma-kategorie, vytvafeni volnych kategorii). Kapitola tfeti uvadi do
problematiky limit. Kapitola ¢tvrt4 poddva definice a zdkladni fakta o adjungovanych funkto-
rech. V kapitole p4té se autor vraci k podrobné&j§imu vykladu o limitach, zvldsté k jejich vztahtim
k adjunkci. Sest4 kapitola je vénovana pojmu monady a monadickym kategoriim (autor razi
tyto terminy proti star§im, skute¢né trochu matoucim: triple, tripleable). Kapitola sedma
pojednava o dodate¢nych strukturich v kategoriich (monoidalni struktura, uzavienost). Kapitola
osmé se zabyvd abelovskymi kategoriemi, kapitola devatd specidlnimi limitami, kapitola
desdtd Kanovymi rozsifenimi.

Jak je vidét z obsahu, jednou z pfednosti knihy je téZ to, Ze pfinad$i mnoho materidlu, ktery
byl dosud k disposici jen v ¢asopisecké formé. Jednotlivé paragrafy (kapitoly jsou déle ¢lenény
na paragrafy, jejichZ pocet kolisa mezi ¢tyfmi u kapitoly osmé a deviti u kapitol paté a Sesté) jsou
doplnény fadou vhodné volenych cvi¢eni. V zdvéru kapitol jsou uvadény poznamky o historii
probiranych zélezitosti a jejich vztahu k jinym teoriim. Nakonec uvedu jesté jednu technickou
pfednost, kterou oceni zvlasté ti kdo hledaji rychlé poudeni o néjakém detailu: dobry rejstiik,
v némz je mozno hledat i podle anglickych terminu.

Ales Pultr, Praha

Albrecht Dold: LECTURES ON ALGEBRAIC TOPOLOGY. Vydal Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York, v r. 1972, 377 stran, cena 68,— DM.

Jedna se o udebnici algebraické topologie psanou v modernim duchu, neni to viak jeden
z téch pfipadd, kdy modernost je na tkor srozumitelnosti. Spi§e naopak, myslim, Ze je to jedna
z nejpiehlednéji napsanych uebnic z tohoto oboru. Jadrem knihy je detailni vyklad singularni
teoric homologii, se zvla§tnim zfetelem na obohacovani struktury (ko)homologickych grup
(zavadéni riznych produktti) a aplikace v teorii variet. Pozornost je viak vénovana téz Cechové
teorii homologii.

Kniha je rozdélena do osmi kapitol a dodatku. Prvni dv& kapitoly maji pfipravny charakter:
Kapitola I seznamuje se zdklady fedi teorie kategorii, sumarizuje n€kolik nejnutnéj§ich vét a pojmi
z teorie abelovych grup (véty jsou oviem i zde poddvany s dikazy) a zavadi pojem homotopie.
Kapitola II se zabyvé teorii homologii algebraickych komplexti. Vlastni algebraickd topologie
zadina v kapitole III. Zde je podana definice singuldrnich grup a dokdzany jejich zékladni vlast-
nosti (véta o homotopii, véta o vyfezu). Nasledujici I'V. kapitola je vénovana zakladnim aplikacim
na euklidovské prostory (stupeil zobrazeni, véta o pevném bodé&, Jordanova véta ap.), kapitola V
homologické teorii buné&&nych prostori, zvia§té CW-polyedri a simplicidlnich polyedri. Kapi-
tola VI obraci pozornost k algebfe (tensorovy a torsni soudin, funktory Hom a Ext, véta o univer-
sdlnich koeficientech ap.). V jejim zdvéru je dokazana Kiinnethova formule pro soudin prostora.
Kapitoly VII a VIII jsou jakymsi vyvrcholenim knihy. Kapitola VII pfina§i bohaty material
o riznych homologickych a kohomologickych souéinech (v této $ir8i souvislosti je téZ dokdzina
jedna z pro aplikace nejduleZit&jsich vét teorie homologii, Lefschetzova-Hopfova véta o pevném
bodég). Kapitola VIII je pak v&€novana aplikacim teorie homologii na teorii variet. Na zdvér je pfi-
pojen dodatek o Kanovych a Cechovych rozsifenich funktora.

Text obsahuje fadu cvi¢eni. Kromé elementarni obecné topologie a nejzakladnéjsich fakt o abe-
lovych grupich nejsou od &tendfe predpokldddny Z4dné predb&Zné znalosti.

V 1dvodu autor piSe, e kniha vznikla z dvou semestrainich pfednasek. Je tim asi miné€no, Ze
nédplt t&chto pfednaiek inspirovala rozvrZeni knihy. Bohatstvi materidlu, ktery kniha pfinasi
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daleko piesahuje mozny obsah takového kursu. Domnivam se vSak, Ze by se mohla stit dobrym
voditkem pro kursy algebraické topologie na naSich universitach.

Ales Pultr, Praha

Daniel T. Finkbeiner 11: ELEMENTS OF LINEAR ALGEBRA, W. H. Freeman and Com-
pany, San Francisco, 1972; 268 stran, vazané £ 4,30.

Kniha obsahuje hlavni fakta o vektorovych prostorech, linedrnich zobrazenich, soustavach
linearnich rovnic, maticich a kvadratickych formach. Je to metodicky velmi pékné zpracovand
uc¢ebnice. Autor vychazi v prvni kapitole z ndzoru a shrnuje zakladni pojmy linedrni algebry
(vektorovy prostor, linearni kombinace, linearni nezavislost, base prostoru, soustavy linedrnich
rovnic, skalarni soudin, linedrni transformace, maticovd algebra, kvadratickd forma) pro troj-
rozmérny Euklidovsky prostor. V dalsich kapitoldch pak tyto pojmy uvadi pro obecnou dimensi,
vétsinou kone¢nou, a zabyva se podrobnéji jejich hlavnimi vlastnostmi.

Vyklad je uspofadan tak, Ze ¢tendf, ktery uvedené pojmy pro trojrozmérny prostor znd, a ten,
kdo m4 dostate¢nou schopnost matematické abstrakce, miize dlouhou (81 stran) prvni kapitolu
vynechat a zacit studovat od druhé kapitoly. Ta je o vektorovych prostorech kone¢né dimen-
se n, vét§inou nad télesem redlnych &isel. Tieti kapitola je vénovédna linedrnim zobrazenim a je-
jich maticovym representacim. Ctvrta kapitola se zabyva systémy linearnich rovnic. Zahrnuje
Gaussovu eliminaci, vypocet inversni matice, ekvivalenci matic, geometrickou interpretaci soustav
rovnic a zakladni vlastnosti determinantii. V paté kapitole se ¢tenaf sezndmi s pojmy podobnost
matic, vlastni vektor a vlastni ¢islo linearniho zobrazeni, kvadraticka forma.

V nékterych odstavcich jsou uvedeny aplikace vyloZené latky napf. ve fyzice, v geometrii,
v liredrnim programovani. Kde to povaha vykladané latky dovoluje, jsou v textu uvddény ilustru-
jici priklady. Za kazdym odstavcem je fada cviceni, na konci knihy jsou uvedeny spravné odpovédi
a navody k feSeni slozitéjsich cvifeni.

Kniha je velice vhodnd jako ucebnice pro samostatné studium uvodu do linedrni algebry. Ti,
kdo linearni algebru sami vyucuji, najdou v knize mnozZstvi pfikladli pro studenty. Vybrané ¢4sti
knihy by se jisté€ vyborné uplatnily jako podklad vyuky linedrni algebry napf. na né&kterych
nasich gymnasiich.

Olga Pokornd, Praha

F. Maeda, S. Maeda, THEORY OF SYMMETRIC LATTICES (Die Grundlehren der
mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen, Band 173), Springer-Verlag (Berlin—
Heidelberg— New York) 1970, XI + 190, DM 48,—, US § 13.20.

Uspofadany par prvkl @, b svazu L se nazyvd moduldrni pir a znadi se (a, b) M, kdyz
(x Va) Ab= x Vv (a A b) pro vdechna x < b, x € L. Tento pojem je vychodiskem pro definici
modularity a jejiho zobecnéni, M-symetrie svazu L: (a, b)) M => (b, a) M pro viechna q, b € L.
Dudlné se definuje vztah (a, b)) M* a M*-symetricky svaz. Autofi zavadé&ji daldi typy symetrie,
kososymetrii (cross-symmetry), definovanou poZadavkem: (a, b) M => (b, a) M* a ve svazech
s nulou 0 L -symetrii, jeZ znamen4 M-symetrii pro prvky a, b€ L, a A b= 0. Je fada svazi,
které jsou symetrické podle n€které z uvedenych definic, ale jeZ nejsou moduldrni. Takovym
typem svazu je napf. svaz uzavienych podprostorit Hilbertova prostoru; na takovy typ svazi
vede také snaha zobecnit afinni geometrii zpisobem obdobnym tomu, jak spojitd geometrie
zobeciiuje geometrii projektivni.

Autofi buduji teorii symetrickych svazi od samych za¢dtka aZ po soucasny stav. Osm kapitol
knihy je rozdéleno do 38 paragrafi, vét§ina z nich je doprovazena cvi¢enimi. V knize je pfedloZeno
11 nefeenych problému. (Jeden byl vyfeSen b&€hem piipravy knihy, feSeni je uvedeno v dodatku
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spolu s dal§imi problémy.) Kniha vznikla na zdkladé pfednasek star$iho z autorid, F. Maedy,
tykajicich se zejména geometrickych symetrickych svazii, byla po jeho smrti doplnéna druhym
autorem (synem) a pfedstavuje propracovany text univerzitniho kurzu, pfedneseného r. 1967/8
na University of Massachusetts.

Kapitoly I (Symetrické svazy a zdkladni viastnosti svazi)) a 11 (Atomistické svazy a vlastnosti
pokryti) obsahuji zakladni pojmy, uvedené na zacatku této recenze a dalsi jako semi-ortogonalita,
Wilcoxtv svaz (= Reestiv faktor komplementadrniho moduldrniho svazu), atomicky svaz (kazdy
prvek majorizuje atom), atomisticky svaz (kazdy prvek je suprémem atomi), perspektivita a pro-
jektivita, dimenze v atomistickém svazu a matroidni svaz. Obé kapitoly pojednavaji o geometric-
kych svazech, tedy o problematice, kterou poskytuje afinni geometrie. Kapitola III se zabyva
matroidnimi svazy, jejich modularitou a jejich vztahem k projektivnim prostorim. Tato kapitola
stejné jako ndsledujici dvé€ (IV — RovnobézZnost v symetrickych svazech, V — Nebodovd rovnobé:-
nost v symetrickych svazech) buduje teorii Wilcoxovych svazi, jejichz definice (vynéti vlastniho
idedlu z komplementarniho moduldrniho svazu a dodéni nuly) je obdobou konstrukce afinniho
prostoru z projektivniho (vynétim nadroviny).

Kapitoly VI (Atomistické symetrické svazy s dualitou) a VII (Atomistické svazy podprostori
vektorovych prostori) diskutuji symetrické svazy pochdzejici z funkcionélni analyzy. Je dokdzin
geometricky tvar Hahnovy-Banachovy véty, odvozena Mackeyova charakteristika modularity
paru uzavienych podprostord (Hausdorffova) topologického vektorového prostoru, studovan
svaz uzavienych podporostori Fréchetova prostoru a uzavienych podporstori normovaného
linearniho prostoru. Mezi svazy studované v posledni kapitole (VIII — Ortomoduldrni symetrické
svazy) patfi svazy projekénich operdtori von Neumannovych algeber.

Frantisek Sik, Brno

M. Hakim: TOPOS ANNELES ET SCHEMAS RELATIFS. Ergebnisse d. Mathematik und
ihrer Grenzgebiete, Bd. 64. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1972. Stran VI +
+ 160, cena DM 48.—.

Prace je uréena striktné odbornikiim v algebraické geometrii. Navazuje na Grothendieckovy
myslenky (viz Séminaire Cartan 1960/61, exposés 7—17) a rozviji pojem systému schemat,
parametrisovanych okruhovym prostorem.

Alois Svec, Praha

Felix Klein: GESAMMELTE MATHEMATISCHE ABHANDLUNGEN, Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York 1973, XXX -+ 2136 stran, 210,— DM.

Toto vydani sebranych praci Felixe Kleina je pfetiskem souboru ti§t&éného v letech 1921 —1923.
Prace jsou rozdéleny do 3 svazki, z nichZ kazdy ma okolo 700 stran. Svazky jsou rozdéleny na
&asti, které obsahuji tematicky pfibuzné préce. Pfipomeneme vy&et jednotlivych &asti. Prvni svazek
je rozdélen na &4sti nazvané Linedrni geometrie, Zdklady geometrie, Erlangensky program, druhy
svazek na ¢4asti Nazornd geometrie, Grupy substituci a teorie rovnic, Matematicka fyzika a ko-
nedné tfeti svazek je tvofen ¢dstmi nazvanymi Eliptické funkce (v&etné teorie &isel), Hyperelip-
tické a Abelovy funkce. Dodatek ke tfeti ¢4sti obsahuje téZ prehled pedagogické ¢innosti Felixe
Kleina a seznam publikaci, na jejichZ vydani se podilel.

‘Milan Stédry, Praha
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