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Casopis pro péstovani matel;natiky, ro&. 100 (1975), Praha

RECENSE

Corneliu Constantinescu - Aurel Cornea: POTENTIAL THEORY ON HARMONIC SPACES.
Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften, Band 158; Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York, 1972, VIII + 356 pp., DM 98,—.

Poslednich patnact az dvacet let je obdobim pozoruhodné renesance teorie potencidlu. Tato
teorie prochdzi bouilivym vyvojem, dostava podnéty z fady matematickych disciplin a naopak
sama mnohé discipliny ovliviiuje a stava se jejich nezbytnym néstrojem. DiileZitou roli pfi tom hraje
obecna teorie harmonickych prostorti. Ta vychazi z ideji Tautze, Dooba, Brelota a Bauera
a axiomatisuje vlastnosti harmonickych funkci. Klasickych metod spjatych s Laplaceovou rovnici
se pak da uzit pfi studiu obecné&jsich eliptickych i parabolickych rovnic druhého fddu. Mimoto
se objevi pozoruhodna paralela s teorii Markovovych procesti. Oba autofi recensované mono-
grafie se podstatné podileji na rozvoji teorie harmonickych prostori a — spolu s dal§im rumun-
skym matematikem N. Bobocem — pfispéli téZ vyzna&nou mérou k vybudovani jejich zdklada.

Kniha sama je rozdélena na tii ¢asti. V prvni &asti seznamuji autofi &tenafe se zakladnimi
pojmy a idejemi teorie, druhd ¢ast je vénovana obecnym problémim a tfeti né€kolika specidlnim
otdzkdm. V§imnu si trochu blize pouze onéch zdkladnich pojmi teorie, zatimco obsah zbyvajicich
dvou ¢&asti knihy, které oviem tvofi jadro celé teorie, uvedu jen heslovité.

V celé knize se pracuje v obecném lokalné kompaktnim prostoru, (0 némz se pouze na nékolika
mistech pfedpokladd, 7ze méd spocetnou basi). Harmonickym svazkem na takovém prostoru
rozuméji autofi prosté svazek, kde prislu§né systémy funkci jsou vektorové prostory spojitych
(kone¢nych) redlnych funkci definovanych na otevienych podmnozinach, hyperharmonickym
svazkem pak rozuméji svazek, kde ptisluiné systémy funkci jsou konvexni kuZele zdola polospoji-
tych, zdola kone¢nych numerickych funkci. V dvodni kapitole pak studuji nékteré vlastnosti
téchto svazkd samotnych a vySetfuji souvislosti riznych pojmt s nimi spojenych. Jednd se piede-
viim o konvergenéni vlastnosti, které vychazeji z klasické Harnackovy véty o konvergenci mono-
tonni posloupnosti harmonickych funkci; dale o pojmy spojené s klasickym i zobecnénym feSe-
nim prvni okrajové tlohy, tj. o reguldrni a resolutivni mnoziny a odpovidajici harmonické miry;
kone¢né o obecny ‘“‘minimumprincip” pro jisté hyperharmonické funkce odvozené naopak od
vhodného systému mér. Na toto samostatné studium harmonickych a hyperharmonickych
svazkl navazuji pak je$té na zacatku posledni kapitoly, kde si napf. v8§imaji otdzek stejné spojitosti
harmonickych funkci a jadernosti pfislu§nych prostortt harmonickych funkci.

Ve druhé kapitole pak autofi zavad&ji vlastni, v literatufe dosud nestudovanou, axiomatiku
harmonickych prostori. V drivéjich axiomatikdch se vychazelo od harmonického svazku
s vhodnym konvergen¢nim axiomem a kladl se pozadavek, aby reguldrni mnoZiny tvofily basi
pfislusné topologie. Pfimé ovéfeni posledniho pozadavku je viak pro svazky spojené s parabo-
lickymi rovnicemi obtizné. Proto autofi vychdzeji od hyperharmonického svazku a poZaduji, aby
basi tvofily resolutivni mnoziny. Harmonicky prostor v jejich pojeti je tedy lokalné kompaktni
topologicky prostor opatfeny hyperharmonickym svazkem, ktery ma nasledujici vlastnosti:
1. Ke kaZdému bodu existuje funkce v jistém okoli nenulovd a harmonick4 (tj. takové, Ze ona
sama i funkce opa¢n4 jsou hyperharmonické). 2. Limita monotonni lok&ln& ohrani¢éné posloup-
nosti harmonickych funkci je harmonickéd funkce (Bauerova konvergen&ni vlastnost). 3. Resolu-
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tivni mnoZiny tvofi basi pfislu$né topologie. 4. Hyperharmonicky svazek je generovan systémem
harmonickych mér odvozenym od resolutivnich mnoZin.

V harmonickém prgstoru se pak definuji superharmonické funkce jako takové hyperharmonic-
ké funkce, které maji v jistém smyslu dostate¢né mnoho kone¢nych hodnot, a dle potencidly jako
takové nezdporné superharmonické funkce, jejichz viechny harmonické minoranty jsou nekladné.
Pro celou teorii je dilezity fakt, Ze lokaln€ je kazdy harmonicky prostor tzv. P-prostorem, kde
nez4aporné superharmonické funkce ostfe oddéluji body. V takovych prostorech totiZ mimo jiné
plati dulezitd véta o aproximaci spojitych funkci s kompaktnim nosi¢em pomoci rozdilu vhod-
nych spojitych potencialii (harmonickych vné nosice).

Prvni ¢ast knihy konci tfeti kapitolou, v niZ se autofi v prvé fadé€ zabyvaji vztahem zavedené
teorie k dfiv&j§im teoriim harmonickych prostori. Ukazuji, Ze budovana teorie pokryvd jiné
teorie dosud bézné uzivané v literatufe, a uvadéji kriteria, kdy s nimi ,,splyva‘‘. Ve zbyvajicich
paragrafech pak ukazuji dva duleZité modely teorie spjaté jednak s Laplaceovou rovnici, jednak
s rovnici pro vedeni tepla.

Druhou ¢&ast knihy tvofi pét kapitol (4.—8.). Prvni z nich obsahuje abstraktni jidro teorie
vymetani (,,balayage*), a to pro konvexni kuzele spojitych funkci v Baireovych prostorech.
V dalsi kapitole se pak ziskané vysledky aplikuji prostiednictvim jemné topologie na vymetani
hyperharmonickych a zejména superharmonickych funkci. Mimo jiné je zde téZ zobecnénd verse
Choquetovy véty o kapacitabilité. V $esté kapitole se studuji absorb&ni mnoZiny, polarni mnoziny,
tenkost a semipoldrni mnoZiny, tedy zejména mnoZziny, které jsou z hlediska teorie potencidlu
v jistém smyslu zanedbatelné. Sedma kapitola je vénovdna vymetani mér. Koneéné v osmé kapi-
tole se autofi zabyvaji specifickym uspofddanim nezapornych superharmonickych funkci, mno-
Zinami neharmoni¢nosti potencidlli a nezdpornych superharmonickych funkci, dale potencialy,
které se daji vyjadfit jako souty soubort spojitych potencidlii, a kone¢né kvasispojitosti.

Posledni ¢ast knihy za¢ind velmi zajimavou kapitolou vé€novanou dal§im axiomim, které
nemusi v obecném harmonickém prostoru platit, totiz axiomu polarity a dominan¢nimu axiomu.
V P-prostorech uvadéji autofi pro kazdy z téchto axiomil vic neZ desitku ekvivalentnich formulaci
spjatych s riznymi klasickymi vysledky. Prvni z nich je napf. Gizce spjat s klasickou Evansovou
a Vasilescovou vétou o spojitosti potencialu, druhy je zndm v klasické teorii napf. jako princip
Maria-Frostmanuv. Desata kapitola ma slouzit jako podklad vy§e zminéné pravdépodobnostni
interpretace teorie potencidlu. V P-harmonickém prostoru se spodetnou basi, v némz je funkce
identicky rovna jedné superharmonicka, je totiZ sestrojena takova submarkovova pologrupa, Ze
jeji excesivni funkce jsou totoZné s nezapornymi hyperharmonickymi funkcemi. V posledni na-
ro¢né kapitole si pak autofi v§imaji integrilni representace nezdpornych superharmonickych
funkci, pfi ¢emZ oviem studuji rizné topologické otazky a konstruuji vhodnou lokalné konvexni
topologii na kuZeli nezdpornych superharmonickych funkci.

Kniha shrnuje vysledky z obecné teorie harmonickych prostori dosaZené asi do r. 1970. Tyto
vysledky, které jsou v bohaté citovanych pracech uvddény v riznych axiomatikach, autofi zpraco-
vavaji z jednotného hlediska vlastni teorie. Mnoho materidlu je soustfedéno do cviéeni, kterych
je téméf tfi sta, a jsou v nich mnohdy zdvazné vysledky teorie. Kromé seznamu literatury citované
v textu a ve cvi¢enich je je$t& pfipojen dalsi seznam literatury, kterd souvisi s tématem knihy,
jejiz vysledky vSak nejsou v knize zachyceny.

Kniha je velmi podnétn4 a zapliiuje citelnou mezeru v dosavadni literatufe o teorii potencidlu.
Vyzna¢ny pracovnik v oboru, autor pifedmluvy H. Bauer ji pfedpovidd silny vliv na dalsi rozvoj
teorie. Svym obsahem i stylem je viak urdena &tenafi, ktery neni iplnym zadateénikem v oboru.
Vyklad je pfesny, ale nidro¢ny na aktivni spolupraci ¢tenafe. Studium hlavniho textu knihy pfed-
pokldda znalost zdkladi obecné topologie a integrace v lokdln€ kompaktnich prostorech. N€ktera
cvigeni a posledni dv& kapitoly pak vyZaduji n€kterych hlubsich poznatki z funkcionélni analysy
a teorie miry. Pokud se ty¢e klasické teorie potenciélu, jeji znalost neni z logického hlediska nutn4,
ale je pfinejmen$im uZite¢n4. Ji¥i Matyska, Praha
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Zdenék Horsky: UCEBNICE MATEMATIKY PRO POSLUCHACE VSE. SNTL, Praha
a nakl. ALFA, Bratislava, 1973. 136 stran, cena 24 K&s.

Kniha je druhym, pfepracovanym a doplnénym vydanim ucéebnice pro posluchae Vysoké
koly ekonomické a podava ziklady vy$$i matematiky v rozsahu, odpovidajicim potfebam VSE.

Prvni, Uvodni &ast se zabyva zdklady logiky, mnoZinami, pojmem zobrazeni. Redlna &isla
a zavedeni soustavy soufadnic v roviné a prostoru tuto &ast uzaviraji.

V druhé &asti se v Sesti paragrafech probiraji zaklady linedrni algebry: § 1 — vektory, § 2 — ma-
tice a jeji hodnost, § 3 — feleni soustav linedarnich rovnic, Frobeniova podminka. § 4 je vénovan
analytické geometrii linedrnich Gtvard, a to obecné v E, s aplikacemi v E;, a v E5. § 5 — maticovd
algebra — navazuje na § 2, dospéje se aZ k inverzni matici. § 6 se zabyvd pojmem determinantu,
v dodatku je uvedeno pravidlo Cramerovo.

Treti, nejrozsdhlejsi ast uéebnice je vénovadna zdkladiim matematické analyzy, a to v § 7 pojmu
suprema a infima, v § 8 zdkladnim poznatkim o posloupnostech. Paragrafy 9—13 obsahuji
zékladni pojmy diferencidlniho poétu funkci jedné redlné proménné a jejich uZiti pro vysetfeni
grafu funkce. § 14 uvddi zdkladni pojmy z oblasti funkci dvou redlnych proménnych. § 15 se
zabyva integralnim poétem funkci jedné redlné proménné, piedevs§im zdkladnimi integraénimi
metodami pro neurdity integrdl. V dodatku jsou uvedeny piiblizné vzorce pro vypocet uréitého
integrdlu. § 16 pojednavd o nekonednych fadich ¢&iselnych i funkénich, specidlné mocninnych
a fad€ Tayloroveé. V § 17 se ¢tendf seznami s pojmem komplexni funkce jedné redlné proménné
a kompexni funkce jedné komplexni proménné. § 18 je vénovan nékterym typim obycejnych
diferencidlnich rovnic 1. fadu a vy$8ich fadu, je zde rovnéz zminka o fefeni soustav diferencidlnich
rovnic.

Vyklad je poddn srozumitelnou formou, pfednosti knihy je logické a prehledné uspoiiddani
latky a zejména mnozstvi pfikladi uvedenych jak v textu, tak pfedeviim ve farmé cviCeni za
kazdym paragrafem. (Velice u¢elné by bylo jesté pfipojeni vysledki.)

Je pochopitelné, Ze pii poZadavku, aby se ucebnice pfi daném obsahu nerozrostla do obfich
rozméri, autor — podle mého ndzoru v rozumné mife — nedokazuje nékteré véty s pfipominkou,
%e dtikaz je znam. (Bylo by uZite&né uvést nékteré dostupné prameny, kde je mozno diikazy najit.)

Ugebnici 1ze doporuéit nejen studentim VSE, jimZ je pfedeviim uréena, nybrZ i pracovnikiim
v ekonomice se stiedoskolskym vzdélanim, ktefi dopliiuji své teoretické vzdélani pro dalsi stu-
dium aplikaci. U¢ebnice mohou rovnéz uzit i studujici na obdobnych smérech, které maji pfibuzny
rozsah uciva.

Marie Valesovd, Praha

Robert M. Fossum: THE DIVISOR CLASS GROUP OF A KRULL DOMAIN. Ergebnisse
der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, Band 74, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York, 1973, 148 stran, cena 44,— DM.

Kniha shrnuje vysledky z teorie Krullovych okruhti za posledni obdobi, tj. zhruba od roku
1960. Je psdna svéZzim matematickym jazykem a k jejimu &teni je nezbytnd znalost zdkladi teorie
absolutni hodnoty na okruhu a zdkladu teorie Krullovych oboru integrity. Materidl je rozvrZen
do péti kapitol. V prvnich dvou kapitolach je v rychlém tempu nadrtnuta teorie Krullovych
obort integrity a teorie grup divisord a grup tfid divisord. Tteti kapitola je vénovadna obecné teorii
Dedekindovych oboru integrity. Jednim z hlavnich vysledka této kapitoly je diikkaz tvrzeni, Ze
kazda abelova grupa je grupou tfid idedld néjakého Dedekindova oboru integrity. Zavéreéné
dvé kapitoly jsou vénovany nékterym specidlnim otdzkdm z teorie komutativnich okruhii (descent,
Picardova grupa, uplnost, okruh formalnich mocninnych fad).

Ladislav Bican, Praha
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Lubos Novy: ORIGINS OF MODERN ALGEBRA. Academia, Praha, 1973, 252 stran.

Kniha se zabyvad rozvojem algebry v obdobi jednoho sta let od roku 1770 do roku 1870.
Problematika knihy je'rozvriena v podstaté do sedmi kapitol (nepoéitaje zavér). Po prvni, ivodni
kapitole, jsou v druhé kapitole uvedeny hlavni sméry algebry 18. stoleti. Na tuto kapitolu bez-
prostfedné navazuje kapitola tfeti, pojedndvajici o rozvoji algebraické teorie fe$eni algebraickych
rovnic. Poatek 19. stoleti je ve znameni studia algebraickych &isel a teorie &iselnych okruht
vibec. Rozvoji téchto disciplin je vénovana &tvrta kapitola, v niZ je rovnéZ vénovana pozornost
rozvoji teorie tzv. neurcitych rovnic, tj. feSeni algebraickych rovnic celymi Cisly. Kapitola 5.
nazvana ,,Study of the structure of ,,untraditional‘ realms* pojedndvd o pocétcich a rozvoji
teorie feSeni kongruenci, bindrnich kvadratickych forem, o teorii determinant a matic, o kva-
ternionech. V 3esté kapitole jsou podchyceny po¢itky formalismu v algebie, ktery pozdé&ji vede
ke studiu abstraktnich algebraickych struktur. Intenzivni studium permutaci na mnozinach vede
okolo poloviny 19. stoleti ke vzniku a rozvoji teorie grup. Témto partiim algebry je vénovana
7. kapitola khihy. '

Kniha je doplnéna bohatym seznamem literatury (¢ita 411 praci).

Ladislav Bican, Praha

Mark Kac, Stanislaw M. Ulam: MATHEMATIQUES ET LOGIQUE, Rétrospective et
perspectives, brozované 178 stran, cena 35 F. Kniha je pfekladem anglického origindlu Mathe-
matics and Logic, Frederick A. Praeger Inc., New York. Knihu prelozil P. Gatbois, vydalo
nakladatelstvi DUNOD, Paris 1973.

Cilem autort, ktefi jsou oba vynikajicimi odborniky v mnoha partiich moderni &isté i apliko-
vané matematiky, bylo zodpovédét Sir§imu okruhu matematicky zainteresovanych &tenafu nékolik
zékladnich otdzek o vyvojovych tendencich moderni matematiky, jak ve vztahu k obsahu jejiho
studia, tak i pokud jde o jeji formalné logickou vystavbu.

Béhem historického vyvoje matematiky se objevila celd fada pojmi, metod i teorii, které pozdéji
prakticky beze stopy zanikly jakoZto malo uZitetné nebo malo obecné (popfipadné pro svou
nizkou estetickou hodnotu — podle minéni autord recensované knihy, ktefi estetickym kritérifm
uvnitf matematiky pfisuzuji nemalou ulohu). Jadrem knihy je prvni a nejdeli kapitola, v niz
autofi probiraji sérii matematickych problému, které nejenom piezily do soucasné matematiky,
ale m&ly a stdle je3té maji znany vyznam pii dalsim vyvoji matematiky. Tyto problémy jsou
v podstaté uspofadany od konkrétnéjsich k abstraktnéj$im, od jednodussich ke slozit&j$im.

Podle slov uvedenych v pfedmluvé, chtéli autofi pomoci téchto problémi ukdzat mimo jiné i to,
e pojem ,,matematika‘ znamena o n&co vice, neZ jak ji definoval B. Russel, tj. jako tfidu viech
tvrzeni tvaru ,,p implikuje ¢*‘, kde p a g jsou tvrzeni obsahujici jednu nebo vice proménnych a ne-
obsahujicf jiné konstanty neZ logické.

Déle uvadime ndzvy jednotlivych kapitol a paragrafi knihy:

1. Des exemples (1. L’infinité des nombres premiers 2. L’irrationalité de \/ 2 3. Approximation
par les nombres rationnels 4. Les nombres transcendants: la démonstration de Cantor 5. Quelques
autres démonstrations d’impossibilité — théoréme de Sperner 6. L’art et la science de compter
7. Digression sur les systémes numériques et leurs fonctions 8. L’art et la science de compter
(suite) 9. Probabilité élémentaire et indépendance 10. Mesure 11. Retour aux probabilités 12.
Groupes et transformations — les groupes homologues 13. Vecteurs, matrices et géométrie
14. Théorie de la relativité restreinte, exemple de la géométrie appliquée a la physique 15. Trans-
formations, fiux et ergodicité 16. Le produit et la composition des transformations 17. La dé-~
monstration de I’évidence). ‘

2. Thémes, tendances et synthéses.

3. Relations avec les autres disciplines.

4. Résumé et perspective. Jaroslav Mordvek, Praha
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J. Loeckx: COMPUTABILITY AND DECIDABILITY. An Introduction for Students
of Computer Science — 6 kapitol, 76 stran, svazek &. 68 Lecture Notes in Economics and Mathe-
matical Systems, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, brozované, cena DM 16,—

Recenzovany svazek Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems vznikl z autoro-
vych pfednasek na vysokych $koldch technickych v Eindhovenu a Twente. Je uréen studentim
informatiky (computer science), které seznamuje s pojmy vy¢islitelnosti a rozhodnutelnosti a pfi-
pravuje je tak ke studiu teorie automatd a teorie jazykd. Pro ¢etbu knihy se nevyZzaduji Zddné
specialni matematické znalosti s vyjimkou vieobecné matematické erudice, kterou m4 jiz student
matematiky 3. nebo 4. semestru matematicko-fyzikdlni fakulty; neni v§ak na $kodu alespoii
uréitd predstava o programovani na samocinnych pocitacich.

Zatimco klasické zpuisoby vykladu vy¢islitelnosti a rozhodnutelnosti jsou orientovany prevazné
smérem k zdkladim matematiky a matematické logice, bylo autorovym cilem vyloZit pfedmét
predevsim ve vztahu k informatice. Z tohoto divodu je vyklad provadén spiSe v terminech stringti
(koneénych fetézcli nad koneénou abecedou) nez v fedi pfirozenych ¢isel; oznadeni jsou podobna
jako v teorii automatl a vétSina dikaza vycislitelnosti je redukovdna k poloformalnimu popisu
jistych procedur, jejichz konstruktivnost je intuitivné zfejma kazdému, kdo md alespoii mini-
malni zkuSenost s programovanim na samoc¢innych pocitadich. Navzdory tomu je pfedmét vyloZen
matematicky zcela rigor6zné a formalni vyklad je doprovdzen fadou neformaélnich pozndmek,
slouzicich k lep§imu pochopeni textu.

Pro lepsi pfedstavu o knize uvddim déle nazvy jednotlivych kapitol a paragrafii

1: Sets and functions (The objects; Ordered sequences and sets; Further notations and defini-
tions concerning sets; Functions; Particular objects).

2: Sets and functions of strings (Definitions; String functions; Further notations and defini-
tions; The interpretation of strings; Alphabetic order; Enumeration of strings and n-tuples of
strings; Enumeration functions; Calculating the value of the enumeration functions).

3: Computable functions (Historical background; The baisc idea of Turing; Physical model;
Formal definition of a Turing machine; Examples of Turing machines; Computable functions;
The thesis of Turing; Normal Turing machines).

4: The universal Turing machine (The string description of a Turing machine; The universal
Turing machine; Discussion).

5: Some functions which are not computable (The halting problem; The blank tape halting
problem; The uniform halting problem; The equivalence problem; General remark).

6: Effectively enumerable and decidable sets (Introduction; Definitions; Effectively enumerable
sets and the domain of computable functions; Effectively enumerable sets and the range of total
computable functions; A set which is not effectively enumerable; Decidable sets versus effectively
enumerable sets; An effectively enumerable set which is not decidable; Some informal comments).

Jaroslav Mordvek, Praha

OPTIMIZATION AND STABILITY PROBLEMS IN CONTINUUM MECHANICS.
Edited by P. K. C. Wang. Lecture Notes in Physics 21, Springer-Verlag Berlin— Heidelberg—
New York 1973, 94 str.

Kniha obsahuje pét referati, které byly pfedneseny na symposiu stejného nazvu v srpnu 1971
v Los Angeles. Je rozdélena do dvou &asti. Prvni obsahuje referat H. Halkina o metodé Dubovic-
kého-Miljutina v matematickém programovani a seznamuje pfistupnym zpisobem s touto proble-
matikou. Dalsi referat pochéazi od R. T. Shielda a tyka se optimdlniho projektovani struktur po-
moci variaénich principt (strukturou se rozumi napf. rAmova konstrukce, skofepina; pfitom se
mininalizuje napf. objem, vazby jsou ddny napf. omezenou tloustkou materidlu). Autofi posled-
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niho referdtu této ¢asti jsou T. Y. Wu, A. T. Chwang a P. K. C. Wang. Referit se tyka optimaliza¢-
nich problému, které souvisi s pohonem plovoucich pfedmétii pomoci bydroblan v prostfedi s na-
razovymi vinami. K ptoblémim tohoto druhu vedlo pozorovani a studium plavani ryb a letu
ptakd (hydrobldna = ploutev).

Druhd &ast knihy o stabilité obsahuje dva referaty. Prvni napsal E. F. Infante. Tyka se stability
pro obecné dynamické systémy; je to prehledny ¢lanek s mnoha priklady, je ukdzano, Ze v mnoha
konkrétnich pfipadech popisu fyzikalni reality zkoumadni stability zdaleka nemusi byt snadné.
Posledni referdt se zabyva stabilitou disipativnich systémui a jsou uvedeny aplikace na stabilitu
zvrstvené viskozni nestlacitelné kapaliny v gravitaénim poli a jistd aplikace v magnetohydro-
dynamice.

V piedmluvé vydavatel P. K. C. Wang vyjadfuje nadéji, ze vydani pfrednasek symposia pomuze
stimulovat vyzkum v pomérné nové oblasti uloh optimalizace a stability v mechanice kontinua.
S4m neumim objektivné rozhodnout, zda zndmé optimaliza¢ni metody a metody vySetfova-
véni stability ‘pfinesou uzitek v mechanice kontinua. Myslim ale, Ze nové pole aplikaci by mohlo
pfizniv€ ovlivnit teorii optimalizace a stability v tom smyslu, Ze¢ mohou byt formulovdny nové
problémy, vyZzadujici nové matematické popisy a tim také rozvoj novych metod. Zejména v refe-
ratech o aplikacich ddva sbornik jisté nadé&je v tomto smyslu.

Stefan Schwabik, Praha

Hermann Minkowski: BRIEFE AN DAVID HILBERT. Mit Beitrigen und herausgegeben
von L. Ridenberg und H. Zassenhaus, Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1973,
43 obr. 165 str.

Tézist€m tohoto téméf bibliofilsky vydaného svazku je soubor dopist, které v obdobi 1885 az
1908 napsal Hermann Minkowski Davidu Hilbertovi. Pfedmluvu napsala pani L. Riidenbergova,
Minkowského dcera, kterd napsala také uvod ke knize, obsahujici kratky Minkowského
zivotopis, jeho vlastni curriculum vitae, které napsal p¥i pfilezitosti jmenovani fadnym profesorem
university v Gottingen a vzpominky pani Riidenbergové na otce. Spolu s ni je vydavatelem znamy
Ciselny teoretik, profesor Hans Zassenhaus, ktery do knihy pfispél ¢lankem o prehistorii tzv.
Zahlenberichtu; sepsdnim tohoto pojednani povéfila némeck4d matematickd spole¢nost D. Hil-
berta a H. Minkowského v roce 1893. Spole¢nd prace v planované formé nevysla, nicméné prace
na Zahlenberichtu inspirovala velmi pozitivné oba matematiky. V dopisech se mnohokrét vysky-
tuje jméno Friedricha Althoffa v souvislosti s jeho ,,Individualsystemem®. O Althoffovi napsal
dalsi poznamku v knize rovnéz H. Zassenhaus; popisuje Althoffa jako duchovniho otce a orga-
nizdtora mimofadného rozvoje némecké matematiky v daném obdobi. Gottingen (a patrné také
jiné proslulé n€mecké university) dékuje pravé Althoffovi za to, Ze se v matematice a fyzice na
pfelomu stoleti stalo pojmem.

O samotnych dopisech Minkowského Hilbertovi mnoho napsat nelze. Jejich precteni je velkym
zézitkem. Dopisy jsou sv&€dectvim velkého prételstvi téchto dvou vynikajicich védci, davaji tusit
jak navzajem ovliviiovali a podporovali svoji praci. Dnes je nesporné, Ze tito dva muzi formovali
dne$ni matematiku. Jejich pratelstvi je zdkladem dila, které spolu vykonali. Je podle mého
ndzoru také vzorem ,,teamové prace*, kterd vznikla spontanné, z osobniho pocitu nutnosti,
v zdjmu matematiky. Dopisy ukazuji kofeny toho, co pozdé&ji vzniklo v Géttingen, a co se stalo
mytem a snem mnoha matematiki. Spole¢ny pobyt obou matematiki na université v Gottingen
od roku 1902, kdy se Minkowski piest€éhoval z Curychu je zachycen pochopitelné€ jen v Sesti
dopisech. V lednu 1909 umird H. Minkowski ve véku 44 let na zanét slepého stieva. Je zcela jisté,
Ze jeSt¢ mnoho mohl vykonat, a je pravdépodobné, Ze by, podobné jako Hilbert, ovlivnil jesté
vice dne$ni matematiku.

Stefan Schwabik, Praha
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H. Liineburg: EINFUHRUNG IN DIE ALGEBRA. Hochschultext. Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York 1973. Str. 289, cena DM 19,—.

Skripta jsou urCena zacate¢nikim studia matematiky a podle autorovych slov v pfedmiluvé
tvofi v podstaté obsah jeho tfisemestrové avodni pfednasky o linedrni algebie konané v letech
1970 az 1972 na université v Kaiserslautern.

V prvni ze sedmi kapitol se autor stru¢né zminuje o celych &islech, mnozinach a zobrazenich
(z neivaiho hlediska) a podrobné&ji o kone¢nych mnoZinich. Druh4 kapitola obsahuje zdkladni
pojmy a véty teorie grup véetné vét o homomorfismu. Obecné vysledky se aplikuji na vySetieni
cyklickych grup a na grupy permutaci. Tfeti obsahlejsi kapitola je vénovana zdkladim teorie
okruhti. Obecny vyklad zahrnuje pojem idedlu, oboru integrity, télesa, véty o homomorfismu
okruhii, konstrukci podilového okruhu k danému oboru integrity vzhledem k jeho danému
multiplikativnimu systému, paragraf o uspofddanych grupdch, okruzich a télesech a paragraf
o eukleidovskych okruzich. Do tohoto vykladu jsou v¢lenény paragrafy, v nichZ se dosaZené
vysledky aplikuji: délitelnost v oboru celych ¢isel, konstrukce télesa raciondlnich a realnych d&isel,
okruh celych p-adickych ¢isel jako okruh endomorfismit Priiferovy grupy pfislusné prvodislu p
a jeho podilové téleso, okruh Gaussovych celych ¢isel. Kapitola je zakoncéena paragrafem o okru-
zich polynomii. Ctvrta a pata kapitola se zabyvaji vykladem zakladnich vlastnosti vektorovych
prostord, linedrnich zobrazeni, matic, soustav linearnich rovnic a determinantd. Pfed popis
struktury libovolného vektorového prostoru je vloZen potiebny paragraf o axiomu vybéru a jsou
uvedeny nékteré jeho ekvivalentni tvary. Jako priklad uZiti matic podava autor konstrukci téles
kvaterniona libovolné charakteristiky. V Sesté kapitole se ¢tenaf dovidd o zdkladech teorie
téles, jeZ je tu vyuZita ke konstrukci télesa komplexnich ¢&isel a k ditkazu jeho algebraické uzavie-
nosti, a dale k vySetfeni tvaru koneénych téles véetné Wedderburnovy véty. Posledni kapitola je
vénovdna normdlnimu tvaru linedrniho zobrazeni a matice a jeji téZi§té tvofi vyklad teorie
kone¢né generovanych modulti nad okruhy hlavnich idedli. KniZzka obsahuje fadu tloh k procvi-
¢eni i k rozsiteni latky a fadu odkaza na dalsi literaturu.

Skripta jsou napsdna s porozuménim pro &tendfe zalateCnika; autor vénuje hodné pozornosti
tomu, aby ukdzal ¢tenafi diivody, které vedou k zavedeni jednotlivych pojmi anebo které uréuji
smér dal§iho vySetfovani. Zakladnim sympatickym rysem je soustavna autorova snaha poskyt-
nout Ctenafi vedle abstraktni teorie i dostatek konkrétnich piikladi, které ozivuji a dopliiuji
zdkladni vyklad. Skripta jsou dobrou uvodni udebnici algebry a mohou dat uzite¢né podnéty
i tomu, kdo tvod do algebry prednasi.

Viclav Vilhelm, Praha

L. A. Skornjakow: ELEMENTE DER VERBANDSTHEORIE. Wissenschaftliche Taschen-
biicher, Band 130. Akademie-Verlag, Berlin 1973. Stran 177, 12 obrazkd. (Pfeklad z ruského
originalu JI. A. CkopHskoB: DJIeMeHTEl Teopuu CTpykryp. Haykxa, Mocksa.)

Skornjakovova knizka o teorii svazi je stru¢ny spisek urleny t&€m, ktefi se chtéji sezndmit
se zdkladnimi fakty a metodami teorie svazi uzite¢nymi pro jiné obory matematiky. Tomuto cili
odpovid4 vybér a rozsah litky. Vlastni text na 166 strankach kapesniho formatu obsahuje osm
kapitol: &aste¢né uspofddané mnoziny, transfinitni &isla, Gplné svazy, svazy, volné svazy, modu-
1arni svazy, distributivni svazy, Booleovy algebry. Ctenaf v nich nalezne zdkladni duleZité vysled-
ky teorie svazli vyloZené velmi pfistupnou formou nevyzadujici pfedb&€Znych znalosti. Text je
doplnén vice neZ stem cvideni a struénym seznamem zdkladni literatury.

Vdclav Vilhelm, Praha
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Jean Céa: OPTIMISATION. Théorie et algorithmzs. Dunod, Paris 1971. X -+ 228 stran,
Cena 88 F.

Jak Fikd autor v pfedmluvé, je optimalizace ptirozeny pojem z bé€zného Zivota: je-li dan néjaky
problém, hleda se mezi moZnymi feSenimi to, které je v jistém smyslu ,,nejlepsi‘‘. V matematické
formulaci pak jde o hleddni prvku, ktery minimalizuje dany funkcional. Céa chce dat (a také
d4v4) pifehled o teoretickych podkladech a praktickych algoritmech feSeni této ,,llohy z denniho
Zivota‘‘, Jeho pfistup je velmi obecny; zduraziuje spole¢né rysy jednotlivych metod feseni a kla-
sifikuje je. Pfitom védomé& opomiji numerickou (pocéetné-technickou) stranku véci; fika: ,,Skoro
viechny metody vyloZené v této knize byly numericky testoviny. Srovndni numerickych metod je
problém velmi delikéatni a neni v tomto dile studovano.* Vyklad ovSem pies svij zimérné teore-
ticky charakter zachézi i do podrobnosti uZitenych a nutnych pro toho, kdo metody prakticky
aplikuje, véetné riznych pozndmek o pouZitelnosti té ¢i oné konkrétni metody na ten & onen
konkrétni problém; autor zde vychdazi ze své bohaté zkuSenosti a kniha pusobi na prvni pohled
¢asto dojmem piehledného ,,navodu k pouziti‘‘.

Zduraztiuji slova na prvni pohled. Kniha je totiz psdna velmi stru¢nym, aZ lakonickym stylem,
s bohatym vyuzitim kvantifikator, a o nékterych strankach lze (bez velkého pfehdnéni) fici, ze
plocha, kterou zabird souvisly text, je zanedbatelna vzhledem k ploSe, zabrané matematickymi
symboly. To by principidlné nemuselo byt na zdvadu, zde to v§ak podle mého soudu muze ,,Sir§im
&tendfskym vrstvdm* znesnadnit orientaci. Pfitom uvod je psdn velmi pfehlednym a instruktivnim
zplisobem a ukazuje zdafilym zpisobem vychodiska celé problematiky i obtiZe, které pfi realizaci
optimaliza¢nich metod vznikaji, ale o to vétsi je pak kontrast mezi ivodnimi (moZno ¥ici ,,propa-
gacnimi*) slovy a zaplavou vysledki v dalsim textu. Pochopitelné by to bylo jesté u obou prvnich
kapitol, které na 60 strankach obsahuji viechen potfebny funkcionalné-analyticky aparat (teorie
Banachovych a Hilbertovych prostori, Gateauxova a Fréchetova derivace), ale podobné je tomu
i u zbyvajich tfi kapitol, tvoficich podstatu knihy.

K obsahu t&chto tii kapitol: V kap. 3 jde o hleddni minima funkcionalu bez vazebnych podmi-
nek. Na za¢atku je uveden piehled vét o existenci a jednozna¢nosti minima funkcionalu s pfiklady.
Je vyloZeno obecné schéma metod spadu za pouziti Gateauxovy derivace a jsou popsany konkrétni
postupy pro uréeni sméru spadu (metoda gradienti, Newtonova metoda aj.) i rizné modifikace
a zobecnéni. Je diskutovdna i otazka délky kroku pfi vybraném sméru a jsou formulovdny pod-
minky konvergence popsanych algoritmi. Je pojednano o tzv. pfimych metoddch, jak autor nazy-
va metody nepouZivajici diferencovatelnosti funkciondlu. — V kap. 4 je vySetfovan pfipad mini-
malizace funkciondlu s vazbou. Je uvazovdn pouze konvexni funkciondl a autor rozliSuje tfi
typy metod: itera¢ni metody, respektujici vazebné podminky, dale tzv. penalizaéni metody,
v nichZ je problém s vazbou nahrazen problémem bez vazby, a kone¢né tzv. metody rozkladu
(décomposition), mezi néZ autor zahrnuje v§echny metody, které feseni sloZitého problému pre-
vadéji na sled ,,elementdrnich* problémii, které lze fesit simultdnné. U viech typl jsou uvedeny
podminky konvergence a udany piiklady aplikace téchto metod. — Kratka kapitola S je vénovana
teorii duality, zaloZzené na vét&¢ Hahnové-Banachov€ a na obecné vété o minimaxu; uZziti této
metody je vysvétleno na obecnéjlich pfikladech.

Je tieba Fici, Ze Céova kniha piisobi velmi p€knym piehlednym a uspofddanym dojmem. Pot&si
kaZdého odbornika, nebof ukazuje, Ze abstraktni vysledky lze podat stru¢né a pfitom jasné a Ze
je 1ze vhodné ilustrovat; jako udebnici teorie a aplikaci optimalizace bych se ov§em knihu neodva-
%oval charakterizovat. Uvadi-li se na zaloZce, Ze kniha bude zajimat matematiky, fyziky, inZenyry

a ekonomy, ktefi feSi problémy optimalizace, je tfeba dodat, Ze se musi jednat o ekonomy etc.
zna¢né (matematicky) fundované.

Alois Kufner, Praha
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Jean Dieudonné: GRUNDZUGE DER MODERNEN ANALYSIS. VEB Deutscher Verlag
der Wissenschaften, Berlin 1971. 388 stran. Cena neuvedena.

Od svého prvniho vydani v roce 1960 vyvolalo prikopnické dilo zndmého ,,burbakisty‘
mnohé vzruSené diskuse a ovlivnilo programy studia matematiky na celém svété. U nds se stalo
pristupné predev$im ruskym piekladem z roku 1964, a lze tedy predpokladat, Ze o ném &tendfi
u nas védi dost, nez aby bylo tfeba je podrobné rozebirat. Dodejme tedy jen tolik, Ze némecky
pfeklad byl pofizen L. Bollem a K. Matthesem podle uZ sedmého anglického vydani z roku
1968, Ze je uveden predmluvou Gottfrieda Kotheho a Ze je (na rozdil od predchozich vydani)
roz8ifen o doplnék, obsahujici v8e z linearni algebry, co &tendf potfebuje k pochopeni vylozené
latky znat. Pfipomefime jesté obsah: 1. Z4klady teoriec mnoZin. — 2. Redln4 &isla. — 3. Metrické
prostory. — 4. Dalsi vlastnosti redlné ¢iselné pfimky. — 5. Normované prostory. — 6. Hilbertovy
prostory. — 7. Prostory spojitych funkci. — 8. Diferencidlni poéet. — 9. Analytické funkce. —
9’. Uziti analytickych funkci v topologii roviny. — 10. Existen¢ni véty. — 11. Elementarni spek-
tralni teorie. — Doplnék. Zaklady linearni algebry.

Uz zde bylo fe&eno, Ze Dieudonného kniha neziistala bez vlivu na vyuku matematiky; i u nas
se tento vliv projevil. Autortv pfistup je skute¢né moderni, klade diraz na pojmy, na axiomatic-
kou stavbu, snaZi se podporovat ,,abstraktni nidzor* ¢tenédfe na rozdil od tradovaného ,,geo metric-
kého ndzoru“, jemuz se autor dusledné vyhyva (,,minimaln€ ve formalnich dikazech®, jak se
pravi v autorové predmluve; v souvislosti s tim je snad vhodné citovat z Kétheho predmluvy,
podle niZ jsou ,,poZadavky, které vétsi abstraktnost klade na ¢tenare, ulehCeny silné geometrickym
jazykem*). Od modernosti je oviem jen maly krudek k mddnosti, a zda se, Ze ne vidy a ne viude
byl tento jemny rozdil plné pochopen. Snad by proto bylo dobré pfipomenout, Ze recenzovani
kniha vznikla z pfednasek, které autor konal v 1étech 1956— 1957 v USA pro studenty s ukoncenym
zdkladnim studiem nebo pro mimoFddné pokrolilé studenty niisich rocnikii: aby se nestavalo, Ze
student vi, co je diferencial zobrazeni z E do F, ale neumi spocitat prostou parcidlni derivaci.

Z predmluvy G. Kotheho téz vyplyva, Ze posuzovand kniha tvori prvni ¢4st proponovaného
Ctyisvazkového dila, vénovaného vykladu zz:ikladﬁ analyzy axiomatickou metodou.

Alois Kufner, Praha

G. Duvaut, J. L. Lions: LES INEQUATIONS EN MECANIQUE ET EN PHYSIQUE.
Dunod, Paris 1972. XX -+ 388 stran. Cena 118,— F.

Cel4 fada fyzikélnich situaci vede v matematické formulaci na problém najit funkci #(x) nebo
u(x, t) (kde x jsou prostorové proménné a ¢ obvykle &as), kterd je feSenim okrajové ulohy, v niZ
misto obvyklych rovnosti (v rovnici ¢ v okrajovych a podate¢nich podminkéch) vystupuji
nerovnosti. Autofi posuzované knihy to hned v uvodu ilustyuji elementdrni fyzikalni ulohou, v niz
jde o urdeni tlaku v kapaling, zaujimajici trojrozmérny obor £ s hranici I, kterou tvofi polo-
propustna membrana; jde tedy o nalezeni funkce u(x, ¢) a iloha je popsdna rovnici du/0t — Au =
= g pro x €2 a t > 0, obvyklou po¢ite¢ni podminkou u(x, 0) = uy(x) a okrajovymi podmin-
kami tohoto typu:

du du

—=0 pro u(x,t)>0, —=0 pro u(x,t)=0

on on
(je xeI' a t> 0). Tuto ,klasickou* fomulaci problému lze nahradit formulaci ,,varia&ni*,
v niz pak jde o hledani fefeni jisté evolueni (parabolické) nerovnosti.

Duvautova a Lionsova kniha je vénovana pravé studiu takovych situaci v mechanice a ve fyzice,
jejich popisu a matematickému feSeni odpovidajicich nerovnosti. Na pfikladech, vybranych z pro-
blematiky polopropustnych prostiedi, vedeni tepla, pruZnosti, plasticity, z teorie rovinnych desek
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i z nauky o elektfiné celou problematiku formulace uloh v jazyku varia¢nich nerovnosti vhodné
ilustruji; kazd4 ze sedmi kapitol je vénovana jednomu fyzikdlnimu odvétvi, rozebiraji se v ni
ptipady pro toto odvétvi charakteristické, a kniha jako celek predstavuje zdafrily tivod do proble-
matiky modernich metod feSeni problémi matematické fyziky, demonstrovanych pfedevﬁl’m
na praktickych ukdzkich.

Kli¢ovou ulohu v knize hraje kapitola prvni, obsahujici zdklady nutné k pochopeni obsahu
vSech dalSich kapitol, a to zdklady jak fyzikdlni (mj. pfehled né€kterych partii mechaniky konti-
nua), tak matematické (pfehled potfebnych poznatkt z funkciondlni analyzy). Dalsi kapitoly
jsou pak relativné nezdvislé a maji zhruba tuto strukturu: Jsou podany né€které potfebné fyzikalné-
technické informace, je formulovin problém, a to pfedevsim varia¢né, nékdy v8ak pro srovnani
i klasicky, a je pojednano o fefeni varia¢niho problému. Budiz pfitom podotknuto, Ze feSenim
jsou zde minény pfedevsim existen¢ni véty a pfipadné véty o jednoznaénosti; numerickou stranku
celé problematiky autofi nestuduji a ma ji byt vénovana vzlastni kniha.

Kniha je jakousi syntézou modernich matematickych metod a nékterych partii fyziky a mecha-
niky, syntézou vyjadfenou pfedeviim spojenim osob obou autorti. Matematik, zabyvajici se teorii
diferencialnich rovnic, zde najde fadu argumentl pro uZitenost a Zivotaschopnost této teorie,
fyzik se zase muze poulit o tom, jak hlubokych a abstraktnich funkcionaln€ analytickych metod
Ize pro fe$eni jeho problému (pfesnéji: nékterych jeho problémi) pouzit. Kniha bude oviem od
kaZdého z nich vyZadovat pomérné dobrou orientaci v druhé discipliné, a proto se domnivdm,
Ze nejvice uzitku pfinese kniha t€m (jednotlivcim a jesté spiSe asi kolektiviim), kdoz dobfe znaji
fyzikélni problematiku a maji pochopeni pro moderni matematické metody. Zalozka knihy tedy —
koneéné jako zdlozky vétSiny knih — asi ponékud pfehdni, poditd-li mezi zdjemce o knihu ,,ba-
datele v &isté i aplikované analyze, v mechanice, ve fyzice, stejné jako inZenyry*.

Na z4vér dodejme, Ze kniha puisobi pfehlednym dojmem a Ze jisté pfisp€je k orientaci ¢tenafe
v celé problematice; k tomu pfispivaji oteviené problémy v knize formulované i (stru¢né) komen-

téfe k jednotlivym kapitoldm, tykajici se podstatné §ir§iho okruhu otdzek.
Alois Kufner, Praha

Alexander Ostrowski: AUFGABENSAMMLUNG ZUR INFINITESIMALRECHNUNG.
Band II A: Differentialrechnung auf dem Gebiet mehrer Variablen; Aufgaben und Hinweise.
Band II B: Differentialrechnung auf dem Gebiet mehrer Variablen; Losungen. Birkhiduser Verlag,
Basel und Stuttgart 1972. 530 stran (dil IT A 300 stran, dil II B 230 stran); cena 83,— sfr. (dil II A
44,— sfr., dil II B 39,— sfr.). ’

Dvousvazkova sbirka ptikladii vychazi jako dil 38 a dil 47 Matematické fFady ucebnic a mono-
grafii z oboru exaktnich véd. Ve stejné fad€ vydal autor tfidilnou ucéebnici diferencidlniho a inte-
grélniho poctu (vysla zde jako dily 4, 5 a 7 v letech 1965, 1969 a 1967) a sbirka odpovidd obsahem
druhému dilu této uéebnice. AZ na né&kolik vyjimek tykajich se funkci jedné proménné je véno-

" vana diferencidlnimu po&tu funkci vice promé&nnych a nékterym aplikacim, predev§im tilohim
na numerické derivovani a integrovani a (dosti obsdhle) ilohdm z diferencidlni geometrie.

Celkem bohaty obsah je ¢lenén do 31 paragrafi. Dil II A obsahuje v prvni &asti #loky (str.
11—222), v druhé pak ndvody k nékterym uloham; samostatny dil II B tvofi Feseni jednotlivych
uloh. Piikladi je vice neZz 1500 a sympatické na sbirce je to, Ze jen mald ¢4st prikladl je vénovana
mechanickému procvieni a Ze naopak vétSina jich mé teoreti¢téjsi raz (jsou to skuteéné spise
ulohy nez pFiklady). Ostrowského sbirka tim mazZe vhodné dopinit fadu u nés rozsifenych a po-
puldrnich sbirek. ’

Jak uz bylo fe¢eno, navazuje sbirka na druhy dil autorovy uéebnice; 1ze ji viak uZit samostatné,
nebot kaZdy paragraf je uveden souhrnem pojmii, vzorci a vét, jichZ je k feSeni loh zapotfebi.
Ponékud rusivé pisobi pfedeviim dva faktory: Autor pouZiva ob&as oznadeni, které neni bézné,
a to by mohlo vadit pfedeviim tomu, kdo sbirku pouZivd nesoustavné, k procvifovani jen nékte-
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rych partii; takovych étenait ma kazd4 sbirka jisté nezanedbatelny pocet, a ti si pak nemusi byt
jisti, zda se tfeba na str. 127 ve zmince o ,,rovnici \/x Ja+ Bx“ jedna o tiskovou chybu ¢&i
o autoriiv svérazny symbol. A déle je (z divoda ne zcela jasnych, uspora mista nemohla hrat
takovou roli) pouzito zkratek v mife skoro neunosné (tyka se to oddild ,,Navody* a ,,Reseni*).
Na str. 9 je sice uveden seznam zkratek, ale ten neni Gplny; n€které partie pisobi pak spie dojmem
konceptu. V &estiné to lze té€zko reprodukovat; uvedme proto jako ukdzku tento ndvod ze str. 224:
,»eien Pe. Pkt.v. G— A u. Qe. HSv. A — G.* Zde HS znadi (zfejme) ,,Haufungsstelle* &ili
hromadny bod.

Ale ¢tenaram, ktefi budou sbirku pouzivat peclivé a s jistou ddvkou kriti¢nosti (aby se nenechali
oklamat tvrzenimi, ktera nejsou zcela v pofrddku — napf. na str. 119 dole), 1ze Ostrowského dilo
doporucit; prispéje to k obohaceni jejich ,,repertodru‘.

Alois Kufner, Praha

R. Faure, B. Lemaire: MATHEMATIQUES POUR L’INFORMATICIEN, I. (Matematika
pro informatiky, I.) V fadé Programmation vydalo nakladatelstvi Gauthier-Villars, Pafiz 1973;
140 stran, cena 45 F.

1o

Piedstavovat naSim étendiam prof. R. Faurea je snad zbyte¢né; znaji ho jako autora ¢etnych
dél, v nichz vzdy prokazal svou velkou schopnost poutavé a metodicky propracované vykladat
problematiku jak teoretické matematiky tak i jejich aplikaci, zejména v opera¢nim vyzkumu.
Tentokrat si se svym spolupracovnikem a byvalym Zdkem B. Lemairem vzal za kol vyloZit
prehlednou formou zéklady téch obortt matematiky, které jsou zvlasté dulezité pro studium in-
formatiky.

V této souvislosti stoji za zminku jiZz samotné ndzory prof. Faurea na vyznam a dileZitost
jednotlivych matematickych disciplin, jak je najdeme zachyceny v pfedmluvé k této kniZce.
Prof. Faure pln& uzn4v4 samostatnost informatiky jako védni discipliny; rozhodn& v ni nevidi
pouze ,,védu o pocitagich*. V@i, Ze jeji vztahy k matematice, jejihoZ aparatu tolik vyuziva,
jsou tak pocetné a hluboké, aby stalo za to dikladné promyslet, kolik a ¢eho z matematiky patfi
k Zadouci ¢i nezbytné vyzbroji odbornika v informatice.

Za hlavni oblast duleZitou pro informatiku povazuje prof. Faure pfedevsim tzv. diskrétni,
kone¢nou matematiku. Je si oviem védom, Ze informatik potiebuje stdle vice i nékteré jiné obory
(napf. ur¢ité partie z teorie pravdépodobnosti), v této knize se viak soustfeduje jen na elementy
teorie kone¢nych mnozin, relaci g algebraickych struktur.

Vlastni text knihy je rozvrzen do Sesti kapitol: 1. Od ndzoru k formalisaci (elementy ,,naivni‘
teorie mnozin a logiky). 2. Relace (piedev§im binarni). 3. Usporddané struktury (v&etné svazi).
4. Elementy teorie grafi. 5. Vniténi operace. Grupoidy. 6. Monoidy a automaty.

JiZz z ndzvl jednotlivych kapitol je celkem patrno, co vSechno se v knize probird. Cely text je
psan sice velmi stru¢né a Gsporné, aviak nijak suchoparné. Zavadéné abstraktni pojmy jsou sou-
stavné ilustrovany ¢etnymi a zajimavé volenymi piiklady; nechybi ani typicky francouzské spi-
rituality. Vysledkem je kniha nesporné povedend, kterou Ize — ostatn& ve shodé s tichym pfdnim
autorlt — doporucit i pro pedagogické ucely.

Se zdjmem tedy oCekdvame vyddni druhého svazku, kde maji autofi v Gimyslu pokradovat
vykladem dalsich algebraickych struktur (grupa, okruh, t&€leso, modul), Booleovy algebry, matic,
Galoisovy teorie, logiky, tearie kodovani atd.

Frantisek Zitek, Praha

W. Blaschke - K. Leichtweiss: ELEMENTARE DIFFERENTIALGEOMETRIE. 5. voll-
stindig neubearbeitete Auflage. Die Grundlagen der math. Wissenschaften, Bd. 1. Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1973. Stran X -+ 369, cena 96 DM.

Ctvrté vydani Blaschkeho knihy vyslo v r. 1945, recensované vyddni je prakti cky novou knihou,
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napsanou prof. K. Leichtweissem. Dulezité v3ak je, Ze styl a duch Blaschkeho textu byl zachovan
a tato kniha se stdva ozdobou matematické knihovny.

Prvni kapitola je vénovéana teorii kfivek. Odvozuji a vysvétluji se Frenetovy formule a probi-
raji se nékteré specialfi kfivky. Navazujici druha kapitola pojedndva o extrémech v teorii kfivek,
napf. se fedi isoperimetrick4 tiloha, kone¢né v t¥eti kapitole se probird teorie pruhii jako pfiprava
k obecné teorii ploch, ktera za¢ina ¢tvrtou kapitolou. Na nékolika malo strankach se zavadégji
zdkladni formy plochy, kfivosti, specidlni kfivky a dokazuji se znamé elementdrni véty. Naprosto
pfesné se dokazuje uréenost plochy obéma zdkladnimi formami, pfislusné véty z teorie parcial-
nich diferencidlnich rovnic jsou dokonce dokazany. Kapitola kon¢i velmi ndzornym zavedenim
tensord na plose a jejich kovariantniho derivovani.

Blaschke byl velkym geometrem, kterému byl pfednéjsi krdsny a nazorny vysledek nez podfi-
zeni vysledki bezduchému formalismu. Proto vedle pfimych a tensorovych metod uZivd i metod
Cartanovych, kterym je vénovana pata kapitola. Nemohu Fici, Ze tato kapitola by mne maximal-
né uspokojila. Vyklad je veden spiSe ndzorné, vztah vnéjSich diferencidlnich forem s antisymetric-
kymi tensory je odvozovan piili§ té€Zkopadné. Stokesova véta je vyslovena bez dikazu jen zcela
mimochodem. Uziti Cartanovych metod v dalSich kapitolach nelze viak jiZ nic vytknout.

Sest4 kapitola je vénovana vniténi geometrii plochy. Po podrobném vykladu o geodetikdch
se autofi zabyvaji plochami konstantni kfivosti, Gaussovou-Bonnetovou formuli a jejimi dusled-
ky. Rozsdhld sed m4 kapitola je nejcennéjsi na celé knize, nazyva se Otdzky teorie ploch ve velkém.
V tdvodu se Eulerova charakteristika uzaviené plochy vyjadfuje pomoci integralu Gaussovy kfi-
vosti a pomoci Poincarého indexového vzorce. Dokazuje se, Ze jediné uzaviené orientovatelné
plochy rodu nula s konstantni stiedni nebo Gaussovou kfivosti jsou sféry. Jako hlavni diikazovd
metoda pro globalni tvrzeni se viak v dal§im uZivaji aplikace Stokesovy véty. Velmi podrobné
se dokazuji nédsledujici tvrzeni: (a) Jestlize v prusegicich ovaloidu (tj. konvexni plochy s K > 0)
s pfimkami daného sméru jsou stejné Gaussovy nebo stfedni kfivosti, pak ovaloid m4 rovinu
symetrie (H. Hopf, K. Voss); (b) Jestlize dva ovaloidy jsou na sebe tak zobrazeny, Ze v odpovida-
jicich bodech mayji stejné vektory normaly a soucet resp. soucin polomérii hlavnich kfivosti, pak
se shoduji az na translaci (Christoffel, Minkowski; diikaz podle Hsiunga a Cherna); (c) Isometric-
ké ovaloidy jsou shodné (G. Herglotz, je proveden ditkaz rovnéZz pomoci indexové metody).
Problém globdlni realisace dané metriky se neprobird, pouze se dokazuje (Hilbert), Ze metrika
ds? = y~2@dx? + dy?) na y > 0 neni metrikou plochy eukleidovského prostoru. Dalii &ast
kapitoly je vénovdna geodetikdm na plochach s uplnou metrikou, kone¢né se dokazuje srovna-
vaci véta o uhlech trojuhelnika na ovaloidu a sféfe (A. D. Aleksandrov) a odvozuji odhady pro
vnitini pramé&r ovaloidu. Posledni kapitola mad nazev Extrémy v teorii ploch. Zde se velmi
podrobné studuji minimalni plochy, ukazuje isoperimetricka vlastnost sféry a probird Steinerova
symetrisace ovalaidu. ’

Kaz#d4 kapitola knihy je doplnéna pfiklady a poznamkami, které jsou velmi cenné a jeZ obsa-
huji hlavné odkazy na novou literaturu.

Profesor Leichtweiss za¢inal psati knihu s prvotfidnim podkladem plvodnich Blaschkeho
textd. Odvedl naprosto dokonalou préci. Kazdy, kdo chce studovati diferencidlni geometrii nebo
ji pfedndSeti, si musi nyni polozZiti velmi vdZnou otazku, nema-li uZivati recensované knihy jako
nejvhodnéj§iho materidlu. Znalec pak zjisti, Ze v ndzvu uvedené slovo elementarni se vztahuje na
pfedmét zkoumdni (striktn€ omezeny na kfivky a plochy trojrozmérného prostoru) a jasnost
vykladu, nikoliv v8ak na elementdrnost myslenek. Alois Svec, Praha

D. R. Hughes - F. C. Piper: PROJECTIVE PLANES. Graduate Text in Math. 6. Springer-
Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1973. Stran X -+ 291, cena 36,50 DM.

KniZzky o projektivnich rovindch se stéle zlep3uji: neddvno jsem velmi chvalil Stevensonovu
knihu (viz tento ¢asopis 1974, str. 97), nyni musim minimainé stejnou mérou doporuditi recenso-
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vanou knihu. Materialu je v ni snad o pozndni méné, ale hlavné naprosto dokonalym vykladem
by mohla byti definitivnim textem teorie projektivnich rovin. JestliZze ¢asto mluvime o zpisobu
vykladu matematickych teorii, miZe nam tato kniha byt vzorem.

Protoze se domnivam, Ze tato kniha by méla byt u n4s v maximalni mife pouZivdna, popisi
jeji obsah podrobnéji. Prvni kapitola je pouhym prehledem definic a vét (vétSinou bez dukazl)
z teorie téles, grup a vektorovych prostord. Druh4 kapitola je prakticky samostatnou u&ebnici
teorie klasickych projektivnich rovin. Autofi naprosto spravné vychdzeji z toho, Ze pfedmétem
studia neni mnozZstvi konkrétnich vét, ale stanoveni tvrzeni, ktera plati v klasickém pfipadé, ale
obecné neplati v obecném piipadé. Projektivni prostor je zde definovan obvyklym zpisobem jako
mnozina jednodimensiondlnich podprostort (levého nebo pravého) vektorového prostoru nad
télesem; télesem se zde rozumi pfipad komutativni i nekomutativni. Definuji se dudlni prostory
a podrobné studuji automorfismy projektivniho prostoru (kolineace, korelace a polarity) a kuZe-
lose¢ky. Zavadéji se afinni roviny a kratce se studuji jejich automorfismy a kuzelose¢ky. Tieti
kapitola je jiz vénovdna elementiarnim vlastnostem projektivnich a afinnich rovin. Projektivni
rovinou se zde rozumi mnozina bodl a pfimek s relaci incidence, spliiyjici tyto axiomy: (a) dva
ruzné body (pfimky) jsou incidentni s jedinou pfimkou (bodem), (b) existuji ¢tyfi body, z nichz
zadné tFi nejsou incidentni s jednou pfimkou. Dokazuje se Bruckova-Ryserova véta o neexistenci
projektivni roviny. Dalsi kapitola se zabyva studiem kolineaci. Prostfedkem studia jsou tzv.
kvasiperspektivity, tj. takové kolineace o, pro nézZ mnozina F(x) pevanych boda a pfimek je Baerova
podmnozina, coz znamend, Ze kazdy element z projektivni roviny je incidentni s néjakym elemen-
tem z F(x). P4t4 kapitola je v€novana zavedeni soufadnic do projektivni roviny, soufadnice
vytvareji planarni terndrni okruh; v §esté kapitole jsou tyto okruhy podrobné studovdny. Velka
pozornost je vénovana tomu, jak se uritd algebraickd vlastnost okruhu odrazi v geometrické
struktufe odpovidajici projektivni roviny. Kapitoly sedma a osmda velmi podrobné studuji
roviny nad kvasitélesy a okruhy s délenim, v kapitole devaté jsou uvedeny &etné priklady
nedesarguesovskych rovin. Nasledujici dvé kapitoly jsou vénovdny konstrukcim projektivnich
rovin (pomoci tzv. derivaci a volnych uzavért konfiguraci). Kapitoly dvandctd a tfindctd
obsahuji hluboké vysledky o polaritidch a kolineacich v kone¢nych rovindch. Kone¢né v posledni
kapitole je dokdzdna Wagnerova véta (je-li grupa kolineaci kone¢né afinni roviny transitivni na
afinnich pfimkach, je rovina translaéni).

V pozndmkéach na konci kapitol i prab&zné v textu jsou velmi peélivé uvedeny literarni
odkazy a upozorfiuje se na §ir§i problematiku.

Alois Svec, Praha

F. Bachinann: AUFBAU DER GEOMETRIE AUS DEM SPIEGELUNGSBEGRIFF.
Die Grundlehren d. math. Wissenschaften, Bd. 96. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1973. Stran XVI + 374, cena 78 DM.

Bachmannova kniha vy$la poprvé v r. 1959, u nés je dostupnd v ruském piekladu z r. 1969,
ktery redigoval a predmluvou opatfil I. M. Jaglom.

Piedstavme si obyéejnou eukleidovskou rovinu. Grupu jejich pohybd oznaéme G, mnoZinu
viech osovych soumérnosti oznaéme S < G. Je zfejmé, ze pro kazdy element a € S plati a® = 1,
kde 1 je jednotkovy prvek grupy G (tj. identita). Déle je zndmé, Ze kazdy pohyb vznikne sloZzenim
maximalné tfi osovych soumérnosti. Velkymi pismeny A4, B, ... oznaéme ty involutivni elementy
z G (tj. elementy s 42 = B2 = ... = 1), které je moZno psati ve tvaru A = ab, kde a, b € S; tyto
elementy jsou ziejmé stfedovymi soumérnostmi. Konené pro @, o € G pi¥me ¢ | g, jestlize go
je involutivni element. TrpélivEjsi ¢tenaf se snadno piesvédei, Ze plati: (0) S je normdlni podmno-
Zina v G a generuje G; (1) k A, Bexistuje prveka € Stak,72¢ 4, B|a;(2)z A, B| a,bplyne A = B
nebo a = b; (3) za, b, c | A plyne existence takového d, Ze abc = d; (4) z a, b, ¢ | e plyne existence

99



takového d, Ze abc = d; (5) existuji a, b, ¢, pro néz neplati a | b, ¢ | a, ¢ | b, c|ab. Absolutni
metrickou rovinou nyni podle Bachmanna nazyvime grupu G s danou podmnoZinou S < G
involutivnich elementl, které vyhovuji axiomim (0)—(5). Pfiddnim dalSich axiomi dostivame
eukleidovskou nebo rreeukleidovskou rovinu. Bachmannova kniha systematicky rozviji geometrii
téchto rovin.

Druhé vydani knihy je vyznamné tim, Ze obsahuje dodatek, shrnujici fadu vysledki, dosaZe-
nych od prvniho vydani. V prvni &sti dodatku se uvadéji vysledky o involutivnich prvcich grupy,
zamé&fené na tyto teorie: Hjelmslevovy grupy, S-grupy, n-dimensionalni absolutni geometrie,
ortogondlni grupy jako involutivné generované grupy, kinematické prostory, modely absolutnich
geometrii. Jeden paragraf dodatku vysvétluje Pejasovy vysledky o algebraické charakterizaci
rovin, danych Hilbertovymi axiomy. RovnéZ seznam literatury byl doplnén.

Alois Svec, Praha

G. Warner: HARMONIC ANALYSIS ON SEMI-SIMPLE LIE GROUPS II. Die Grund-
lehren der math. Wissenschaften, Bd. 189. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York
1972. Stran VIII 4 491, cena 98 DM.

Prvni &ast této knihy jsem recensoval v tomto ¢asopise (1974, str. 309).

Kapitola Sesté4 se zabyva obecnou teorii sférickych funkci a jejich pfiklady (sférické funkce
na grupé pohybll a polojednoduchych Lieovych grupach). Sedmaé kapitola shrnuje vysledky
o0 dudlnim prostoru dané lokdlné kompaktni grupy, tj. mnozin€ unitarnich tfid ekvivalence ire-
ducibilnich unitdrnich representaci grupy; plny vyklad je uveden v Dixmierové knize Les C*-
algébres (Gauthier-Villars, 1964). Rozsdhld osma kapitola je vénovana analyze na polojednodu-
ché Lieové grupé, zbyvajici dvé kapitoly teorii sférickych funkci.

Alois Svec, Praha

PROCEEDINGS OF THE THIRD INTERNATIONAL CONFERENCE ON NUMERI-
CAL METHODS IN FLUID MECHANICS. Volume I/II. Edited by Henri Cabannes and
Roger Temam. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York 1973. Stran 186 4 275, cena
sv. I DM 18,—, sv. I DM 26,—. (Lecture Notes in Physics sv. 18 a 19.)

Recenzovana publikace je sbornik pfednasek a sdéleni, které byly pfedneseny na tfeti mezi-
narodni konferenci o numerickych metodach v mechanice tekutin, konané na pafiZzské université
ve dnech 3.—7. Cervence 1972. Tato konference navazovala na konference konané na totéz téma
v Novosibirsku (SSSR) v roce 1969 a v Berkeley (USA) v roce 1970 (sbornik druhé konference
byl recenzovan v Cas. pést. mat. 98 (1973), str. 218). Konference se ziastnili specialisté z USA,
Kanady, zdpadni Evropy a SSSR; nejpocetnéji byly zastoupeny USA, Francie a SSSR.

Byly pfedneseny tfi hlavni (pfehledné) pfednasky a 48 kratkych sdéleni. Hlavnimi pfedndaSeji-
cimi byli akademik A. A. DorobpNICYN (feditel Vypocetniho stiediska AV SSSR), profesor P.
MoREeL (feditel Laboratofe dynamické meteorologie CNRS) a profesor R. D. RICHTMYER
(University of Colorado, USA). Kratka sdéleni byla pfednesena ve dvou skupindch: 1. Zakladn{
numerické metody, 2. Problémy mechaniky tekutin. Hlavni pfednasky a 13 sd&leni prvé skupiny
tvofi obsah prvniho dilu sborniku, 35 sdéleni druhé skupiny je obsaZeno ve druhém dilu.

Vzhledem k velkému po¢tu a riznorodému charakteru piispévki neni moZno je na tomto mist&
podrobnéji charakterizovat. Uvedme alespoii nazvy hlavnich pfednasek:

A. A. Dorodnicyn: Review of Methods for Solving the Navier-Stokes Equations (piehled
sovétskych vysledki);
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P. Morel: Atmospheric Dynamics and the Numerical Simulation of Atmospheric Circulation
(velmi obsdhla pfedndska s vice nez padeséti polozkami bibliografie);

R. D. Richtmyer: Methods for (Generally Unsteady) Flows with Shocks: A Brief Survey
(filosoficky komentaf k vyvoji numerickych metod pro dynamiku stladitelnych tekutin).

AZ na neéetné vyjimky v prvé skupiné jsou sdéleni zcela jednozna¢né€ zaméfena na praktické
feSeni problémi mechaniky tekutin a nepojednavaji tedy o teorii numerickych metod. Né&které
prispévky jsou vlastné jen popisem a hodnocenim ur¢itych numerickych experimenti.

Recenzovany sbornik bude uzite¢ny pfedevsim pro ty odborniky, jejichZ okruh zdjmut zahrnuje
aplikace numerické matematiky v mechanice tekutin. Podnéty ke své praci v ném vSak mohou
najit i ti, kdo se zabyvaji numerickou matematikou teoreticky, nebot (pokud to mohu posoudit)
obrazi sou€asny stav pocitani v jedné dilezité oblasti aplikovaného vyzkumu.

Petr Pfikryl, Praha
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