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Casopls pro péstovini matematiky, ro¥. 102 (1977), Praha

RECENSE

Bo Stenstrém: RINGS OF QUOTIENTS (An introduction to methods of ring theory), Die
Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen mit besonderer Beriick-
sichtigung der Anwendungsgebiete, Band 217, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York
1975, 309 + viii stran, cena DM 92,—.

Kniha je vénovana hlavné studiu teorie podilovych okruhii, poskytuje v§ak téZ pfehled o z4-
kladnich metodach a vysledcich celé teorie okruhti. V kapitole I ,,Modules* jsou poddny zdklady
teorie modulil s aplikacemi na né&které dulezité tfidy okruhi (polojednoduché, reguldrni, kohe-
rentni okruhy). V kapitole II ,,Rings of fractions‘* jsou studovany podilové okruhy vzhledem
k multiplikativné uzaviené podmnoziné. Kapitoly III— V,,Modular lattices*, ,,Abelian categories‘,
,»Grothendieck categories‘ jsou vénovany zdkladnim n4strojim obecné teorie okruhid. Kapitola VI
,,Torsion theory* je ucelenym piehledem vlastnosti riznych typd torsnich teorii se zvla§tnim
zietelem ke Gabrielovym topologiim. Klasifikace Gabrielovych topologii pro nékteré noethe-
rovské okruhy je poddna v kapitole VII ,,Hereditary torsion theories for noetherian rings*
a pro okruhy s vhodnymi minimélnimi podminkami na pravé idedly v kapitole VIII ,,Simple
torsion theories‘‘. Centralni ¢4sti knihy je kapitola IX ,,Rings and modules of quotients*, v niZ
jsou zavedeny obecné podilové okruhy a moduly. Funktor lokalizace a kategorické vlastnosti
podilovych modult jsou studovany v kapitolach X ,,The category of modules of quotients‘
a XI. ,,Perfect localizations*‘. Vlastnostem né&kterych specidlnich t¥id okruhti v souvislosti s maxi-
malnimi podilovymi okruhy jsou vénovany kapitoly XII, XIII, XIV ,,The maximal ring of quo-
tients of a non-singular ring*, ,,Finiteness conditions on Mod (4, J)*, ,,Self-injective rings*.
Zavére&na kapitola XV ,,Classical rings of quotients‘ se vraci ke klasickym otazkdam studovanym
jiz v kapitole II.

Ladislav Bican, Praha

Rudolf Piska, Vdclav Medek: DESKRIPTIVNf GEOMETRIE II. Praha 1975, SNTL - Nakla-
datelstvi technické literatury, n. p. a ALFA - Vydavatel’stvo technickej a ekonomickej literatiiry,
n. p., 2. vyd., ndklad 4700 vyt., str. 400, obr. 376, cena K&s 26,— vaz.

Druhy dil u&ebnice po teoretickém vykladu o kfivkach a nékterych plochich se zabyva témi
aplikacemi deskriptivni geometrie, které jsou potfebné pro stavebni inZenyry. Vzhledem k tomu,
%e nové vydanil), nehledi-li se k opraveni n&kolika drobnych nedopatfeni, se li§i od prvniho jen
v nékterych dopliicich, které byly zafazeny hlavn€ do posledni &asti knihy (str. 338—390),
jevi se jako udelné zminit se pouze o té&hto dopliicich.

Protoze v né&kterych smérech byla rozsifena latka I. dilu u¢ebnice, byla sem pfedev$im pfefa-
zena &ast tykajici se osvétleni t&les v zakladnich druzich promitdni. Tim v8ak vznikl metodicky
nedostatek, nebof jiZ na za&itku II. dilu je proviadéno osvétleni né€kterych ploch (napf. rota&ni
kvadratické plochy) a jeho vlastni teorie se objevuje aZ v zdv&ru uéebnice. Déle je pak nov& uve-
deno tzv. technické osvétleni, kdy vrZeny stin na (obvykle) svislou primétnu nahrazuje pomocny

_— 1
1) Recenze 1. vydéni byla uvefejnna v tomto &asopise rog. 92 (1967), str. 363—364.
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primét (tak, jak je tomu v kazdém promitacim zplsobu: jde tedy o kombinaci pravothlého
a kosothlého promitini na tou? primétnu). Nakonec je sem zafazena kapitola o trojhranu
(urend tedy studentim zeméméfického inZenyrstvi), kdy po vykladu zikladnich vlastnosti
trojhranu jsou uvedény jeho zdkladni konstrukce z jeho stran a Ghld.

V ulebnici se jedna &4st (celkem jen 16 stran) zabyva zdklady tzv. stereotomie. Dne$ni projek-
tanti v§ak neradi navrhuji zhotoveni propusti v nasypu, vyusténi tunelu, pfip. jin4 v&t§i stavebni
dila z kamene, nebof se domnivaji, Ze betonové, pfip. Zelezobetonové konstrukce jsou ekonomicky
vyhodnéj§i. Naproti tomu konstrukce z tesaného kamene (ktery byva ¢asto téZen nedaleko stavé-
ného dila, mnohdy i pfimo v dile samém) jsou vzhledov& mnohem hez&i. Tento spor nelze viak
felit pfi recenzi uvedené uebnice, nutno viak s politovinim konstatovat, Ze na stavebni fakulté
CVUT v Praze jiZ pres 15 let se stereotomie nepredna’i z dtivodit po¥adavki kateder predmétt
inZenyrské praxe. Jak ukazuji zdvaZné zprivy z jednédni komisi pro reformu studia na stavebnich
fakultdch, tento tlak kateder praxe ddle sili a povede k dal§imu omezeni ve vykladu uZité geo-
metrie, jak by bylo vhodné&j§i vzhledem k pouZiti nazyvat dosavadni deskriptivni geometrii.

Karel Dra’bek, Praha

I, Farkasovd a M. Farkas: INTRODUCTION TO LINEAR ALGEBRA. Vydali Akadémiai
Kiadé v Budapesti a Adam Hilger Ltd. v Londyné& r. 1975. Prvni vydani, 205 stran.

Prvni kapitola je vénovéna vektoriim v rovin€ a v trojrozmé&rném prostoru, skalarnimu a vek-
torovému soucinu a na né&kolika strankach je pojedndno o vyznamu pro geometrii a mechaniku.
Ve druhé kapitole jsou zavedena komplexni &isla a jsou zde probrany zékladni vlastnosti poly-
nomu. Po téchto pomocnych partiich nasleduje kapitola vénovana maticim a determinantim.
Jsou zde zavedeny operace mezi maticemi, studovana linedrni zivislost v prostoru n-tic &isel
a odvozeny nejzdkladn&j$i vlastnosti determinantl. Ve &tvrté kapitole jsou probirdny zaklady
teorie soustav linedrnich algebraickych rovnic a linedrniho programovani. V paté kapitole je
néco o linedrnich a euklidovskych prostorech, zejména Cauchyova nerovnost a souvislost trans-
formaci ortonormalnich soufadnic s ortogonédlnimi maticemi. Posledni kapitola pojedndv4 o li-
neédrnich operitorech a jejich souvislosti s maticemi. Jsou zde zavedena vlastni ¢isla matice
a vrchol tvofi véty o diagonélni formé& symetrické matice a o polarnim rozkladu. Na n&kolika
stridnkéch je tu téZ zminka o kvadratickych formach.

V pfedmluvé je kniZka uréena jako uéebnice pro studenty prvnich ro¢nikt fakult zamé&fenych
na matematiku, pfirodni védy a inZenyrstvi. Na prvni pohled je zfejmé, Ze pro studenty matema-
tiky je pfili§ povrchni. Obavadm se viak, Ze pfili§ neprospé&je ani pfirodovédcim a technikim.
Je napsdna zna¢né& nezaZivné a pfipomind $patné skriptum, jehoZ autor byl nucen nahonem
zkompilovat u¢ebni text, ktery by umoznil pfi redukovaném poétu hodin odpfednadet rozsifené
mnoZstvi latky. Zvlast€ zaraZejici je, Ze uéebnice se aZ na malé vyjimky nezmifiuje o praktickych
aplikacich probrané teorie a numerické aspekty jsou zcela opominuty. Vyvstavd otizka, na
kterych $koldch s anglickym vyu€ovacim jazykem budou podle recenzované u¢ebnice pfednaset.
Z informaci na zdloZce vysvitd, Ze autofi z budape$tské techniky plsobili téZ v Nigerii a to
podporuje domnénku, Ze uéebnice byla vydédna pro studenty z rozvojovych zemi. Obavam se vak,
Ze vzhledem k pfisluSnym specifickym problémiim je pro n& tim mén& vhodna.

Antonin Vrba, Praha

R. von Randow: INTRODUCTION TO THE THEORY OF MATROIDS. Vydalo Springe-
rovo nakladatelstvi, Berlin—Héidelberg—New York r. 1975 jako 109. svazek edice Lecture
Notes in Economics and Mathematical Systems. Prvni vyd4ni, 102 str., cena DM 18,—.

V poloving tficitych let deﬁhoval H. Whitney matematickou strukturu ,,matroid*‘. P¥islu$né
axiomy byly zobecné&nim zédkladnich vlastnosti linedrni z4vislosti ve vektorovych prostorech.
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Whitney ziroveii ukazal, Ze t&mto axiomim vyhovuji té% jisté podgrafy daného grafu a provedl
z4kladni vyzkum na tomto poli. Asi o deset let pozdé&ji se uk4zaly souvislosti matroidi s kombina-
torickou teorii transversal a s algebraickou teorii svazl, coZ byl dal§i impuls pro jejich zkoumdni.
Po dalfich deseti letech se velmi zevrubn& zabyval matroidy s hlediska teorie grafi W. T. Tutte
a od Sedesatych let trva zvySeny zdjem o tyto objekty. Jednotlivé sméry studia jsou v8ak navzijem
znaéné odlehlé a monografie o matroidech (W. T. Tutte, C. P. Bruter) se omezuji jen na urdity
aspekt. Autor se v recenzované publikaci pokusil sestavit vieobecny tvod do teorie matroidu,
aniz by preferoval nékteré hledisko. )

V prvni kapitole je uvedeno pé&t klasickych axiomatickych definic matroidu (dv& pomoci hod-
nosti, ddle pomoci zavislosti, kruznic a base) a je ukdzdna jejich vzdjemn4 ekvivalence. Druh4d
kapitola obsahuje pfehled zdkladnich vlastnosti matroidii, zejména je probrdna dualita matroidu.
V dalsi kapitole jsou uvedeny rozmanité pfiklady matroidii, zejména matroidy souvisejici s li-
nedrni algebrou a s teorii grafi, s obecnou kombinatorikou a binarni matroidy. Ctvrta kapitola
se zabyva vyuZitim matroidi pfi konstrukci extremalni mnoZiny ze souboru podmnozin koneéné
mnoziny opatfené vahou (tzv. Greedy Algorithm). V posledni kapitole jsou shrnuty n&které
pomérné neddvné vysledky tykajici se zmén base matroidu.

Material je vhodn& vybran i uspofddan a dobfe ukazuje, jak zajimavy je unifikujici pohled
z hlediska bohaté obecné struktury na rozmanité matematické discipliny. Cetné odkazy na vice
nez 50 poloZek seznamu literatury umoZiiuji &tenéd¥i zorientovat se v zdkladni literatufe. Pfesto,
Ze knizka neni ti§téna ze sazby, je pomé&rné& pfehledna. Bude uZiteéna pfedeviim kombinatorikdm
jako kompendium a d4le pak viem matematikiim, ktefi se cht&ji seznamit s hlavnimi ideami této
plodné teorie. Pro odborniky v matematické ekonomii a opera¢nim vyzkumu, jimZ je kniZka
také uréena (oCekava se, ze matroidy co nejdfive ovlivni i tato odvétvi), je v8ak styl vykladu asi
pfece jen pfili§ strohy.

Antonin Vrba, Praha

Ivar Ekeland, Roger Temam: ANALYSE CONVEXE ET PROBLEMES VARIATIONNELS.
Dunod a Gauthier-Villars, Paris— Bruxelles— Montréal 1974. XII -4 340 stran. Cena 220 F.

V edici Etudes mathématiques vy$ly v uplynulych letech mj. dv& znamenité publikace J.-L.
Lionse, v&nované problematice parcidlnich diferencidlnich rovnic (o nelinedrnich okrajovych
uloh4ch a o optimalni regulaci). Posuzovand kniha, kterd tvofi daldi svazek edice, si udrZela
dobrou uroveti svazkl pfedchézejicich, s nimiz také tématicky tizce souvisi. Jist& neni ndhodou,
Ze autofi vénovali svou knihu pravé J.-L. Lionsovi.

Studium konvexnich funkci a jejich vlastnosti i aplikaci je jiZ po mnoho let vdé&nym polem
pusobnosti; teprve v poslednich letech se v§ak — pfedev§im na zdklad& zobeciiovdni problémii
linedrniho programovani i na programovini nelinearni a diky rtiznym dal§im, i nefekanym
aplikacim — zkonstituovala konvexni analyza jako samostatni oblast matematického badani.
Oba autofi chté&ji ve své knize popsat n&které vysledky konvexni analyzy a pojednat o jejich uZiti
v riznych problémech: v okrajovych tlohdch pro parcidlni diferencidlni rovnice, v numerické
analyze, v mechanice, v ekonomii. V§echny tyto aplikace 1ze formulovat jako varia¢ni problémy;
v souladu s pldny autori je kniha rozd&lena na tfi &4sti: v prvni €4sti se vykladaji zdklady konvexni
analyzy, ¢4st druhd pojednédva o dualité a konvexnich varia&nich problémech tfeti pak o relaxaci -
a nekonvexnich varia&nich problémech.

Prvni &4st je tvofena tfemi kapitolami. Pojedndva se v nich o vlastnostech konvexnich funkci
(jsou minény funkcionily nad reilnym linedrnim topologickym prostorem ¥); mj. je zaveden
duleZity pojem konjugované funkce a pojem subdiferencidlu zobectiujiciho pojem derivace, Déle
je vySetfovan problém minimalizace konvexni funkce, tj. hled4ni prvku # € V, pro ktery je F(u) =
= inf F(v) (existence minima, charakterizace fefeni u atd.), a problém je formulovén té% v jazyce
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variaénich nerovnosti. A kone&né je zaveden diileZity pojem duélniho problému: k problému

(2 inf F(u)

h ueV
- resp. k tzv. perturbovanému problému

(2,) inf &(u, p),

ueV

‘kde @ je definovdna na V' X Y a je ¢(1}, 0) = F(u), se definuje tzv. dudlIni problém
(#*) sup {~2*(0, p*)} ,

p*eY*
kde &* je funkce konjugovana k &, definovana na V* X Y*. Jsou vySetfovany vztahy mezi obé&-
ma problémy a obecné ivahy jsou specifikovany, ov§em zatim stile je§t€ v dosti obecné roviné.
Druh4 &4st knihy se ve &tyfech kapitolach zabyva konkrétnimi aplikacemi principu duality.
Nejprve se na fadé konkrétnich variagnich problémi (jde o okrajové ulohy pro diferencialni
rovnice, o tlohy z fyziky, o optimalni regulace), kde ¥ a Y jsou prostory Sobolevova typu W*:?
s p > 1, charakterizuje dudlni problém (£*) a vySetfuje se jeho vztah k problému (£), ktery ma
v té&chto pfipadech fefeni. Déle se zkoumaji problémy typu minimalni plochy, vedouci na ne-
reflexivni prostory W*'1. Ukazuje se, e dulni problém m4 v tomto ptipadé jednozna®ng uréené
feSeni a Ze vztahu mezi (%) a (£*) Ize vyutZit k definici zobecnéného fefeni pivodniho problému
(2). Ddle je pro tplnost pojednano o principu duality pfes tzv. min—max, tj. o pfipad, kdy
F(u) = sup L(u, w) a kdy tedy u problému (£) jde o inf sup L(, w); dudlni problém se zde defi-

weZ ueV weZ

nuje jako problém sup inf L(x, w). Kone&né v posledni kapitole této €asti jsou uvedeny dalsi
weZ ueV

aplikace principu duality: v numerické analyze, kdy lze pomoci tohoto principu upravit algoritmy
numerického feSeni problému, v mechanice, kde lze precizovat vztahy mezi riiznymi energetic-
kymi principy, v ekonomii, kde se dudlni problém formuluje v terminech cen, aj.

Posledni ¢4st pojednava ve tfech kapitoldch o feSeni problému (£) pro nekonvexni funkci.
Nejprve je zkoumdn problém existence feSeni, coz je ilustrovdno na pfikladech. Pak se zkouma
tzv. relaxovany problém (?®),v némZ je nekonvexni funkce & nahrazena — zhruba fedeno —
jistou konvexni funkci a je pak zkoumén vztah mezi problémy (£) a (#Z%). Jedna se zde o problé-
my typuinf g f(x, u(x), p(x)) dx, kde p je vektorové funkce, a jsou rozlifeny p¥ipady, kdy existuje
klasické feSeni problému (£) a kdy neexistuje. Vysledky jsou aplikoviny na konkrétni ulohy.

Kniha je zakond¢ena h|storlcko-blbhograﬁckymn komentafi k jednotlivym kapitolam a sezna-
mem literatury.

Autofi si nekladli za cil podat uceleny a systematicky vyklad celé problematiky; spife chtéli
popsat n&které typické metody zaloZené na konvexni analyze, a to ilustraci na co mozna konkrét-
nich uloh4ch. Tento ukol se jim bezesporu podafil, a tak 1ze knihu jen uvitat. Jedinym kazem
publikace je skute¢nost, Ze neobsahuje ani rejst¥ik, ani seznam oznaceni; i kdyZ je kniha psdna
pfehledn& a nefetfi se odkazy na jiné &asti knihy, pfece jen je orientace v knize dost ztiZzena. Je
to nedostatek, ale snad ho Ize chépat jako vyjimku, kter4 potvrzuje pravidlo.

Alois Kufner, Praha
Paul R. Halmos: MEASURE THEORY. Springer- Verlag, New York Heidelberg— Berlin

1974. XII + 304 stran. Cena DM 26,90.

V roce 1950 vydalo nakladatelstvi Van Nostrand v New Yorku v edici The University series in
higher mathematics knizku, kterd se zakratko stala jednou ze zdkladnich u¢ebnic jedné matematic-
ké discipliny, u¢ebnici roz$ifenou po celém (matematickém) svété, mj. i diky ruskému p¥ekladu
z roku 1953.

88



Tou knizkou byla Halmosova Teorie miry. A jestliZe se nakladatelstvi Springer rozhodlo
vydat tuto knihu v roce 1974 jako 18. svazek edice Graduate texts in mathematics, a to bez jaké-
koliv zm&ny, dokonce jako reprint ptivodniho vydani, sv&déi to jen o kvalitich této publikace
a o jeji stalé aktudlnosti.

Jisté€ proto neni nutné psit né&jakou podrobnou recenzi — byla by to vlastn& recenze po 25 le-
tech. A tak uvedme pro orientaci jen ndzvy jednotlivych kapitol: Sets and classes — Measures
and outer measures — Extension of measures — Measurable functions — Integration — General
set functions — Product spaces — Transformations and functions — Probability — Locally
compact spaces — Haar measure — Measure and topology in groups.

Alois Kufner, Praha

Alexander M. Olevskii: FOURIER SERIES WITH RESPECT TO GENERAL ORTHO-
GONAL SYSTEMS. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1975. X 4 136 stran.
Cena DM 78,—.

A&koliv teorie Fourierovych fad m4 jiZ staletou tradici (v roce 1777 naSel Euler vztah mezi
funkei a koeficienty jejiho rozvoje v trigonometrickou fadu), je stile vd&nym pfedmétem zkou-
méni. Dlouhd léta byly vySetfovdny jen trigonometrické Fourierovy fady, teprve mnohem
pozd¥ji se ukazalo, Ze stejné dileZité jsou i Fourierovy fady vzhledem k riiznym obecnym orto-
gondlnim systemam. )

Utla knizka A. Olevského je pfekladem z ruského origindlu, o kterém se recenzentovi nepo-
dafilo ziskat Z4dné bibliografické udaje. Publikace je vénovana pravé obecnym orfonormdlnim
soustavdm (kratce ONS), tj. je vySetfovan vztah mezi fadou

)
Y e,®, (kde {®,} =
n=1

je obecnd ONS funkci definovanych na intervalu {a, b)), koeficienty c, a pfipadn¥ i funkci f
definovanou na {a, b), jsou-li ¢, Fourierovy koeficienty: ¢, = c,(f) = [ f(x) &,(x) dx. Jsou
v ni obsaZeny vysledky, dosazené v prib&hu poslednich 15 let pfevaZn& sovétskou matematickou
$kolou; velkou &4st tvofi vysledky autorovy, z nichZ fada je zde publikovdna poprvé.

A&koliv kniZka neni rozsihla, obsahuje mnoho vysledki, vysledkl nejriizn&jiho druhu a velmi
zajimavych, ilustrujicich moZnosti, které davaji obecné ONS, a ukazujicich jejich izkou souvis-
vislost s klasickym trigonometrickym systémem i n&které rozdily.

V prvni kapitole je vySetfovana konvergence Fourierovy fady v klasickém smyslu. Ukazuje
se, Ze tento problém uzce souvisi s chovanim Lebesgueovy funkce soustavy @, definované.
vztahem

L(®,x) = J :@lcp,‘(x) ®,(1)| dz .

Vysledky zde obsaZené jsou zaloZeny pfedev§im na metodé dolniho odhadu &istednych soudt
fady Zc,®, v metrice prostoru L,, kterd pochazf od autora a jiZ je v€novédn prvni paragraf.
Ukazuje se napkiklad, e nelze sestrojit omezenou ONS @ (tj. takovou, Ze |®,(x)] < M pro viechna
x a n), kter4 by méla tu vlastnost, Ze Fourierova fada libovolné spojité funkce vzhledem k &
konverguje viude v {a,b) (tim se na omezené ONS roziifuje klasicky vysledek du Bois-
Reymondiiv z teorie trigonometrickych fad). Z vysledkl kapitoly napf. plyne, Ze omezend ONS
nemuZe tvofit bazi ani v prostoru C ani v prostoru L, (na rozdil od prostoru L,sp > 1,kde b4zi
tvo¥i omezeny trigonometricky systém). Jsou zde vySetfovany fady s klesajicimi koeficienty
a ONS s majorantou, tj. takové, Ze |@,(x)| S () pro viechna n.
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Kapitola druh4 je v€novéna konvergenci skoro v¥ude. Oznac¢ime-li &(®) tfidu viech posloup-
nost{ {c,,}, pro n&Z fada Zc,P, konverguje skoro viude, pak pro trigonometricky systém t
dokazal Carleson teprve v roce 1966 Luzinovu hypotézu, Ze &(z) o I,. V kapitole jsou popsany
n&které vysledky madarské Skoly, tykajici se tfidy Sg= (€(®), kde @ probihd mnoZinu £
viech ONS na {a, b). Dile je zde uvedena napt. Garsiova véta o tom, Ze libovolnou fadu tvaru
Ze, D, s {c,,} €1, lze pferovnat tak, aby konvergovala skoro v3ude. Je zkoumadna tfida el =
= |J &(®), kde II je mnoZina viech Gplnych ONS (tj. takovych, Ze c,(f) = 0 pro viechna n
osll
jen tehdy, je-li f= 0) a je studovdn problém roziifeni posloupnosti funkci, definovanych na
podmnoZing intervalu {a, b, na cely interval tak, aby vysledn4 soustava byla ONS.

Haarlv systém y byl prvni ONS, vzhledem k niZ méla kazd4 spojita funkce konvergentni Fou-
rierovu fadu. V kapitole tfeti je podrobn& studovdno vyjimeéné postaveni ONS y, ktera je
v jistém smyslu nejlep$i mezi v§emi uplnymi ONS, nebot plati-li n&aky jev tykajici se divergence
Fourierovy fady pro ONS y, plati uz pro kazdy systém & € I1. Je zde popsana metoda, kterd
umoziiuje redukovat problém tykajici se soustavy @ € IT na tyZz problém pro Haarovu soustavu.
Dile je zde studovan problém uspofddani v soustavé @; v trigonometrické fadé i celé fad& obec-
nych ONS je ddno ptirozené uspofddani, obecné tomu viak tak neni. V kapitole je napf. uk4dzdno,
Ze pro kazdy Gplny ONS & existuje funkce f € L,, jejiZ Fourierova fada diverguje pro pferovnani
skoro viude.

Posledni ¢tvrta kapitola je v&novdna konvergenci skoro viude a v priméru stupn& p pro
funkce z L), pfedeviim pak zvl4Stnostem Fourierovych fad v prostoru L, s p < 2. Zna¢n4 &ést
~ kapitoly je vénovdna konstrukcim ONS, které maji rizné ,,neklasické* vlastnosti a na nichZ se
ukazuje $iroka paleta moZnosti, které skytaji obecné ONS.

Popsali jsme zde pochopiteln& jen &ast vysledka v knize obsaZenych. Vysledky jsou vétSinou
dokazoviny, je oviem tfeba fici, Ze diikazy jsou spiSe pracné neZ elegantni, jak tomu uZ byva4,
kdyZ se dochédzi do jemnosti teorie. Kniha podav4 dobry piehled a vhodn& dopliiuje existujici
literaturu; je jen §koda, Ze obsahuje néktera drobna nedopatfeni, kterd pisobi ob&as trochu ruivé
a odvadéji ctenafovu pozornost od podstaty véci (mdm na mysli napf. n&které symboly, které se
jinak definuji a jinak vypadaji v textu, & symboly a terminy, jejichZ smysl neni vysvétlen). Jsou
to viak — jak uZ bylo tedeno — drobnosti, které nekazi celkovy dobry dojem z Olevského knizky.
Jeji &etbu je moZno doporudit skoro viem &tendfskym vrstvam; dodejme na zavér, Ze &ast knizky
tvotila obsah autorovy pfednasky na universit€ v Szegedu ve $kolnim roce 1970/71.

Alois Kufner, Praha

Johannes C. C. Nitsche: VORLESUNGEN UBER MINIMALFLACHEN. Springer-Verlag,
Berlin—Hgidelberg—New York 1975. XIV 4 776 stran, 86 obrazkd. Cena DM 196,—.

Teorie minimdlnich ploch mé své po&atky v 18. stoleti: v roce 1762 uvefejnil J. L. Lagrange
pojedndni vé€nované nové metodé variaéniho poétu a tuto metodu ilustroval privé na dloze
najit plochu v trojrozmérném prostoru, kterd by byla ohrani¢ena danou uzavfenou kfivkou
a méla pfitom co moZnd nejmgnﬁ povrch. Lagrange u&inil prvni krok, ale dal§imu studiu problé-
mu minim4lnich ploch se uZ nev&noval; to za n&j ucinili v prib&hu dal§ich desetileti mnozi jini
matematici zvuénych jmen.

Historie teorie minimalnich ploch je pohnuté: byla uZ mnohokrit odepisovana (v posuzované
knize je napt. citovdn nézor, Ze vyvoj teorie minimalnich ploch je vlastn& vyvoj jistého geometric-
kého problému od jeho bouflivého mladi — ¢imZ je minéna doba kolem roku 1865 — aZ do zna-
veného stdfi — tim m4 byt udobi kolem roku 1930), a byla odepisovdna neprivem, nebot
J. C, C. Nitsche vypozoroval v historii této teorie né&kolikery zlaty vék: nejprve obdobi let 1855 aZ
1890, pak periodu 1930—1940 a kone&né léta soutasnd.
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Problém minimdlnich ploch byl zpo&itku povaZovan za problém ryze geometricky; ma viak
uzky vztah k mnoha jinym matematickym disciplinAm — k teorii funkci komplexni promé&nné,
k variaénimu podtu, k parcidlnim diferencialnim rovnicim, ale i k topologii, k teorii miry, a apli-
kace ma napf. v teorii pruznosti, v proudéni a jinde. Teorie minimdalnich ploch se &asto s riznymi
matematickymi disciplinami vzajemnég ovliviiovala a tento vliv plisobil na obé& slozky stimulativng.
Uvedme tieba slavny vysledek S. BernStejna z roku 1916: Jedind minimdlni plocha, definovand
na celé roviné x, y, je rovina; jinymi slovy: Reseni z = z(x, y) rovnice minimdini plochy

a+ z?) Zyux — 22x7y7,, + (1 + 22) Z,,=0

(indexy oznaduji parcialni derivovani) definované pro vSechna x, y musi byt linedrni funkce. Toto
tvrzeni, pfipominajici — nikoliv ndhodou — Liouvilleovu vétu o celistvych funkcich, ukazuje
nejen na Gzky vztah k teorii funkci komplexni promé&nné, ale charakterizuje v jistém smyslu
i rozdil mezi linedrnimi parcidlnimi diferencidlnimi rovnicemi (pro néZ jsou typické harmonické
funkce) a rovnicemi nelinedrnimi. A teprve neddvno se podafilo najit odpovéd na otdzku, zda
Bernstejnlv vysledek 1ze ze dvou dimenzi pfenést i na vicerozmérny pfipad: odpovéd je positivni
pro dimenzi 3, 4, 5, 6 a 7 (1éta 1965— 1968) a negativni pro dimenzi vétsi nez 7 (rok 1969).

Teorie minimalnich ploch se od jinych matematickych teorii vyrazné odliSuje svym experimen-
tdlnim charakterem. Pokusy s mydlovymi bublinami patfily k arsendlu badateld v této discipling
Jiz od samého pocatku a dodnes patii k oblibenym atrakcim riznych technickych muzei, modely
minimdalnich ploch lze najit ve sbirkach mnohych universit, a autor knihy uvadi mj. i seznam lite-
ratury, kde lze najit recepty pro vyrobu takovych model. Rozvinulo se experimentalni odvétvi
této teorie (pro ilustraci nazev jednoho z ¢lanku: ,,Soap bubbles: Two years old and sixty centi-
meters in diameter.*‘). Je to tedy disciplina, ktera rozhodné neni suchoparna, kde lze rozvijet
i,,kutilské schopnosti* a kde lze brousit vtip pravdépodobné vice neZ v jinych disciplindch (uved-
me na ukadzku druhy titul jedné z autorovych praci: ,,How to fashion a cheab hat for Giacometti’s
brother*).

Jadro Nitscheho knihy pochopitelné neni v takovychto ndzornych aspektech teorie minimal-
nich ploch nebo v brouleni vtipu. Je to seriézni monografie, pfedstavujici praci mnoha let,
monografie, ktera chce ¢tenafe seznamit s rozvojem a stavem jedné bohaté teorie. S praci na ruko-
pisu zacal autor v roce 1964 a dokonil jej v roce 1972; o fadé partii pfitom pfednésel na univer-
sitich v Minneapolisu, Hamburku, Vidni a Puerto Ricu. V knize se omezil pfedev§im na popis
realnych dvourozmérnych minimalnich ploch v trojrozmérném eukleidovském prostoru, tedy —
lze-li to tak Fici — na klasickou &ast teorie, i kdyZ si v8iml i jinych vysledki a nezapomnél ani na
moderni vyvoj a na souvislost s jinymi matematickymi disciplinami. Bylo uZ fedeno, Ze pravé
léta sedmdesata jsou poznamenéna dalS$im bouflivym rozvojem této teorie; autor se snaZil zachytit
tento vyvoj alespoii potud, Ze ptipojil dodatek, zachycujici heslovit& stav zhruba do léta roku 1974.

Knihu tvofi devét kapitol a uZ zminény dodatek. Jednotlivé kapitoly nesou tyto nizvy:
I — Uvod; IT — Kfivky a plochy; III — Konformni zobrazeni minimalnich ploch; IV — Po-
mocné véty z analyzy; V — Problémovy okruh Plateauova problému; VI — Obecngj$i okrajové
tlohy; VII — Rovnice minimélni plochy; VIII — Uplné minimalni plochy; IX — Véty a tlohy.
Cely text je ¢lenén do paragrafu, které jsou &islovany pribézné a jichz je celkem 968. Jadro knihy
tvofi skoro dvousetstrankova kapitola pat4; ke kapitole devaté dodejme, Ze obsahuje jednak fadu
poznamek, tvrzeni a dopliiki, které nebyly zafazeny do p¥edchoziho textu (a které jsou &asto
jen citovidny nebo doprovazeny naznakem dtikazu), jednak pak seznam nefeSenych problémi
a zajimavych uloh; obé& &asti kapitoly dopliuji kapitoly pfedchazejici, zpracované podstatn&
podrobnéji.

Autor psal knihu pro odborniky, ktefi se cht&ji seznamit se souasnym stavem problému
a pfipadné i se zjednoduSenimi &i zobecn&nimi zndmych vysledk, ale kniha je vhodn4 i pro uvod
do teorie minimdlnich ploch a poslouZi velmi dobfe i nespecialistim (je to vidét konec konct
i z ndzvl nékterych kapitol). Monografie je zpracovdna velmi poctivé a svédomité&, lze se v ni
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diky ¢lenéni na paragrafy dobfe orientovat; velmi uZite¢ny je i seznam literatury, ktery obsahuje
vice neZ 1200 citaci, a¢koliv do n&j autor zafadil jen ty préace, které v textu skutedné& uziva nebo
které cituje. Seznam literatury je oproti b&nym zvyklostem doplnén vizdy udajem o strénce,
na niZ je dand préce citovana; je to velmi uZitedny pocin, ktery by si zaslouZil v§eobecného rozsi-
feni. K d&tivosti textu pFispivaji i detné nazorné obrazky, z&4sti i barevné, zachycujici fotografie
modeld riznych minimalnich ploch.

A tak lze konstatovat, Ze jde o dilo velmi zda¥ilé, na némz snad vadi jen jeho enormni rozmér,
zt&Zujici manipulaci a branici tomu, aby se z monografie stala skute¢né pfirucka (zda se, Ze
k rozmérnosti publikace pfispiva i typ pisma, ktery je asi vét§i nez b&Zné uzivany). Rozhodné lze
knihu doporudit viem skupindm &tendfG: poslouZi stejné dobfe tomu, kde se chce orientovat
v teorii minimalnich ploch, i tomu, kdo ji chce podrobné studovat.

Alois Kufner, Praha

S. M. Nikol’skii: APPROXIMATION OF FUNCTIONS OF SEVERAL VARIABLES
AND IMBEDDING THEOREMS. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New York 1976.
VIII 4 418 stran. Cena DM 108,—.

V Kklasifikaci ¢asopisu Mathematical Reviews patii studium prostorii funkci do oddilu Funkcio-
nalni analyza, dalo by se vSak Fici, Ze teorie téchto prostori tvofi dnes jiZ zcela samostatny oddil
matematiky. Zdklad k tomuto oddilu polozil ve tficatych letech tohoto stoleti S. L. SOBOLEV,
kdyZ zavedl prostory W 1’;(9)’ které nesou jeho jméno. Tyto prostory jsou definovany (pro pfiroze-
né k, pro p = 1 a pro oblast 2 v n-rozmérném euklidovském prostoru) jako mnozina téch funkci
na £, jejichZ derivace (ve smyslu distribuci) aZ do k-tého fadu v&etné jsou integrovatelné v p-té
mocning pfes £2. Studium téchto prostord, tak duleZitych v teorii parcidlnich diferencidlnich
rovnic, se brzy rozvinulo, a véty o vnofeni se staly pojmem. V téchto vétich jde — zhruba fedeno —
o bliz8i charakterizaci funkce « € W'I‘,(.Q) resp. jisté zobecnéné restrikce u|, této funkce (tzv.
stopy funkce u na w, kde w je m-rozmérna varieta obsazen4 v 5, 1 < m < n); tato charakterizace
se opird o hodnoty parametrl k, p, n a m a také o geometrické vlastnosti oblasti L.

- Poc¢atkem padesatych let zavedl S. M. NikoLsku prostory H :(52) definované (opét zhruba
fe¢eno) jako mnozZiny funkci na £, jejichz nékteré parcidlni derivace spliiuji Hélderovu podminku
v metrice prostoru L,(£2). Tyto prostory mély velmi podobné vlastnosti jako prostory Sobolevovy,
platily pro n&€ analogické v&ty o vnofeni, mély ov§em tu velkou vyhodu, Ze je bylo lze definovat
i pro necelé hodnoty parametru k a dokonce pro pfipad, kdy k byl vektor (to byly tzv. anisotropni
prostory). Koncem padesdtych let pak O. V. Besov zaved! prostory B:,G(Q), které zobectiovaly
prostory Nikolského: je H: = B’;,w. Studium vlastnosti prostort H a B bylo — na rozdil od
prostor Sobolevovych — zaloZeno na vysledcich teorie aproximaci.

PFibuznost prostori Nikolského a prostorii Besovovych se Sobolevovymi prostory vedla
ke snaze zavést prostory W: pro obecné kladné k, p¥ipadné i pro k vektorové. Jednu z moZnosti
poskytovaly prostory B, aviak pozdé&ji byly zavedeny tzv. liouvilleovské prostory L";(R"), zaloZené
na zobecnéni pojmu derivace pro libovolny redlny ¥4d a na Fourierov€ transformaci. Tyto
prostory jsou pfirozen&j§im ,,rozSifenim* Sobolevovych prostorit na pfipad obecného k, je
u nich oviem podstatné, Ze funkce jSou definovany na celém prostoru, tj. Ze 2 = R". ‘

O viech t&chto prostorech a o dal$ich modifikacich existuje dnes uZ nepfehlednd fada &lanka,
ale kniZniho zpracovéni se ujal teprve S. M. Nikolskij, ktery v roce 1969 vydal v Moskvé& kniZku,
jejiz preklad je zde posuzovén. ProtoZe autor sim pfiSel k prostorim funkci prostfednictvim
teorie aproximaci, zistal tomuto pfistupu véren i ve zplsobu zpracovéani a odrazZi se to i v ndzvu
knihy. Prvni t¥i kapitoly maji pfipravny charakter: V prvni jsou nutné informace z funkcion4lni
analyzy, v dalSich dvou je pojedndno o trigonometrickych polynomech a o celistvych funkcich
exponencidlniho typu, nebof pravé aproximace pomoci funkci téchto dvou t¥id byly podkladem
pro studium prostort H a B. Kapitola &tvrt4, nazvand ,, Tfidy funkci W, H, B*, pfinasi zdkladni
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informace o prostorech Sobolevovych, Nikolského a Besovovych; tyto prostory jsou definovany
pro obecnou oblast £, ale v&tSina vysledkd je-v daldim odvozena pro pfipad 2 = R". Kapitola
pata je vénovana studiu aproximace funkci ze zmin&énych prostorli a odvozeni vztahi, které
budou potfebné v dalsim; kapitola nese nazev ,,PFimé a obrdcené véty teorie aproximace. Ekviva-
lentni normy*‘ a jde v ni pfedev§im o odvozeni vét Bern$tejnova a Jacksonova typu. Obsah kapi-
toly Sesté tvori véty o vnofeni pro rizné metriky a rtizné dimenze, kapitola sedma se zabyva
tranzitivnosti vét o vnofeni a nemoZnosti jejich zlepSeni a jsou zde uvedena kritéria kompaktnosti.
Osma kapitola je vénovéana studiu Besselovych-MacDonaldovych jader, s jejichZ pomoci se zde
pojedndvd o isomorfnosti isotropnich prostorii. Tato jidra jsou také podstatnd p¥i zavedeni
prostort L;‘,, jimz je v€novéna kapitola posledni — dev4t4. Kniha je dopln&na dosti podrobnym
poznidmkovym aparatem, v némZ je mj. pojednano i o problému pfeneseni vysledkt, dokdzanych
v knize pro ptipad 2 = R", na pfipad obecné oblasti. Vysledky jsou zde uvedeny bez dikazu
a je tfeba Fici, Ze problém je podstatn& sloZit&j$i nez v pfipad® celého prostoru R" a vyZaduje
novych postupl. Proto je asi vhodné poznamenat, Ze v roce 1975 vysla v nakladatelstvi Nauka
v Moskvé kniha O. V. Besova, V. P. Iljina a S. M. Nikolského, vénovana pravé témto problémim
a dopliujici tak posuzovanou knihu Nikolského; kniha nese nazev ,,Integrdini reprezentace
Sunkci a véty o vnofeni**

Nikolského kniha je velmi uzite¢nd a obsahuje velké mnoZstvi materidlu, dulezitého jak pro
teorii aproximace, tak pro teorii funkci redlné. proménné a pro teorii parcidlnich diferencidlnich
rovnic. Je oviem tfeba fici, Ze orientace v knize neni pravé snadnd a Ze se v ni n¢kdy potiebné
udaje dosti obtizné hledaji. Ale to tkvi ve velké mife v podstaté samotné teorie, ktera je kompli-
kovan4 a u niZ je pfehledné zpracovani zvl4§té obtizné.

Jak uz zde bylo fe€eno, vySel rusky original v roce 1969 a je pravdépodobné v&tsing odbornik i
a interesentt u nés dobfe zndm, takZe pro nasi matematickou obec asi nebude pfeklad do angliétiny
tak dilezity. Pro odborniky ve sv&t&, ktefi maji potiZe se studiem ruského textu, je oviem preklad
velmi uZite¢ny, a proto lze jeho uskute&néni jen uvitat. Kvalitu pfekladu nemohu posuzovat,
nemohu se viak ubranit dojmu, Ze piekladatel (jimZ je J. M. DANSKIN) mohl byt moZn4 n&kdy
trochu disledn&j$i. Ne vZdy totiZz odpovid4 anglicky termin ¢&i ndzev odstavce ruskému origindlu
(nap¥. termin boundary function — v origindle xpaiHsa ¢yHxuus — neni nej$tastn&j$i). Nebo
seznam literatury: podle mého ndzoru by mél byt zpracovdn tak, aby umoznil studium pravé
tomu &tenafi, ktery ma k disposici pfedevs§im anglicky psanou literaturu; pfekladatel nejen Ze
n&kdy necituje existujici anglicky pfeklad ruské ugebnice, nybrz rusky original, ale ve dvou pfi-
padech dokonce cituje rusky p¥eklad anglického textu, aniZz by pfipojil idaj o tom, kde byl
oti§tén text plivodni. V pfekladu se &tenaf také miZze dozvédét, Ze celé dislo 1ze anglicky vyjad¥it
terminem whole number (str. 156).

Nemohu odolat, abych na zavér neocitoval komplimenty, které si autor a pfekladatel vymé&iuji
v uvodu publikace: Autor fik4 o prekladateli: ,,... he has showed high qualifications ... as a trans-
lator of Russian, which is considered by many to be a very difficult language.* Prekladatel pak
dé&kuje autorovi, jehoZ ,,knowledge of English, which is considered by many to be a very difficult
language, is excellent.*

Alois Kufner, Praha

L. Collatz, W. Wetterling: OPTIMIZATION PROBLEMS, Translated by P. Wadsacké
Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1975, X -+ 356 str., cena DM 33,80.

Pfeklad knihy, kterd vy$la pod ndzvem Optimierungsaufgaben poprvé v roce 1966. Jeji druh.
vydéni vy$lo v roce 1971.

Kniha se systematicky zabyv4 ulohami optimalizace, je v jistém smyslu pi‘ehledem hlavnich
smérh této Siroké oblasti matematiky, pfitem? se v ni klade diiraz na jednotici hlediska a vzdjemné
souvislosti jednotlivych disciplin. Je rozdélena do pé&ti kapitol. Prvni tfi kapitoly jsou vénovany
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po Fad& linearni, konvexni a kvadratické optimalizaci. Ctvrta kapitola se zabyva CebySevovskou
aproximaci a optimalizaci a patd je vénovana zdkladiim teorie her.

V prvnich tfech kapitolidch jde o minimalizaci funkce F(x), kdyZ maji byt splnény podminky
fi(x) £0,j=1,...,m x <0, kde x € R". (Relace < mezi prvky z R" znamen4, Ze plati tato
nerovnost mezi vSemi jejich slozkami.) Jednotlivé tlohy jsou pojmenovany podle charakteru
funkci F(x), fj(x), j=1,..., m. Podminky fj(x) < 0 mohou byt nahrazeny podminkami typu
fi(x) = 0. Pro ulohy vySe popsaného typu jsou uvedeny zékladni vysledky (simplexova metoda,
dudlni tulohy, charakterizace minimalnich fe$eni, Kuhnova-Tuckerova véta pro kvadratické
ulohy apod.). V3e je zpracovano s velkou pé¢i a diikladné. Numerické aspekty jednotlivych tiloh
tvofi nedilnou soucast jednotlivych kapitol.

Ve ¢&tvrté kapitole je vyloZen pfistup k aproximaénim ulohdm jako k uloham optimalizace,
pata kapitola pojednavd o maticovych hrach dvou hra¢a s nulovym souétem a o hriach n hrada.
Tyto posledni dvé kapitoly maji informaéni charakter, nejsou tak vy&erpavajici jako pfedchozi.
V dodatku je pfipojena v&ta o odd&lovani konvexnich mnoZin v R" a véta o existenci fefeni kvadra-
tické optimaliza&ni ulohy. Pozoruhodné je velké mnoZstvi ptikladli z riznych oblasti, které velmi
vhodné motivuji vyklad. Jsou to €asto tlohy, které byly feSeny a pouZity v praxi (napf. optimalni
vyuziti produkce mléka v Holandsku).

Stefan Schwabik, Praha

Giinter Pickert: PROJEKTIVE EBENEN, 2. vydéni, Springer Verlag, Berlin—Heidelberg—
New York 1975, 371 stran, 67 obrazkd, cena DM 98,—.

Jde o druhé vydani dila, vy$lého poprvé v roce 1955, v obdobi, kdy dochazelo k prvym zavr$u-
jicim ohrani¢enim tehdy nové discipliny, teorie projektivnich rovin. Od té doby doslo k zna¢nému
rozvoji této discipliny, v némZ téZ jmenované prvé vydani sehrdlo dileZitou ulohu jako zdkladni
monografie. Nelze ale fici, Ze by tuto tlohu nemohlo plnit dile, coZ byl asi také jeden z divoda
druhého vydani. Vzhledem ke kompaktnimu zpaisobu vykladu latky nebylo autorovi dobie
mozno ¢&init n&jaké obsirn&j$i zmé&ny textu; to by pak asi bylo nutno psit novou knihu. Proto se
autor zamé&fil pouze na zisahy tam, kde pro to byly p¥i¢iny v&cné ¢&i kde se autorem zavedena
terminologie z prvého vydani neujala. V pfipad€ vécnych Uprav a dopliikG mezer jde predev§im
o velmi delikédtni zleZitosti, jeZ by zajimaly spiSe specialisty oboru (o velikosti autorovy osobnosti
sv&dei, Ze i drobna nedopatieni z prvého vydani byla podnétem k fadé ¢asopiseckych praci jinych
autorll; a to nemluvim o tom, ke kolika pracim vedly pfimé podnéty autorovy). A tak autor
doplnil text k nému se vztahujicimi odkazy na literaturu z obdobi po roce 1955 (obSirn&si
souhrn nov&j$i literatury by byl pfili§ obsahly a vzhledem k vyb&ru latky v knize by ani nebyl
vhodny) a v zavére&né nedislované kapitole (Anhang) pfipojil t¥i nové paragrafy: o Hughesové
koordinatisaci, o Lenzové-Barlottiho klasifikaci projektivnich rovin a paragraf s ndzvem ,,Er-
ganzungen‘‘, dotykajici se pravé nékterych delikatnich zilezitosti zminénych nahofe. Rad bych
uzaviel tim, Ze se teorie projektivnich rovin a pfibuznych oblasti dnes péstuje pfedeviim v USA,
“NSR, Kanad¥&, Anglii a Italii, ale i v fad& zemi dal3ich; téZ u nas se touto disciplinou zabyv4 fada
pracovniki a snaZi se svymi vysledky podpofit jeji rozvoj.

Viclav Havel, Brno
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