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&asopis pro p&stovani matematiky, ro&. 104 (1979), Praha

AKADEMIK OTAKAR BORUVKA OSMDESATNIKEM

FRANTISEK NEUMAN, Brno

Dne 10. kvétna 1979 se doZiva osmdesati let vynikajici Ceskoslovensky matematik,
akademik OTAKAR BORUVKA.

Po ukondeni vysokoSkolského studia se stal v r. 1921 asistentem matematiky na
pfirodovédecké fakulté v Brn€, o sedm let pozdéji se tam habilitoval. V letech 1926 aZ
1927 a 1929-1930 studoval na Sorbonné€ u prof. E. Cartana, v letech 1930—1931
v Hamburku u prof. W. Blaschkeho. Roku 1934 byl jmenovim mimofadnym
a roku 1946 (s platnosti od r. 1940) f4dnym profesorem na univerzit& v Brng. V r. 1953
bylzvolen &lenem korespondentem a v r. 1965 fadnym &lenem Ceskoslovenské akade-
mie véd.

B&hem svého téméf padesatiletého plisobeni na université v Brné zastaval mnoho
vyznamnych funkci, zejména ve v&€deckych radach a komisich university, v komisich
ministerstva Skolstvi, v kolegiu matematiky CSAYV, ve vyborech Jednoty &. matema-
tikd a fyzikd a jako redaktor nebo &len redakénich rad odbornych &asopist.

Ve védeckém dile akademika O. Borlivky se zrcadli historie vyvoje ¢eskoslovenské
i svétové matematiky v obdobi jeho &innosti v né€kolika oblastech. V jeho praci
nachdzime hluboky smysl pro peclivé zpracovani detailli, zfejm& vliv vynikajiciho
uCitele MatyaSe Lercha a souCasn€ koncep¢ni zpracovani Sirokych obori problémit
se viemi aspekty, charakteristické pro jeho uditele Eduarda Cecha, Elie Cartana
a W. Blaschkeho. Boriivka je matematikem, ktery si neklade za tukol fesit diléi
problémy, ale vytvafi teorie, rozpracované do takové Sife a hloubky, Ze jsou Casto
vyuZivany matematiky po dlouhé obdobi. Jako jeden z mnoha ptikladi miZeme
uvést jeho pionyrskou praci O jistém problému minimdlnim z r. 1926. Bortvka zde
algoritmicky rozfesil z praxe vznikly problém o minimalizaci elektrovodni sité. Je to
zakladni price z oboru dopravnich problémd, ktery se intenzivnéji zaCal rozvijet
o n&kolik desitileti pozdé&ji a dnes piedstavuje jednu ze sté€Zejnich kapitol teorie grafi.
To vytvofil v dobg, kdy teorie grafii neexistovala.

Ve svych nejvyznaénéjich pojedndnich z projektivni diferencidlni geometrie
Boriivka poprvé studoval analytické korespondence mezi dvéma projektivnimi rovi-
nami a odvodil jejich vlastnosti, invariantni vzhledem ke dvojicim transformaci pro-
jektivni grupy. Vypracoval obecnou teorii normélni kfivosti plochy v n-rozmérném
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prostoru s konstantni kfivosti a podal rozsifeni Frenetovych vzorcl pro analytické
kfivky vicerozmérného parabolického hermitovského prostoru.

Ve svych pracich Bortivka pouZival pfevaZzné metod E. Cartana, které v té dob& byly
naprosto nové, a tim podstatné pfispél k jejich rozsifeni. S tim souvisi, Ze v r. 1952
byl zvolen v PafiZi do Cestného vyboru sloZeného asi z padesdti matematiki, ktery
pfevzal pédi o vydani uplného védeckého dila onoho slavného matematika.

Geometricka $kola v Bologni navazuje v mnoha pracich na Bortivkovy studie o pro-
jektivni diferencidlni geometrii. Bortivka se tak nesmazateln& zapisuje do historie &es-
koslovenské matematiky, ktera v diferencidlni geometrii hrala svétové uznavanou roli.

Obdobi tficatych let bylo v matematice ve znameni bouflivého rozvoje algebry
a topologie. A Boriivka se opét s plnym elanem a erudici dal do studia této problema-
tiky. S bohatymi analytickymi zkuSenostmi, pramenicimi mimo jiné z jeho praci
z klasické analyzy (1923 —1925), vytvofil na mnoZinovém zakladé pojmovy aparat
obecné algebry. Vybudoval teorii grupoidi zavedl zikladni pojmy umoZiiujici
hluboké proniknuti do podstaty véci v §irokém rozsahu. Pfiddnim axiémi grupy
dostal pak velmi pfirozené hlavni véty teorie grup. Tento origindlni pfistup k proble-
matice také ukdzal, které pojmy a véty teorie grupoidd pfipoustéji dal§i zobecnéni.
K tomu pozdgji také doslo a teorie grupoidi se tak stala dileZitym vyvojovym stup-
ném teorie obecnych algeber. Pfi studiu grupoidd Boriivka z4roveil objevil mnoZinové
jadro mnohych algebraickych uvah. Zejména v této souvislosti studoval jako jeden
z prvnich na svété rozklady mnoZin a poloZil zdklady k teorii védeckych klasifikaci.
Tim vytvofil i moderni algebraickou $kolu v Brné, ktera je v sou¢asnosti znAmym celo-
svétovym stfediskem. Své vysledky o teorii grupoidii Borivka shrnul do monografie
Zdklady teorie grupoidii a grup, které vysla nékolikrat Cesky a byla vydana v Berling
némecky (1960) a anglicky (1974). Z linearni algebry vydal Bortivka knihu Zdklady
teorie matic (1971), v niZ zejména poprvé kniZn& zpracoval vysledky &eského mate-
matika Eduarda Weyra.

Nejvétsi skupinu Borivkovych praci tvofi prace o diferencidlnich rovnicich.
V roce 1946 zaloZil védecky seminaf, ktery vede aZ do soudasné doby, a v kterém
vystoupil se svou velice origindlni a plodnou teorii globalnich transformaci linearnich
diferencidlnich rovnic 2. ¥ddu. Zdiraznéme na tomto mist&, e akademik Borivka
nikdy zcela neopousti jeden matematicky obor proto, Ze pfechdzi na daldi. Jako
v algebfe vyuZiva analyzy, tak v teorii diferencidlnich rovnic v plné mife uplatiiuje
své perfektni znalosti rietod a vysledkd algebry a diferencidlni geometrie. V teorii
diferencidlnich rovnic Bordvka vystihl podstatu transformaci, rozifil a prohloubil
fadu klasickych pojmi, zavedl mnoho ptivodnich pojmi a odkryl nové a &asto pfe-
kvapujici souvislosti mezi rozloZenim nulovych bodi fe$eni dvou rovnic a jejich
transformacemi. Vysledkem je kvalitativni teorie globalniho charakteru, vyzna&ujici
se vysokym stupném geometrizace a algebraizace, obsahové i metodicky velmi bohatd
a umoztiujici Siroké aplikace. Zakladni principy a vysledky této moderni teorie
shrnul akad. O. Boriivka v monografii Lineare Differentialtransformationen 2.
Ordnung, ktera vySla v r. 1967 v Berliné né€mecky a v r. 1971 v Londyné& anglicky
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(viz té% prehledny &lanek v rusting [78] publikovany v Differencial'nych uravnenijach
v Minsku). Desitky domdcich i zahrani¢nich autorl uZivaji vysledkd této teorie
k fefeni rozli¢nych problémi tykajicich se nejen rovnic 2. fadu ale i vy§Sich Fadd.
Opét vidime koncepéni pfistup k rozsdhlé problematice, kterd je zpracovdvana
v celé 3ifi do vSech detaild. V této souvislosti je vhodné si pfipomenout, Ze pfechodem
ke studiu diferencidlnich rovnic se akademik Borivka uvédoméle ujal rozvoje
discipliny dileZité pro praxi, a v povaleéném Ceskoslovensku malo péstované.

Svou teorii transformaci akademik Bortivka déle roz§ifuje a prohlubuje. V posled-
nich deseti letech zavedl dileZité pojmy bloku diferencidlnich rovnic a inverznich
diferencidlnich rovnic, pomoci nichZ zejména podstatné rozsifil Floquetovu teorii
pro rovnice 2. fadu. Diferencidlné geometrické vlastnosti grup spojitych globalnich
transformaci se vyrazn€ uplatfiuji pfi podrobném studiu spojitych jedno- i vice
parametrickych grup dispersi diferencidlnich rovnic 2. fddu a jejich specialnich
vlastnosti, napf. pfi studiu jejich zaménitelnosti a struktury jejich priniku. To jsme
u nejnovéjSich vysledki akademika Borlivky, které se ve svych dusledcich tykaji
zejména diferencidlni geometrie, v niz umoZiuji studovat z globalniho hlediska a se
v§i pfesnosti fadu problémd, zvlasté€ v souvislosti s Lieovou teorii, které dosud byly
uvaZovany jen lokdln&€ A jsme opét u charakteristického rysu Bortivkovy prace:
koncepénost a precizni metodika, vyuZiti znalosti z jinych obori se zp&tnymi aplika-
cemi do nich, vidéni Sirokych souvislosti spolu s detailnim zpracovanim.

Je to jen struény nastin bohaté problematiky, kterou se jubilant intenzivné zabyva
v posledni dobé jako vedouci védecky pracovnik brn&nské pobotky Matematického
ustavu CSAV a odpovédny fesitel dil¢iho tikolu statniho pldnu: Specidlni vlastnosti
diferenciédlnich rovnic se zfetelem k aplikacim. Jeho seminéf o diferencialnich rovni-
cich, na kterém pravidelné pfednasi své vysledky, se t&i velkému z4djmu odbornikl
z celé Moravy i Slovenska. Jeho navstévnici v ném nachézeji nové inspirace v od-
borné problematice a jsou strhavani jubilantovou pili a originalitou myslenek.

O zévazZnosti vysledkd, kterych akad. Bortivka dosdhl ve védecké praci, svédci
i zahrani¢ni odezva a fada vyznamenani a poct nejen naSich, ale i zahrani¢nich:
Medaile univerzit v Bruselu a Litge (1948), Eulerova medaile Némecké akademie
v&d v Berling (1957), Statni cena K. Gottwalda (1959), Eulerova medaile AN SSSR
(1960), Cestné &lenstvi Jednoty &s. matematikd a fyzika (1962), medaile Jagellonské
university v Krakov& (1964), Rad price (1965), Cestny doktorat University Ko-
menského (1969), Bolzanova zlati medaile Ceskoslovenské akademie véd (1969),
zlaté medaile Universit Komenského (1965), Palackého (1968) J. E. Purkyng (1969),
cena osvobozeni mésta' Brna (1968).

Vyet poct je tieba doplnit fadou pozvani k pfednas$kdm na zahrani€nich univer-
sitich: Bruxelles, Liége (1948); Warszawa, Krakéw, Wroclaw (1953); Bucuresti,
Iasi (1956, 1963); Paris (1961, 1968); Greifswald, Halle, Rostock (1962), Stuttgart,
Tiibingen, Giessen (1964); Roma (1967); London, Cambridge, Coventry (1968),
a aktivni Géasti na mezinidrodnich konferencich a sjezdech (SSSR, Italie, Anglie,
Rumunsko, Madarsko, Polsko, NDR, Skotsko, Rakousko).
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Je tfeba vyzvednout velkou zésluhu akad. Boriivky o zaloZeni Matematického
tistavu CSAV v Brné v r. 1969 (nyni pobotky Matematického tistavu CSAV) a nového
matematického Casopisu Archivum Mathematicum v r. 1965, ktery si v kratkém
Case ziskal v zahraniéi velmi dobré jméno.

Pomoc, kterou akad. Borlivka po dobu vice jak 10 let poskytoval bratislavské
univerzité mimo ramec svych povinnosti v Brné, je slovenskymi matematiky vysoce
ocefiovdna nejen jako podstatny pifinos k rozvoji matematiky na Slovensku, ale
i z hlediska politického.

Béhem své védecké i ulitelské Cinnosti vychoval akademik Borivka fadu védecky
aktivnich matematikii; vétSina matematikd pisobicich na vysokych $koldch na Mo-
ravé i Slovensku, jsou jeho Zaky, nebo Zaky jeho Zikt. Dovedl jim davat podnéty
v Sirokém okruhu problémd z abstraktni algebry, diferencidlni geometrie, teorie
diferencialnich rovnic a jinych matematickych obori. .

Akademik Otakar Boriivka je vynikajici osobnost nejen v éeskoslovenské matema-
tické historii, majici prvofadou zéasluhu na tom, Ze naSe matematika ma pevné misto
v celosvétovém matematickém déni, ale i v soudasnosti, svym Zivotnim optimismem
a nadSenim k praci.

O. Boriivka neni jen védec; je pfedev§im skromny €lovék, pomocnik a radce
v dobach uspéchi i netispéchli svych mladsich pratel a vSech, kdo se na né&j obrati.
Lze t€Zko vypsat vSechno, co vykonal pro rozvoj €eskoslovenské matematiky.

Letos se jiZ po tficaté bude konat Borlivkou zaloZeny Matematicky vylet, spoledné
tfidenni putovani matematikt z Brna, Bratislavy a dal§ich mést po moravskosloven-
ském pomezi. T&chto tradi¢nich setkani se Boriivka pravidelné zicastiiuje a nemalou
mérou se podili i na neformalni spolupraci Ceskych a slovenskych matematikd.

Osmdesdtka zastihla Otakara Borlivku ve zdravi a intenzivni védecké praci.
Jménem deskoslovenskych matematikli pfejeme akademiku Otakaru Borivkovi
mnoho zdravi a tspéchi do dalSich let.

A. VEDECKE PRACE ZA OBDOBI POSLEDNICH 10 LET*)

[64] Eléments géométriques dans la théorie des transformations des équations différentielles
linéaires et ordinaires du deuxiéme ordre. Atti del Convegno Internazionale di Geometria
Differenziale (Bologna, 18— 30, IX, 1967).

[65] Sur les solutions simultanées de deux équations différentiells de Kummer. IVéme Congrés
des mathématiciens d’expression latine et Commémoration d’Elie Cartan, Bucuresti—
Brasov, 1969. Résumés, 3—4.

[66] Algebraic elements in the transformation theory of 2nd order linear oscillatory differential
equations. Acta facultatis rerum naturalium Universitatis Comenianae, Mathematica
XVII (1967), 27— 36 (Bratislava). :

[67) Geometric elements in the theory of transformations of ordinary second-order linear
differential equations. Symposium of Differential Equations and Dynamical Systems.
Mathematics Institute, University of Warwick, 1968—9, 19—22,

*) Vé&decké prace [1]1—[63] viz Casopis P¥st. Mat. 84 (1959), 248 —250 a 94 (1969), 244—247.
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[68] Sur quelques propriétés de structure du groupe des phases des équations différentielles
linéaires du deuxiéme ordre. Rev. Roumaine de Math. pures et appl., XV (1970), 1345—1356.

[69] Linear Diffgrential Transformations of the Second Order. The English Universities Press,
London, 1971, stran 254.

[70] Zaklady teorie matic. Academia, naklad. CSAV, Praha, 1971, stran 177.

[71] Sur la périodicité de la distance des zéros des intégrales de I’équation différentielle y” =
= g(¢) y. Tensor, N.S. 26 (1972), 121—128.

[72] Foundations of the Theory of Groupoids and Groups. VEB Deutscher Verlag der Wissen-
schaften, Berlin, 1974, stran 215.

[73]1 On central dispersions of the differential equations y” = ¢(¢) y with periodic coefficients.
Lecture Notes in Mathematics, 415. Ordinary and Partial Differential Equations. Proceedings
of the Conference held at Dundee, Scotland, 26— 29 March, 1974; pp. 47— 60.

[74] Sur la structure algébrique de la théorie des transformations différentielles linéaires du
deuxiéme ordre. Acta facultatis rerum naturalium Universitatis Comeniance. Mathematica
XXXI (1975), 59— 71 (Bratislava). )

[75] Sur quelques compléments & la théorie de Floquet pour les équations différentielles du deu-
xiéme ordre. Ann. di Mat. p. ed appl,, S. IV, CII (1975), 71—177.

[76] Sur les blocs des équations différentielles »” = g(t) y aux coefficients périodiques. Rend.
di Mat., (2), 8, S.V. (1975), 519—532.

[77] Uber die Differentialgleichungen y” = g(¢) y mit periodischen Abstinden der Nullstellen
ihrer Integrale. Wissenschaftliche Schriftenreihe der Technischen Hochschule Karl-Marx-
Stadt, 1975. (5. Tagung iiber Probleme und Methoden der mathematischen Physik, 1975),
239—255.

[78] Teopwus rnobanbHEIX CBOKCTB OOBIKHOBEHHBIX JIMHEHHBIX T depeHImanbHBIX YpaBHEH M BTO-
poro nopsaxa. Japdepenunansupie YpaBHeHus, Munck, 12 (1976), 1347—1383.

Anglicky pfeklad: Theory of the global properties of second order linear ordinary dif-
ferential equations. Differential equations, /2 (1976), no. 8, 949—975 (1977).

[79] Contribution & la théorie algébrique des équations Y” = Q(T) Y. Bolletino U.M.L, (5)
13-B (1976), 896—915. ' '

[80] Algebraic methods in the theory of global properties of the oscillatory equations y” = g(t)y.
Proceedings of the conference Equadiff IV, Springer. (V tisku).

B. OSTATNI PRACE ZA OBDOBf{ POSLEDNICH 10 LET*)

[42] Vzpominka na &eského matematika MatyaSe Lercha. Pokroky mat., fyz. a astron., XVII
(1972), 130—134,

[43] N&kolik vzpominek na matematicky Zivot v Brné. Pokroky mat., fyz. a astron., XXII
(1977), 91—99.

[44] Diferencialni rovnice v rdmci dé&jin matematiky. Matematické obzory, 11 (1977), 1—10.

*) Ostatnf prace [1]—[41] viz Casopis Pé&t. Mat. 84 (1959), 248 —250 a 94 (1969), 244—247.
Tam lze rovnéZ nalézt dal3i idaje o Zivoté a dile jubilanta.
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