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&asopis pro péstovani matematiky, ro¥. 104 (1979), Praha

RECENSE

4 X THO

Teorie hromadné obsluhy (tho) je plodem dvacatého stoleti; svého hlavniho rozmachu se
dockala dokonce az v jeho druhé poloviné. Pies toto své relativni mladi se vak stala disciplinou
dnes velmi intensivng a $iroce péstovanou: prace z tho se pocitaji na tisice a stdle jich pfibyva.
V posledni dobé jsme navic svédky toho, Ze si tho dobyva stilé misto v standardnim programu
vysokoskolského studia v oboru teorie pravdépodobnosti. Bezpochyby si je zaslouZi, a to jak
vnitfni krdsou matematické teorie tak také uZiteCnosti pro ucely praxe. V souvislosti s tim se
stile naléhavéji projevuje potfeba poskytnout zdjemciim o tho nejen védecké prameny — mono-
grafie a puvodni staté — ale také vysokoskolské u&ebnice, af uz pro matematiky-profesionély
nebo pro inZenyry, ekonomy a jiné uZivatele z praxe. Navic musi byt tyto knihy také jazykové
ptistupné viem studentiim — tj. napsany v jejich rodném jazyce. A tak se na kniznim trhu obje-
nuji knihy, které jsou psiny pravé z t&chto hledisek. Ctyf z nich si zde vimneme podrobnéji;
representuji autory, resp. autorské kolektivy ze &tyf zemi: USA, Rumunska, Bulharska a NDR.

D. Gross, C. M. Harris: FUNDAMENTALS OF QUEUEING THEORY (Ziklady tho).
Nakladatelstvi J. Wiley, New York 1974; 574 strany, cena neuvedena.

Tato kniha vznikla z pfednaiek o tho, které jeji autofi konali na université G. Washingtona
ve Washingtonu, D. C. Svou strukturou kniha tento pavod pln& obrdZi — v pfedmluvé autofi
pfimo uvadé&ji vybéry kapitol a paragrafi pro universitni kursy v rozsahu od jednoho do &tyf
semestri.

Také vybér latky odpovidd udanému u&elu a pfedstavuje skutedn& solidni objem zdkladnich
védomosti o hlavnich modelech systéma hromadné obsluhy. Pfitom v8ak autofi nepodlehli svo-
dam vyderpavajici Gplnosti a nepokouseli se zahrnout do knihy vsechno, co je v tho zndmo:
jde tu v pravém slova smyslu o zdklady.

Naproti tomu jsou v knize nékteré nestandardni partie. Specifickou pfednosti knihy je zatazeni
kapitoly o statistickych problémech v tho, coZ je pomérné malo p&stovana oblast baddani vibec.
Také kapitola o simula¢nich metodach a o specidlnich simula¢nich jazycich stoji za pov§imnuti.

P¥i vykladu se autofi neomezili na suchou matematickou teorii, ale starali se o ilustraci probi-
ranych modelti na nazornych pfikladech poddvanych &asto zdbavnou formou. Vysledkem je
sv&Zi, &tivy text, ktery miZe velmi dobfe poslouZit k sezndmeni 8 hlavnimi myslenkami, modely
a vysledky tho, a to jak samoukovi, tak i jako vzorovy udebni text pro pfedndasejiciho.

Nic na svété neni upln& dokonalé — tedy ani recensovand kniha. Jinak velmi dobry celkovy
dojem kazi pfi pozorngj§im &teni jedna dosti zdvazna skutednost. I kdyZz autorim $lo zfejm&
pfedevim o opravdu zdkladni poueni o tho, takZe méli k disposici vice nez bohaty vybér pra-
men, z nichZ mohli &erpat, neni jasné, pro¢ se tak vyhradné& omezili na prameny anglo-americké
provenience, jako by se na vychod od Greenwiche vyskytovaly prace o tho jen sporadicky. Uplné
ignorovani obrovského pfinosu sovétské §koly tho — a to dokonce i v paragrafu vénovanému
pfimo historii tho — pak neni omluvitelné ani jazykovou bariérou.
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PonévadZ kniha neni u nds b&2n& dostupnd, uvedme nakonec pro uplnost jesté alespoii seznam
nézvi kapitol: 1. Uvod, 2. Exponenciilni modely obsluhy s jednou linkou, 3. Jednoduché mar-
kovovské modely typu ,,rozeni a imrti*‘, 4. Pokro¢ilé markovovské modely, 5. Modely s obecné&j-
$imi ptichody, résp. obsluhou, 6. Dalsi modely a vysledky, 7. Statistick4 inference, planovéni
a tizeni, 8. Simulace, 9. Aplikovana tho — konkrétni p¥ipad. Déle je v knize seznam literatury
a pét dodatku: 1. Rejstiik symbolli, 2. Diferencidlni a diferenéni rovnice, 3. Transformace a vytvo-
fujici funkce, 4. Stochastické procesy a Markovovy fetézce, 5. Tabulky (25 stran).

Gh. Mihoc, G. Ciucu, A. Muja: MODELE MATEMATICE ALE ASTEPTARII (Matematické
modely &ekdni). Vydala Editura Academiei R.S.R., Bukure$t 1973; 460 stran, cena 26 lei.

Vysledkem spoledného snaZeni dvou autorl a jedné autorky je pomérné& obsazné dilo imponu-
jici uz svym rozsahem. PonévadZ cilem autorského kolektivu zfejmé bylo zajistit rumunskym
&tendfdm jazykoveé dostupné dilo o tho, dali se cestou tvorby kompendia zahrnujiciho hlavni
dnes zndmé a p&stované sméry vyzkumu v této oblasti.

Kniha se sklddé4 ze sedmi kapitol. Prvni kapitola je ivodni a seznamuje &tendfe s obecnymi
rysy systémi hromadné obsluhy, s jejich hlavnimi sou¢dstmi a charakteristikami, jakoZ i s obvyk-
lou kendallovskou klasifikaci systémi. V obsazné druhé kapitole (m4 na 150 stran) jsou postupné
probirdny hlavni zndmé typy systémii s jednou linkou od M/M/1 aZ po GI/G/1; posledni paragraf
této kapitoly je vénovidn metod& vnofeného Markovova Fetézce. Daliich Jedesit stran tfeti
kapitoly zabira vyklad teorie systémd s vice linkami. S vyjimkou systém@ M/M/n se o vicelinko-
vych systémech vi podstatné mén& neZ o systémech jednolinkovych, autofi se v8ak pokusili
shromdazdit dostupné informace i o té&chto obecnéjiich systémech; pocitaji k nim vSak také systé-
my kaskddové, systémy s fadzovou obsluhou, atp.

Velmi zajimava je kapitola &tvrtd nazvand Systémy s omezenimi. Pojedndvd o systémech
s omezenou délkou fronty (s kone&nou &kérnou), s omezenou dobou &ekdni, resp. dobou pobytu
v systémech, apod., a to nejen pro jednoduché typy M/M/n, ale i pro M/G/1, ptip. je¥t& obecn&jsi.
Systematicky pfehled systéml tohoto druhu neni natolik b&Znou zéleZitosti, aby jej bylo mozno
nalézti v libovolné uéebnici tho — zde je pfinos knihy nesporny.

V kapitolach 2—4 se stale pfedpoklddal frontovy rezim FIFO, obsahem paté kapitoly (78
stran) je studium systému s jinymi reZimy; probiraji se rizné druhy absolutnich i slabych pfed-
nosti, rezimy SIRO, LIFO, atd. O systémech s pfednostmi oviem existuje specialisovand monogra-
fie Jaiswalova, o riznych frontovych reZimech pojedndva téZ zndma kniha o rozvrzich autort
Conwaye, Maxwella a Millera, nicméng je tfeba rumunské autory pochvalit za snahu zpfistupnit

hlavni zndmé vysledky v jedné souborné ulebnici.

Poné&kud krat$i §est4 kapitola (m4 34 strany) pojednava o systémech s piichody, resp. s obslu-
hou ve skupindch. Sedma kapitola nese nizev Aplikace tho a obsahuje jednak priklady (v&etn&
numerickych idaju a vysledk), ale také teorii zavienych systémi (tzv. problém udrzbére) a systé-
mi se ztratami (Erlangovy modely).

Seznam literatury zahrnuje 203 posice, na néZ je v textu knihy odkazovano.

Pong&vadZ znalost rumunstiny neni u nas zcela b&Znéa (a& k pasivnimu porozuméni matematic-
kému textu sta&i relativn€ nemnoho), nestane se tato kniha pravdépodobné u nis b&Znou pfiru¢-
kou, je viak uZite¢né o ni védét, nebof pro nékterd témata (viz napf. kap. 4 a 5) je vyhodné zadit
hledat informace privé v ni. Sympaticka je i jeji cenovd dostupnost.

A. O6pemenos, B. JJumumpos, E. [Januesan: MACOBO OBCJIVXBAHE U ITPUOPUTETHU
CHUCTEMMU HA OBCJIVXBAHE (Hromadna obsluha a systémy hromadné obsluhy s pfednost-
mi). Vydalo nakladatestvi Hayka u m3kyctBo, Sofia 1973; 387 stran, cena 2.25 leva.

Tato bulharsk4 kniha o tho sleduje dvoji cil. Jednak jde opét o to, poskytnout bulharskému
&tendti zdkladni pouceni o tho v jeho vlastnim jazyce — kniha ma tedy fungovat jako u&ebnice.
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Na druhé strané vSak také autofi vyuzivaji této pfilezitcsti k tomu, aby v $ir§i zndmost uvedli
nékteré své pivodni vysledky. Zcela origindlni partie jsou oviem omezeny na vybrand témata,
kdeZto zakladni orientaci knihy je Siroce pojaty kurs od pravdépodobnostnich zdkladd aZ po
aplikace tho.

Site zabéru i celkové pojeti knihy vynikne uZ z piehledu jednotlivych kapitol, jichZ je v knize
celkem jedendct. Prvni dvé (1. Elementy teorie pravdépodobnosti, 2. Stochastické procesy)
jesté nemaji nic spole¢ného s vlastni tho, zabiraji v§ak pfes 100 stran, tedy vice nez &tvrtinu knihy.

Vyklad tho zadina kapitolou tfeti (Pfedmé&t a uloha tho) obsahujici obecny popis systémi
hromadné obsluhy, klasifikaci systému, jejich hlavni prvky, atd. — cilem je zavést zakladni
pojmy tho, s nimiZ se pak v dal§im pracuje.

Ctvrta kapitola naznaduje, Ze bulhariti autofi &erpaji hlavné ze sovétskych prament: zcela
v tradici klasické sovétské Skoly tho je na zalitku vé€novana pozornost teorii tzv. vstupnich
proudd, tj. stochastickych procest modelujicich pfichody zdkaznikG do systému. Ziroveii je
v této kapitole vysvétlena ,,metoda kolektivnich zna&ek‘, jiZ se pak v dal§im zhusta pouziva.

Vlivy moskevské Skoly tho jsou patrny také v kapitole paté, (Doba obsluhy), kde se vedle
obvyklych charakteristik procesu obsluhy uvaZuje také o nespolehlivych linkdch, na nichz
obsluha zakaznikii neprobihd vidy bez preruseni.

Sesta kapitola (Jednoduché systémy obsluhy) obsahuje teorii markovovskych systémi typu
M[M|cc, M{M[n, M[M/[n[r, M{M/[n|0 a GI/ M[n/0; posledni paragraf je vénovén zavienym systé-
mum obsluhy. Obsahem sedm¢é kapitoly (Jednolinkové systémy hromadné obsluhy s ¢ekdnim)
je pak dalii rozvijeni teorie predev§im systému M/G/[1. Odvozuji se tu vztahy pro rozloZeni doby
&ekani, délky pracovniho intervalu, po¢tu zdkaznikd obslouZenych v jednom pracovnim intervalu
i rozloZeni virtualni doby &ekani; rovnéz se zde vysvétluje metoda vnofeného Markovova fetézce.

V dalSich dvou kapitoldch se studuji sloZit&j$i systémy. V osmé kapitole (Systém M/G/1
s nespolehlivou linkou) jde jednak o transientni chovani systému, rozloZeni virtudlni doby ¢ekéani
a o nékteré stacionarni charakteristiky pfi rezimu LIFO. V devaté kapitole (Systémy s jednou
linkou s pfednostmi) se probiraji rizné typy systému se zdkazniky rozlisenymi do kategorii podle
priority; posledni paragraf pak je vénovan studiu rezimu SIRO v systému M/G/1.

Posledni dvé kapitoly maji ponékud odli¥ny raz. V kapitole desaté (Metody statistického mo-
delovani v tho) se probiraji simula¢ni metody — oviem jen na urovni obecnych principti a ilustra-
tivnich pfikladit — v jedendcté kapitole (Aplikace tho) je — opé&t jen v obecné roviné — ukazano
nékolik moZnosti, jak uZit pojmového aparatu tho k modelovani v rozli¢nych oblastech —
v&etné Fizeni vodnich naddrzi a aplikaci necivilnich.

Kniha bezpochyby tGspé&$n& splni sviij hlavni cil v zemi svého ptivodu. I kdyzZ jazykova bariéra
zdaleka neni tak nepfekrotitelnd, jak by se na prvni pohled zddlo, zlstane pro nase &tendfe tato
kniha asi spiSe jen dopliitkovou literaturou, uZite¢nou jako pramen pro specidlni, resp. specifické
problémy, o nichZ pojednava (zejména v kapitoldch 5— 8). Rozhodné si v§ak zaslouZi, aby se o ni
védélo.

D. Konig, D. Stoyan: METHODEN DER BEDIENUNGSTHEORIE (Metody tho). V edici
Wissenschaftliche Taschenbiicher vydalo nakladatelstvi Akademie-Verlag, Berlin 1976; 178 stran,
cena 8,— M.

Jak to ostatné naznaduje jiZ sdm ndzev knihy, je zde kladen primérni diraz na metodickou
stranku. Autofi v knize postupné vysvé&tluji hlavni metody uZivané v tho a ilustruji jejich pouZiti
na pfikladech vhodnych systém vybranych tak, aby pravé probirand metoda byla pro n&€ vyhod-
ndé, resp. typickd. SnaZi se naulit ¢tendfe pfedev§im praktickému postupu pfi vypracovavani
modelt hromadné obsluhy, dit mu k disposici zdsobu uZite¢nych metod dovedenych ¢asto az do
forem takika algoritmickych.
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Tomuto zdkladnimu cili je podfizeno i ¢lenéni knihy. Na rozdil od tfi pfedchozich, v nichz je
l1atka uspofddana pfedeviim podle typu popisovanych systémi, je v této knize hlavnim kritériem
uZitd metoda fefeni. Kniha ma celkem dvanact kapitol.

Po tvodni prvni kapitole, v niZ jsou pfipomenuty potfebné pojmy z teorie pravdépodobnosti
a zavedeny zdkladni pojmy a terminy tho, nasleduje druh4 kapitola obsahujici vyklad klasické
markovovské metody ilustrované obvyklou teorii systémt M/M/n a M/M/n/0, resp. markoviso-
vatelnych systémd jako jsou M/E/n apod. Ve tfeti kapitole je struén& pfipomenuta obecni
teorie systému obsluhy, jejiZz zaklady poloZil pfed lety prof. K. Matthes a kterd oviem siln& ovliv-
nila préci $koly NDR o tho.

Ctvrta kapitola pojedniva o vyznamné metodé vnofeného Markovova Fetézce, jejiz pouziti
je typické pro systém M/G/1; je zde uZita i v pfipad& uzavieného systému M/G/1. V p4té kapitole
se pak vykldd4 alternativni metoda pf¥idavné ndhodné veli¢iny, jejiz uZiti je ilustrovdno na teorii
systému M/G/n/0.

Sest4 kapitola je vénovéna ufiti tzv. po &stech linedrnich markovovskych procesd, tj. vekto-
rovych -procestt promé&nné dimense. (Jejich teorie je rozvinuta ve zndmé ucebnici tho autorii
Gné&dénka a Kovalenka.) Tato metoda je vhodn4 pro aproximativni studium ,,velkych** systému
hromadné obsluhy. Sedmé kapitola pak pojednavd o tzv. ,,necitlivosti (,,robustnosti‘?)
modeli tho. Jde tu o zji§téni, jak dalece se zachovaji typické vlastnosti a charakteristiky systému,
jestliZe nahradime obvykle pfedpoklddané exponencidlni rozloZeni dob obsluhy ¢&i intervali mezi
pFichody n&jakym jinym zdkonem rozloZeni. Tato situace je typickd pro systémy se ztrdtami —
je napf. vieobecnd znadmo, Ze se obecny tvar Erlangovych formuli pro systém M/M/n/0 nezméni,
pfejdeme-li k M/G[n[0. Také v teorii spolehlivosti jsou zndmy nékteré vysledky tohoto typu.

V osmé kapitole je zaveden duleZity pojem semimarkovovského procesu; teorie té&chto procest
zobeciiujicich procesy markovovské se v poslednich letech stala vyznamnym ndstrojem jak v tho
tak i v teorii spolehlivosti. UZiti semimarkovovskych procesti je v knize ilustrovéno teorii systému
M| G/[1/0 s nespolehlivou linkou a systému obnovy se zdvojenim.

V devaté kapitole je vykldddna znim4 metoda integralnich rovnic, kterou lze vysledovat az
ke klasické préci Lindleyové. Typickym piikladem uZiti je odvozeni stacionarniho rozloZeni doby
&ekani v systému GI/G/1. '

Posledni tfi kapitoly jsou sice kratké, aviak obsahuji dileZity materidl. V desaté kapitole jde
o relativng novou metodu ,,pfidavnych jeva*, zndmou téZ pod ndzvem ,,metoda kolektivnich
znad&ek*‘. Jeji hlavni myslenkou je pravdépodobnostni interpretace vytvofujicich funkci; jeji uZiti
je ilustrovdno ptiklady odmitaného provozu v systému se ztrdtami, rozloZeni délky pracovniho
intervalu v systému M/G/1 a systému M/G/1 se slabymi ptednostmi.

V jedendcté kapitole pojedndvaji autofi o pfibliznych metodich a o odhadech (tj. nerovnos-
tech) v tho. Tato problematika byla v poslednich letech velmi intensivn& p&stovana pravé v NDR
(D. Stoyan) a v PLR (T. Rolski). Z téchto rozsahlych studii je v§ak v knize zachyceno jen n&kolik
ilustrativnich vysledkli — patrné& také proto, Ze je o nich zevrubné& pojedndno v samostatné, u nis
bohuZel jen t&2ko dostupné monografii D. Stoyana.

Posledni, dvanéct4 kapitola je vénovdna vykladu zékladnich myslenek simulagnich metod
s prostym ilustrativnim pfikladem simulace systému M/M/1.

Svou originélni koncepci tvofi tato kniZka vitany doplné&k literatury o tho, vhodny jak pro
praktického uZivatele, ktery je postaven pfed tkol sestrojit model konkrétniho systému hromadné
obsluhy, tak i pro toho, kdo chce naugit — sebe nebo jiné — metoddm tho v abstraktni podobg.
Nebylo by patrn& vyhodné omezit se pti studiu tho jenom na tento typ vykladu, bez pfedchoziho
anebo alespoii soub&2ného sezndmeni s hlavnimi typy. systémi hromadné obsluhy a jejich syste-
matikou, aviak jako pfehledni metodick4 p¥iruka je to dilko zasluhujici plného uznéni a po-
.zornosti.

I kdy2 pochopiteln nelze tvrdit, Ze ze &tyF knih, jichZ jsme si tu v3imli, 1ze ziskat vycerpdvajici
prehled o smérech, jimiZ se ubira soudasna literatura o tho na vysokoskolské urovni, miize takovy
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pfehled poslouzZit pfi formulaci obecnych poZadavki, jimZ by méla vyhovovat skuteén& dobra
u&ebnice tho a soucasné upozornit na uZitetné prameny. Skute€nost, Ze se zatim nemiiZzeme po-
chlubit obdobnou publikaci v &estin€ nebo slovensting, vold po napravé; doufejme, Ze na ni nebu-
deme &ekat pfili§ dlouho.

Frantisek Zitek, Praha

CONTROL THEORY, NUMERICAL METHODS AND COMPUTER SYSTEMS
MODELLING. Lecture notes in economics and mathematical systems, vol. 107. Nakladatelstvi
Springer, Berlin— Heidelberg— New York 1975, stran 757. Cena DM 53.—.

Sbornik praci z konference, kterou uspofddala IRTA-LABORIA v &ervnu 1974 v Rocquen-
courtu za Ucasti vice neZz dvou set specialistlt z 12 zemi. V jednotlivych oddilech (Filtering theory,
Game theory, Control of stochastic distributed parameter systems and random fields, Stochastic
control, Discrete time problems and numerical methods, Control of distributed parameter systems,
Control of jump processes and computer model applications, Free boundary value problems and
control theory, Applications of control theory in economics, process control and pattern recogni-
tion) je vzdy asi 5 praci.

Sbornik vydali a opatfili pfedmluvou A. Bensoussan a J. L. Lions.

Karel Kartdk, Praha

David Mumford: ALGEBRAIC GEOMETRY. 1. Complex Projective Varieties. Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1976, v edici Grundlehren der mathematischen Wissen-
schaften, sv. 221, stran X + 186, 35 obr., cena DM 36,—.

Kniha je prvnim dilem pfedpoklddané u&ebnice algebraické geometrie a jejim hlavnim cilem
je vylozit nékteré hlavni myslenky, metody a vysledky klasické algebraické geometrie, jez maji byt
voditkem pfi pozdé&jsim studiu schemat.

Prvni z osmi kapitol knihy je nazvina ,,Affine Varieties* a obsahuje pfedev§im definice
zakladnich pojmi: komplexni afinni variety, te€ného prostoru Zariského, dimense, reguldrnich
a singuldrnich bodt, a téz grupy divisord na hladké afinni varieté. Kromé& toho se v ni studuji
nékteré lokalni analytické a topologické vlastnosti afinnich variet. Druh4 kapitola ,,Projective
Varieties‘‘ je vénovdna zdkladnim vlastnostem komplexnich projektivnich variet. Definuji se zde
soucin variet, Segreovo vnofeni a pojem korespondence mezi varietami, a dokazuji se Noetherovo
lemma o normalizaci a v&ta o hustoté otevienych mnoZin Zariského v klasické topologii variety.
Ve tteti kapitole ,,Structure of Correspondences*‘, pojednavajici o lokdlnich a globalnich vlast-
nostech zobrazeni variet, jsou mimo jiné dokdzdny fundamentélni véta Zariského, Zariského véta
o souvislosti, princip specializace variet a véta o dimensi priniku podvariet hladké variety.
Ctvrté kapitola ,,Chow’s Theorem** se kratce zabyvéa nékterymi analogiemi mezi algebraickymi
varietami a komplexnimi analytickymi mnoZinami. Jejim ustfednim tematem je dikaz Chowovy
véty a n&kterych jejich dusledki, jako napf. existence nejvy$e jedné kompatibilni struktury kom-
plexni projektivni variety na kompaktni komplexni varieté. V p4té kapitole ,,Degree of a Projec-
tive Variety*‘ se zavadi pojem stupné projektivni variety a studuji se jeho vlastnosti. Dokazuje
se Bézoutova véta, definuje se pfirozend Kihlerova metrika na P® a dokazuje se, ze 2r-objem
nesinguldrni projektivni variety ¥" < P" z4visi pouze na jejim stupni. Krom& toho se s pomoci
homologickych prostfedki a DeRhamovy véty pojem stupné roz$ifuje na libovolné kompaktni
orientovatelné C®-variety N2" < P" a nesinguldrni projektivni variety V" — P® komplexni
dimense r a stupné d se charakterizuji jako minimdlni — ve smyslu objemu — kompaktni oriento-
vatelné C-variety dimense 2r a stupné d. Sest4 kapitola ,,Linear Systems* je v&novéana teorii
linearnich systému. V jednotlivych jejich paragrafech se postupné studuji korespondence mezi
linedrnimi systémy a raciondlnimi zobrazenimi, diferencidlni formy, kanonické t¥idy divisort,
rozvétveni kone¢nélistych zobrazeni, Hilbertovy polynomy a jejich souvislost se stupném variety.
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Dodatek k této kapitole pak uvadi ¢tenate do Weilovy-Samuelovy algebraické teorie ndsobnosti.
V sedmé kapitole ,,Curves and Their Genus** se dokazuji véta o existenci a unicit& nesingularniho
modelu t&lesa funkci, jehoZ stupefi transcendentnosti je roven 1, a Riemannova-Rochova véta.
Kromé toho se z8e studuje geometrie kfivek rodu 1. Osm4, zdvére¢nd kapitola ,,The Birational
Geometry of Surfaces* pojednavd o biraciondlnich korespondencich na hladkych plochach.
Problematika v ni studovani je dobfe patrna z nazva jednotlivych paragrafi: Generalities on
Blowing up Points. — Resolution of Singularities of Curves on a Smooth Surface by Blowing up
the Surface; Examples. — Factorizatio of Birational Maps between Smooth Surfaces; the Trees
of Infinitely Near Points. — The Birational Map between P? and the Quadric and Cubic Surfaces;
the 27 Lines on a Cubic Surface.

Kniha je napsdna petlivé, avSak velmi stru¢nou a hutnou formou. PoZzadavky na pfedb&zné
znalosti &tendfe jsou znaéné; zahrnuji vybrané partie topologie, diferencidlni geometrie, teorie
analytickych funkci vice prom&nnych a pfedeviim komutativni algebry, a jsou podrobné specifi-
kovany v tivodu. Vzhledem ke zna&né formaélnosti vykladu a zanedbatelnému poctu pfiklada se
téZ zd4 ‘byt Zadouci, aby &tendf jiz mél uréité minimélni znalosti algebraické geometrie, napf.
v rozsahu Kendigovy ,,Elementary Algebraic Geometry*. Z téchto divodu je kniha urdena pfe-
dev8im specialistim a aspirantim v oboru algebraické geometrie a lze ji doporudit i studentiim
vy$8ich ro&nikl specializujicim se na obor geometrie. Neni viak vhodna pro studenty niZ3ich
ro¢nikl a pro &tenéfe, pro néZ by byla prvnim zdrojem informace o algebraické geometrii.

Vojtéch Bartik, Praha

J.H. Wells & L. R. Williams: EMBEDDINGS AND EXTENSIONS IN ANALYSIS. Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1975. VIII + 108 stran. Cena DM 34,90.

Pomé&rn& utld publikace, vychdzejici jako 84. svazek fady Ergebnisse der Mathematik und ihrer
Grenzgebiete, je vénovana dv&ma velmi specidlnim okruhtim problému v analyze: Jednak jde
o otdzku, které metrické prostory (X, @) Ize isometricky vnofit do Hilbertova prostoru H (nebo
do obecn&jiiho prostoru typu LP), tj. kdy existuje takové zobrazeni & : X — H, 7e pro viechny
prvky s, t € X plati ||®(s) — D(r)|| = o(s, t). A dale pak jde o charakterizaci t&h dvojic metric-
kych prostorua (X, @), (Y, d), pro néZ je moZné zobrazeni T:S— Y, S < X, které je kontrak-
tivni, isometrické nebo lipschitzovské, rozsffit na X tak, aby bylo zobrazenim téhoZz typu (pfipo-
mefime, Ze jde o zobrazeni, pro n&Z plati (%) d(Ts, Tt) < k ¢%(s,t), s, t€ S, a Ze T se nazyva
kontrakci, je-li k= a =1, a isometrii, plati-li navic v (*) rovnost).

Studium této problematiky, které zapo&alo na pfelomu dvacatych a tficitych let, doznalo
oZiveni v letech Sedesitych. Autoti, vychdzejice ze seminéfe, ktery vedl J. H. Wells, shromazdili
dosud dosaZené vysledky, upravili n&které ditkkazy a ptidali i vysledky nové, aby v $esti kapitolach,
v nichZ pojednévaji o uvedenych problémech jak obecné, tak i pro konkrétn&jsi prostory (prede-
viim prostory typu LP), zpFistupnili tuto speci4lnf problematiku ir§imu okruhu &tenafd. I neinfor-
movany &tendf miiZe v kniZce najit fadu zajimavych a uZitenych vysledki (uvedme jen rizné
nerovnosti pro prvky prostorii LP), a tak je $koda, Ze autoti se omezili jen na svou specidlni oblast
z4jm0 a pominuli moZné (a jist& uZite¥né) aplikace vysledki, které v publikaci shromazdili.

Alois Kufner, Praha

J. Weidmann: LINEARE OPERATOREN IN HILBERTRAUMEN B. G. Teubner, Stuttgart
1976, 368 stran. Cena DM 58,—

Naézev knihy vystihuje celkem dobi‘e jeji obsah. Autor se snaZil udinit knihu co nejpFistupnéjsi,
a proto se jednak i pti vykladu obecnych vysledki funkciondlnf analyzy snaZil vyuZivat pfedeviim
aparétu teorie Hilbertovych prostori, jednak pfipojil obsdhly dodatek o Lebesgueov® integrilu
a o n&kterych vysledcich teorie funkci komplexni promé&nné. T&Z%t¢ knihy je ve spektralni
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analyze samoadjungovanych operdtori a v aplikacich spektralni véty na diferencidln{ operatory
matematické fyziky. Pro nazorng&j$i pfedstavu uvaddim ndzvy jednotlivych kapitol: 1. Vektorové
prostory se skaldrnim soudinem, prehilbertovské prostory (13 stran); 2. Hilbertovy prostory
(13 stran); 3. Ortogonalita (19 stran); 4. Linedrni operdtory a adjungované operatory (35 stran);
5. Uzaviené linedrni operdtory (37 stran); 6. Né&které tfidy linearnich operatora (33 stran; jedna
se o Hilbertovy-Schmidtovy a Carlemanovy operatory, o maticové a integralni operdtory a o oby-
&ejné diferencidlni operatory s konstantnimi koeficienty); 7. Spektralni teorie samoadjungovanych
a normdlnich operatort (57 stran); 8. Samoadjungovana roz$ifeni symetrickych operatord (36
stran); 9. Teorie poruch samoadjungovanych operatora (18 stran; jde o operdtory typu T -+ V,
kde T je samoadjungovany a ¥V symetricky operator); 10. Diferencialni operatory v L,(R™)
(44 stran); 11. Teorie rozptylu (21 stran).

Materialu je tedy hodné; jde oviem prevainé o klasickou problematiku (jedn4 se také o uceb-
nici) a nové&jsi vysledky jsou (alesponi informativng) uvadény predeviim v obou poslednich kapi-
tolach. A protoZe tento material je presentovdan pomérné suchym, striktné€ matematickym stylem
(typu véta — dikaz) s minimalnim spojovacim textem, pisobi kniha (alespofi na recenzenta)
ponékud suchopirnym dojmem. Dodejme je§té, Ze kniha obsahuje 221 udloh a 93 prikladi;
tlohy slouZi hlavné k prohloubeni a procvi¢eni latky, autor jich v8ak vyuZiva i k formulaci dal§ich
dutlezitych vysledkii. Cesky &tenaf, ktery mé k disposici preklad Taylorova Uvodu do funkcionalni
analyzy, snadno zjisti, Z¢ Weidmannova kniha pfedstavuje co do obsahu podrobnéjsi rozvedeni
n&kterych kapitol uvedené udebnice.

Alois Kufner, Praha

Hans Grauert, Wolfgang Fischer: DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG II.
3. opravené vydani. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1978. XII 4 228 stran,
25 obr. Cena DM 16,80.

Hans Grauert, Ingo Lieb: DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG III. 2. pie-
pracované a rozsifené vydéni. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1978. X1V + 210
stran, 40 obr. Cena DM 19,80.

Vyjde-li kniha ve druhém ¢i dokonce ve tietim vydani, svédii to jist€ o jejich kvalitach. A proto-
Ze prva vydéani obou kniZek byla v tomto &asopise uz podrobné& recenzovana (dil II v ro&. 94
(1969), 372—373, dil III v ro&. 95 (1970), 221—222), zmifime se zde jen o zmé&nach.

Dosti podstatné se zménily ceny — oba dily stdly v prvém vyddni po DM 12,80. Vedle odstra-
néni ruznych nedopatieni byl v dile II uz ve 2. vydani dodén ve tfeti kapitole novy § 7, nazvany
Nékolik nekoneéné diferencovatelnych funkci, § 6 &tvrté kapitoly byl dopln&n o partii vénovanou
diferencovatelnym zobrazenim a kone&né& byl zmén&n nédzev § 3 kapitoly paté. Podstatnéji byl
piepracovéan dil III: Autofi vypustili partie vénované zavedeni integralu pomoci obecnych Rado-
novych mér, coz si vyzddalo v&tsi Gpravy kapitoly prvni. Déle dodali novou (&tvrtou) kapitolu
nazvanou Vektorovd analyza, pojednavajici pfedevdim o vztahu mezi analyzou diferencidlnich
forem a vektorovou analyzou a obsahujici i nidzornou interpretaci hlavnich integralnich vét —
Gaussovy a Stokesovy. DFivéjsi kapitola &tvrt4 je nyni patou kapitolou a doznala téZ n&kterych
mensich zmén.

Alois Kufner, Praha

Imre Rusza: DIE BEGRIFFSWELT DER MATHEMATIK. Akadémiai Kiad6, Budapest
1976, 471 str., 132 obrazki.

V roce 1973 vysla v &eském piekladu kniha Hra s nekoneénem Roézsy Péterové, jejiz podtitul
ssMatematika pro nematematiky‘* by se hodil i pro recenzovanou knihu. I v ni autor promlouvd
k laikovi, u n€hoZ pfedpokldda znalost pouze jednoduchych matematickych pojmi, a nevysvétlu-
je mu znovu to, co kdysi sly$el v hodindch matematiky ve $kole, nybrZ nenésiln€ a krok za krokem
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mu zpfistupiiuje ,,pojmovy svét matematiky‘‘. S vyuZitim historické paralely vyvoje matematic-
kych pojmu vede autor &tenafe cestou stile vysSich a vysich abstrakci od vztahd mezi redlnymi
objekty aZ ke sloZitym otdzkdm modernif matematiky. Vychazeje vidy od konkrétnich ptiklada,
objastiuje smysldefinic dileZitych pojmil, vyslovuje (vétiinou nendpadné, nikdy v§ak suchoparng)
zdkladni véty a vysvétluje hlavni myslenky dikazi nékterych z nich, resp. jejich dasledky. Ve
svych dvahéich se n¢kdy dostdva aZ na hranici filosofie matematiky; pfitom je provadi disledng
z pozice dialektického materialismu.

Kniha je pomérné& obsdhl4. Se zmin&nou Hrou s nekonednem se pfekryvd jen ¢dste¢né a jde
vice do hloubky. Vyklad je zaloZen na mnoZinovém pojeti matematiky, jehoZ jednotici princip
je stale zdGrazinovan. Dozvime se zde napfiklad, jak se od mnoZin dospéje k &islim — pfirozenym
(mezi néZ je mimochodem zafazena i nula), raciondlnim a kone¢n& (po objasné&ni pojmu limity)
k &islam redlnym; to v8e v prvnich dvou kapitoldch. Ve tfeti kapitole se sezndmime s dal§imi
pojmy z analyzy v&etn& derivace a integralu. Ctvrtd kapitola je vénovdna geometrii, respektive
geometriim — i neeukleidovskym. Posledni dvé kapitoly vyZaduji od &tenéfe jizZ pomérné zna¢nou
schopnost abstraktniho my$leni. V paté se od spodetnych mnoZin a mnoZin s mohutnosti kontinua
dospéje pres dalsi nekoneénd kardindlni &isla aZz k antinomiim a k axiomatickym systémim
v teorii mnoZin, v $esté pak od zdkladli matematické logiky az ke G6delovym vétam.

K dal§imu uspofdadéni knihy: Obsah s ndzvy kapitol a podkapitol je pfed pfedmluvou. Vyklad
je uzavien doslovem (resp. jakymsi shrnutim), za kterym nasleduje kratky seznam literatury,
rejstiik uvadgjici vlastni obsah jednotlivych kapitol a podkapitol, podrobny abecedni resjtiik
a seznam jmen matematikl a filosofd (vZdy s kratkou charakteristikou pfislu$né osoby), ktera se
vyskytla v textu.

Tiskovych a vécnych chyb je v knize velmi mélo. Nasel jsem jen tfi nepfesnosti, které stoji
za zminku: Na str, 19216 jsou zaménéna slova ,,rechts‘‘ a ,,links*. Véta v poslednim fddku na
str, 361 je nepfesné formulovdna; misto ,,MuZeme-li sefadit dv& mnoZiny do posloupnosti ...*
by asi mélo byt ,,MuZeme-li sefadit prvky kazdé ze dvou mnoZin do posloupnosti...*“. A na str.
4444 mé byt (44) misto (43).

Je-li tedy moZné knize n&co vytknout, pak snad jen to, Ze vyklad je oproti uvedené Hfe s neko-
ne¢nem misty dosti rozvla¢ny a také méné& ,lidsky* a ,,hravy‘. Jinak fe¢eno, Hra s nekone¢nem
se lépe (te; jeji autorka ma zfejme vic smyslu pro humor. Pfesto se dd ofekévat, Ze i recenzovana
kniha si najde své &tenate, at uz mezi studenty, inZenyry, pfirodovédci ¢&i filosofy, ktefi by se radi
dozvédéli o matematice n&co vic neZ co si zapamatovali ze §koly. Osobn& doporuduji knihu kazdé-
mu, kdo se chce pfesvéd¢it, Ze matematika neni véda o &islech a o poditdni, a prvni dvé kapitoly .
rodi¢im, ktefi maji své d&ti v prvnich téidach zdkladni §koly a nechtg&ji za nimi zdstat ve svych
védomostech pozadu. Jaroslav Husty, Praha

Jack E. Graver - Mark E. Watkins: COMBINATORICS WITH EMPHASIS ON THE
THEORY OF GRAPHS. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York 1977, stran 351,
cena DM 54,—.

Jako houby po desti vyrostly v poslednich létech price z kombinatoriky a z teorie grafi. S timto
ndzorem obou autorl vyslovenym v pfedmluvé souhlasi jist€ kazdy, kdo sleduje vyvoj — a koneg-
né sama kniha, o niZ tu referujeme, je toho dokladem. V angli&tin€ uZ existuje mnoho publikaci
o teorii grafti a neni proto divu, Ze se Graver a Watkins ve svém novém dile snaZi jit vlastni cestou
a pfinést étendfiim néco odlidného. OdliSnost je v tom, Ze buduji jednotnou teorii kombinatoriky,
v nfZ se grafy objevujf jako specidlni problémovy okruh. Vytvéfeji si jednotnou terminologii
a symboliku, aby vystihli viechny uZitené pfipady,-a této hierarchii pojmil se didvd v knize
pfednost pfed encyklopedickym shromaZdovdnim konkrétnich vysledki. M4 to oviem jedno
uskali: tato jednotnd a vie zahrnujici symbolika je n&€kdy trochu nepfehledna.

Zékladnim pojmem v celé knize je systém. Systémem A se rozumi trojice (¥, f, E), kde Va E
jsou kone¢né disjunktni mnoZiny a f je zobrazeni mnoZiny E do mnoZiny v8ech &asti mnozZiny V.
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Prizptsobime-li originalu &eskou terminologii, miZeme prvky mnoZiny E nazvat bloky, zatimco
prvky mnoZiny V jsou uzly. Je-li dan systém A = (V, f, E), definujme funkci f*, jez kazdému
x € V piifazuje mnoZinu {e € E: x € f(e)}. Je-li f injektivni, pak A se nazyvd mnoZinovy systém.
Nazev hypergraf znadi systém (V,f, E), v némZ f(e) = () pro vSechna ec E a f*(x) &= () pro
viechna x € V. Systém, jehoz kaZzdy blok ma mohutnost 2, se nazyva multigraf, Je-li multigraf
zaroveii mnoZinovym systémem, fikdme mu graf. U grafu a multigrafu se bloky nazyvaji hrany.
Dadle je tu blokové schéma (design), jeZ se definuje jako systém s konstantni blokovou mohutnosti
vyhovujici uréitym podminkam. Také matroidy jsou zavedeny jako specidlni typ systémi. N&které
pojmy se studuji v té nejobecnéjsi poloze, aby se autofi vyhnuli paralelnim Gvahidm (souvislost
v teorii grafl a v teorii matroidu).

Kniha m4 11 kapitol, z nichZ grafim se vice & méné& vénuji ty, jeZ maji pofadova ¢&isla 3, 4, 5,
6, 7 a 8. I na zbylych strankich se oviem vyskytne grafovd problematika. Pomineme-li b&Zné
vysledky, jez jsou v knize nutné pro ucelenost vykladu, pak z netrividlnich grafovych vét tu
najdeme napi. Kuratowského vétu o rovinnych grafech, vétu L. R. Forda a D. R. Fulkersona
o maximdlnim toku a minimalnim fezu, Mengerovu vétu a jeji zobecnéni, Ramseyovu vétu
pro grafy, Polyovu vétu a dalsi. I kdyZ dilo vyslo nedlouho poté,co K. Appel a W. Haken (1976)
oznamili své Ffeleni problému &tyf barev, ve$lo se sem n&€kolik strdnek se struénou informaci.
Z dulezitych vysledk, jeZ nejsou ptimo grafové, tu budiZ zminéna aspoii véta o existenci kone¢né
projektivai roviny (R. C. Bose).

UzZ pfi zb&Zném prolistovani vidime, Ze je tu mnoho cvideni, jez viak tak organicky zapadaji
do vykladu, Ze bez nich nelze postoupit ddle. Mnoha ze cviéeni jsou typu ,,dokaZte vétu B 9*
a na jednom misté autofi vyslovn& poznamendvaji, Ze ,,$pinavou praci‘ pfenechaji pfi dikaze
&tendfi. Seznam literatury je osmistrankovy a dvoustrankovy prehled pouzitych symbola je pri
&etbé naprostou nutnosti. Orientaci v knize usnadiiuje v€cny rejstfik.

Nedopatieni jsem v knize nalezl jen mélo. Tak na 20,, splynula spolu tfi slova. E. Egervary
je dvakrét citovdn s toutéZ tiskovou chybou (str. 147 a 339). Vé&ta o zndzornéni rovinného grafu
tak, Ze hrany jsou usetky, se na 1905 pfipisuje I. Farymu (1948), a¢koliv ji dok4zal uz K. Wagner
(1936). Na 2304 misto A* méd byt 1*(0), na 329! misto [r. 8] spravné [r. 7).

JiFi Sedldéek, Praha

R. E. Edwards, G. I. Gaudry: LITTLEWOOD-PALEY AND MULTIPLIER THEORY.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1977, stran 212, cena DM 58,—.

Kniha pojednav4 o rtiznych versich Littlewoodovy-Paleyovy véty a slabé Marcinkiewiczovy
véty na lokaln& kompaktnich Abelovych grupéch.
Uvedme jako pfiklad tivodni formulaci t¥chto vét pro cyklickou grupu T. Ozna¢ime

@Y 12 = 1) pro 0,
A,-=-—{0} pro j=0,
— Ay pro j<0,

f, n-ty Fouriertv koeficient funkce fe L(T)= L, a

:;Lf = E:‘i;eiux

ned;

Jj-ty dyadicky &4steény soudet Fourierovy fady funkce f. Potom plati:
1. (Littlewoodova-Paleyova véta): Pro kaZdé p € (1, o0) existuji takovd éisla A p B, ze pro kazdé

feL, plati
4p- Il = WS IS 7)), < Byl 1],
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II. (Slab4 Marcinkiewiczova véta o multiplikdtorech): Pro kaZdé p € (1, o) existuje takové
Sislo K, %e ka?da omezend funkce @ s kompaktnim nosi¢em v mnoziné Z (celych Cisel), kterd
Je konstantni na kazdém A, je multiplikdtor v prostoru L, a jeho norma spliiuje nerovnost @] S
=K. [P, -

Autofi Siroce osvétluji platnost téchto vé&t na prostorech R, T, Z a na né&kterych totaln€ nesou-
vislych grupédch. PouZivaji jak klasickych dikazovych metod, spotivajicich na odhadech singu-
larnich operatort (kapitoly 2, 3, 4), tak martingali (kapitola 5). V celém textu je velkd pozornost
vénovdna souvislostem mezi Littlewoodovou-Paleyovou vétou a teorii multiplikator (kapitola 8
obsahuje verse silné Marcinkiewiczovy véty pro grupy R, T, Z). Dal§i aplikace a souvislosti
s harmonickou analyzou, teorii interpolaci atd. jsou pfedmétem kapitoly 9 a Dodatkd. Historické
pozndmky se s vyjimkou tivodu a za¢atku kapitoly 1 nevyskytuji pfimo v textu a jsou shrnuty
do &tyfstrankového odstavee na konci knihy. Kniha je opatfena peclive zpracovanym rejstfikem
a seznamem symboli.

Jana Stard, Praha
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