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&asopis pro péstovani matematiky, ro&. 104 (1979), Praha

ZPRAVY

DESET LET BRNENSKE POBOCKY MATEMATICKEHO USTAVU CSAV

IvaN KoLAR, Brno*)

V &ervenci 1969 byl v Brné zfizen Matematicky ustav CSAV a jeho feditelem byl
jmenovdn akademik OTAKAR BORUVKA, nositel Rddu prdce a lauredt Stitni ceny
Klementa Gottwalda. Potfeba takového pracovisté v Brn€ byla jiZz dlouhou dobu
pocitovdna a pfi jeho zfizovéni se vychdzelo pfedev§im z toho, Ze Brno je dileZitym
pramyslovym a vysoko$kolskym centrem s mnoha matematickymi pracovisti rizného
charakteru. PfihliZeio se rovnéZ k vysoké tirovni a dlouholetym tradicim brnénské
matematické Skoly, kterd dosdhla mnoha vyznamnych mezindrodnich uzndni a vy-
chovala fadu pfednich Ceskoslovenskych matematikd. V r. 1972 byl ustav reorganizo-
vin na pobodku Matematického tistavu CSAV v Praze a vedoucim pobotky byl
jmenovdn doc. IvAN KoLAR, DrSc. Cinnost pracovi§té je zaméfena na zdkladni
vyzkum v rdmci stdtniho pldanu, na podporu efektivngj§iho vyuZivdni a prosazovdni
modernich matematickych metod v priumyslovych podnicich a vyzkumnych tstavech
a k usmériiovdni védecké prace v Sirokém okruhu s diirazem na jeji kolektivni formy.
Origindlni vé€decky vyzkum v pobodce je rozvijen v oboru diferencidlnich rovnic,
diferencidlni geometrie, algebraické lingvistiky a informatiky.

Piida pro vyzkumnou ¢&innost v oblasti obydejnych diferencidlnich rovnic byla
pfipravena povaleénymi pracemi O. Boriivky, za né€Z byl v r. 1959 poctén Stdtni cenou
Klementa Gottwalda. Soustavné zpracovdni teorie globdlnich vlastnosti linedrnich
diferencidlnich rovnic 2. fddu bylo pak provedeno v jeho monografii Lineare Diffe-
rentialtransformationen 2. Ordnung, VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften,
Berlin, 1967. Pfi dal$im rozpracovdni této teorie na nové vzniklém pracovisti byla
pozornost nejprve soustfedéna na tfidu rovnic, jejichZ zdkladni centrdlni disperse
jsou elementdrni. Ukdzalo se, Ze do této t¥idy patfi zejména diferencidlni rovnice
s periodickymi koeficienty, intenzivné studované v matematické literatufe v sou-
vislosti s klasickou Floquetovou teorii. Modernimi metodami byly ziskdny vysledky
i pro n€které konkretni rovnice dileZité v technické praxi. V roce 1971 vyslo v Londy-
né rozdifené anglické vyddni uvedené monografie, které obsahuje zejména abstraktni

*) Na pfipravé tohoto ¢lanku spolupracovali O. BOROVKA a M. NOVOTNY.
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model transformaci rovnic 2. ¥ddu. Dalsi origindlni vysledky se tykaji inversnich
rovnic, blokd, vlastnosti grup dispersi, souvislosti rozloZeni nulovych bodiu fe$eni
s asymptotickym chovdnim feSeni, isoperimetrickych vlastnosti rovinnych kfivek
a globdlni teorie spojitych grup transformaci. Pfehledny ¢ldnek o stavu vyzkumu
dor. 1976 byl uvetejnén na Zddost redakce ve v§esvazovém Casopise Differencial’nyje
uravnénija vyddvaném v Minsku.

Piivodniho cile vytvofeni teorie globdlnich transformaci linedrnich diferencidlnich
rovnic n-tého fddu bylo dosaZeno v pracich doc. F. NEUMANA. Byla objasnéna struk-
tura globdlnich transformaci t&€chto rovnic, geometrickymi ivahami byla nalezena
souvislost mezi kofenovymi vlastnostmi integrdlii a chovdnim kfivek v #n-rozmérném
prostoru a uZitim Cartanovy metody pohyblivého reperu byla nalezena cesta ke glo-
bilnim invariantim a ke stanoveni podminek globélni ekvivalence. Tento pfistup
umoZiiuje v mnoha piipadech vystihnout chovadni feSeni bez zdlouhavych vypoéti.
Vyzkum v oboru parcidlnich diferencidlnich rovnic vychdzel ze zdvazného problému,
ktery se vyskytuje pfi kmitdni pruznych ty¢i a spocivd ve vyjddieni vlivu korek&niho
¢lenu v LoveovE rovnici. V fad¢ pivodnich €ldnkd dr. V. RADOCHOVE-HOLANOVE
byla vybudovdna rozsdhld teorie vlastnosti feSeni této rovnice, kterd zahrnuje tiplné
feSeni ptvodniho problému. Ddle byla studovdna zejména fundamentdlni FeSeni
parcidlnich rovnic Kleinova-Gordonova typu v prostoru distribuci.

V oblasti diferencidlni geometrie se zabyval 1. Koldf nejprve komplexem otdzek
souvisejicich s modernim vykladem Cartanovy metody pohyblivého reperu a jejim
vyuZitim v teorii variet s konexi, které je svdzdno s Ehresmannovou teorii konexi
vy$§iho fddu a nové definovanymi torsemi vy$§iho fddu. Pfitom byla vypracovdna
i novd varianta aplikace tzv. invariantnich metod ke studiu prolongaci libovolnych
poli geometrickych objekti, kterd se ukdzala byt teoretickym zdkladem pro vSechny
predchozi konstrukce. Bylo ziskdno nékolik novych vysledki o G-strukturdch vys§iho
fddu a byla rozpracovédna teorie zobecnénych konexi. V posledni dob€ je v€novdna
znatnd pozornost nové vznikajici teorii geometrickych prolonga¢nich funktord,
tj. funktord z kategorie diferencovatelnych variet do kategorie fibrovanych variet
dosti obecného typu. Metody moderni diferencidlni geometrie, zejména teorie fibrova-
nych prostorli a teorie jetl, se stdvaji stdle potfebngj§im apardtem pro teoretickou
fyziku. Nové fyzikdlni pfistupy k nékterym oblastem obecné teorie pole kladou
necekané vysoké ndroky na geometricky apardt a jeho dal$i rozpracovdni a pfitahuji
proto ve stdle vét§i mife pozornost matematikii. V brnénské pobocce byly ziskdny
origindlni vysledky z geometrie variaéniho poctu ve fibrovanych varietdch, zejména
pfi konstrukci Eulerova morfismu a pfi studiu invariantnosti variaénich problémi.

Pracovni skupina vedend prof. M. NovOTNYM se zabyvd studiem obecnych alge-
braickych struktur a matematické lingvistiky. V r. 1969 publikoval prof. PAWLAK
z Var¥avy prdci o jistém modelu pocitace, jimZ byla parcidlni monoundrni algebra
s undrni relaci. V ndvaznosti na pfedchozi vysledky M. Novotného zkonstruovala
brnénskd skupina vSechny homomorfismy a simulace jednoho Pawlakova stroje
do druhého a rozfefila i nékteré pribuzné algebraické otdzky. Tim se studovand
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problematika dostdvd na hranici mezi algebrou a informatikou. Motivace fady
dalsich praci vychazi z obecné lingvistiky. Jde o modelovani zdkladnich lingvistic-
kych pojmi jako je napi. pojem gramatické kategorie. Je zndmo, Ze k formdlnimu
jazyku (tj. k volnému monoidu s vyzna&enou podmnoZinou) Ize vzdy pfikonstruovat
zobecn&nou gramatiku, kterd jazyk generuje. Byly studovény konstrukce novych
zobecn&nych gramatik pomoci tzv. redukujicich operdtort a tyto operdtory srovnd-
védny podle efektivnosti. Skupina se zabyvala také analyzou konstrukci gramatickych
kategorii zndmych z literatury. Ukdzalo se, Ze velmi vhodnym apardtem pro studium
té&chto konstrukci jsou Galoisovy konexe a uzdvérové operdtory, tedy pojmy teorie
svazi. UZitim svazovych pojmi se podafilo podat ve velmi prithledné formé klasifi-
kaci slovnich tvarii zavedenou J. KUNZEM a podat abstraktni definici gramatické
kategorie, kterd v sob& zahrnuje viechny hlavni typy studované v literatufe.

Byly studovdny i otdzky pouZiti dal§ich formadlnich modelii v informatice. Tak napf.
pro dany jazyk vyvojovych diagramii a dany program tohoto jazyka je vyhodné
studovat takové rozklady na mnoZiné stavovych vektort, Ze pfechody mezi tfidami
stavll popisuje kone¢ny automat, jehoZ vstupni abeceda je tvofena tfidami vhodného
koneéného rozkladu na mnoZing€ pfikazii jazyka. Tento automat miZe podat dilleZité
informace o vypoétech podle daného programu, zejména mtZe pomoci vyznacenych
pfechodil indikovat jisté anomadlie a tim pravdépodobny vyskyt sémantickych chyb
v programu. Algebraické prostiedky byly pouZity i k popisu paralelnich procesi
a fidicich struktur programovacich jazyku. ’

Védecké vysledky pracovniki pobocky maji znaény mezindrodni ohlas. Pracovnici
jsou zvdni k pfednaskdm do zahrani¢i a zahraniéni ustavy vysilaji k ndm své pracov-
niky a maji zdjem o uZ§i odbornou spoluprici. V rdmci smluvni spoluprdce mezi
akademiemi véd socialistickych stdtt fe$i pobocka 2 témata ve spolupraci s Polskem
a 1 téma s Rumunskem. Pfi spoluprdci s Polskem doslo k vzdjemnému ovlivnéni
metod a prohloubeni vysledki v oblasti geometrickych zdkladd variaénich principti
teoretické fyziky a byla rozvinuta teorie Pawlakovych strojii. Ve spoluprdci s Ru-
munskem byla vybudovdna abstraktni teorie gramatickych kategorii algebraickymi
metodami na zdklad& vysledkt prof. S. MARCUSE a jeho spolupracovnikil. V r. 1980
uspofddd pobodka &tvrtou CSSR-NDR-polskou konferenci o diferencidlni geometrii
a jejich aplikacich.

Velkd pozornost je v poboéce vénovdna pfimé spoluprdci s praxi. V rdmci smluvni
spoluprdce mezi CSAV a GR hutnictvi Zeleza spolupracuje pobo&ka s Vitkovicemi,
pobockou v Brné, na statistickém zpracovdni vysledkti méfeni. Pracovnici pobocky
jsou zapojeni do né€kolika mezioborovych tymi k FfeSeni aplikovanych vyzkumnych
ukoli; dlouholetd je zejména spoluprdce s Vyzkumnym ustavem pediatrickym v Brné
pfi vyzkumu kiiZe, kterd vytstila i ve spole¢né piivodni védecké publikace. Formou
konsultaci o volbé vhodnych matematickych metod pobocka napomdhd pfi feSeni
kol fady brnénskych prumyslovych zdvodt a vyzkumnych Gstavil. S aplikovatel-
nymi vysledky teorie programil je seznamovdna 3ir§i odbornd vefejnost zejména
prostfednictvim softwarového semindie SOFSEM.
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V pobodce je pofdddno 6 védeckych semindfil, o néZ je velky zdjem a zuastiiuji se
jich pracovnici vysokych $kol, vyzkumnych ustavii a vypocetnich stfedisek z Brna
i z fady mé&st, Moravy a Slovenska. Pobocka rozviji rovnéZ rozsdhlou ¢innost jako
Skolici pracovisté, na némz se v soucasné dobé §koli v riznych formdch organizované
v&decké vychovy celkem 11 mladych pracovniki.

V souasném obdobi budovdni rozvinuté socialistické spoleénosti stoji pfed celou
nadi védecko-vyzkumnou zdkladnou zdvazné ukoly v oblasti zdkladniho vyzkumu,
jeho efektivnosti a uplatiiovdni jeho vysledkit v praxi. Zdvéry XV. sjezdu KSC
a 11. pléna UV KSC byly v brnénské pobo&ce rozpracovany do konkretnich tikoli
a opatfeni. Pracovnici pobocky jsou si pln€ védomi toho, Ze socialistické zfizeni jim
poskytuje vynikajici podminky pro jejich prdci a vynasnaZi se ze vSech svych sil
a schopnosti, aby v maximdlni mife pfispéli k dal§imu rozkvétu nasi socialistické
vlasti.’
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