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PROFESOR MIROSLAV NOVOTNY SEDESATILETY

VitEzsLav NovAk, Brno

Dne 11. kvétna 1982 se doZil Sedesdti let pfedni ¢eskoslovensky matematik, prof.
RNDr. Miroslav Novotny, DrSc, vedouci védecky pracovnik Matematického tustavu
CSAV v Brné, jedna z viid&ich osobnosti povdleiné brnénské i celé eskoslovenské
matematiky.

V Sedesdti letech zdaleka nekondi tviréi ¢innost erudovaného védeckého pracovni-
ka; nicméné tento v€k byvd ptileZitosti k malému ohlédnuti a bilancovani dosud
vykonané prdce. Posuzujeme-li z tohoto hlediska 60 let Zivota profesora Novotného,
zji$fujeme, Ze jde o pracovnika zcela mimoifddnych kvalit, ktery na dlouhou dobu
ovlivni nastupujici generaci vysokoskolskych uciteli a védeckych pracovnikid v mate-
matice. Pokusme se v této stati pfibliZit $ir$i matematické vefejnosti jeho pfinos
k rozvoji teorie uspofddanych mnozZin, algebry, topologie a matematické lingvistiky
i jeho velké zdsluhy pfi vychove vysokoskolsky kvalifikovanych matematikii a védec-
kych pracovnikii. -

Miroslav Novotny se narodil roku 1922 v Tovaové. Stfedoskolské vzd€ldni ziskal
na redlném gymndziu v Olomouci. Maturoval v roce 1941 s vyznamendnim a s do-
loZzkou, Ze v matematice vynikd nad obvykly primér stfedo$kolskych znalosti.
Vysokoskolskd studia nastoupil aZ v roce 1945, nebof v dobé vélky byly éeské vysoké
$koly n€meckymi faisty uzavieny. Studoval na pfirodovédecké fakulté university
v Brné, obor matematika-fyzika; studium ukonéil stdtnimi zkouSkami v roce 1947
a rigordznim fizenim v roce 1948. K jeho universitnim uditelim patfili akademik
Cech, akademik Novdk, akademik Bortivka, profesor Knichal, profesor Seifert
a dalsi. V roce 1947 byl na doporudeni akademika Novdka pfijat jako asistent na
matematicky tstav Vysoké Skoly technické v Brné. Roku 1951 pieSel na katedru
matematiky Vojenské technické akademie v Brné, kde byl v roce 1953 jmenovdn
docentem matematiky. V témZe roce prestoupil na katedru matematiky pfirodové-
decké fakulty Univerzity v Brné a po jejim rozdéleni v roce 1959 na katedru matema-
tické analyzy.
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Od roku 1963 do roku 1970 byl vedoucim této katedry. V roce 1956 obhdjil kan-
diddtskou dizertaéni préci ,,Reprezentace uspofddanych mnoZin“ a v roce 1962
ziskal hodnost doktora fyzikdln€ matematickych v&€d. O rok pozdé&ji byl jmenovidn
fddnym profesorem matematiky. V letech 1965 a 1966 byl na studijnim a pfedndsko-
vém pobytu na universit€ v Bonnu, kde v roce 1966 vedl semindf o matematickych
metoddch v lingvistice. V roce 1971 pteSel na Matematicky tistav CSAV v Brné
jako vedouci v&decky pracovnik a v této funkci plisobi dosud.

Pocdtky védecké prace Miroslava Novotného byly ovlivnény osobnostmi jeho udite-
ld. Rigordzni préci vypracoval pod vedenim profesora Boriivky a konstryoval v ni
k danému grupoidu dalsi operace vdzané k operaci grupoidu levym distributivnim
zdkonem; tato préce byla pozdg&ji publikovdna jako [ 1]. V [2] aplikoval n&které pojmy
z teorie rozkladd zavedené prof. Boriivkou na Cechovy topologické prostory. Jako
velmi podnétny se ukdzal tento Boriivkiiv problém: nalézti vSechny endomorfizmy
linedrniho prostoru zaménitelné s danym endomorfizmem tohoto prostoru. Bortivka
hledal novy metodicky pfistup k této otdzce a domnival se, Ze pro vétsi piehlednost
bude uZiteéné opustit pfedpoklad linedrni struktury daného prostoru, tj. formulovat
tuto otdzku: k dané mnozZin€ M a danému zobrazeni f: M — M nalézti vSechna
zobrazeni g : M » M, pro n&Z g o f = f o g. V[9] bylo poddno fe3eni problému jesté
o néco obecnéjiiho: pro dané mnoZiny M, N a dand zobrazenif : M - M,g:N - N
je popsdna jistd transfinitni konstrukce umoZziiujici sestrojit viechna zobrazeni F : M —
— N, pronéz Fof = goF. Volbou M =N a f = g se obdrzi feSeni Bortiivkova
problému. Profesor Novotny se k této problematice vrétil v [20], nebof si uvédomil,
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Ze konstrukce popsand v [9] ddvd viechny homomorfizmy jedné monoundrni algebry
do druhé a zdroyeii viechna feSeni jisté funkciondlni rovnice, o jejimZ specidlnim
piipadé se psalo v literatufe. Vysledky praci [9] a [20] se projevily jako velmi uZitetné
pozd&ji, kdy? se v informatice zakaly studovat tzv. Pawlakovy stroje. Upravou pouZi-
tych metod ziskal M. Novotny konstrukci vSech homomorfizmi a vSech simulaci
t&chto stroji ([46]). Spolu s O. Kopetkem ddle definoval pro kaZdou monoundrni
algebru jistou posloupnost kardindlnich ¢isel, tzv. invariantl, které hraji podstatnou
roli pfi konstrukci homomorfizmli, a charakterizoval vSechny tyto posloupnosti
([39]). V [51] je popsdna historie problému konstrukce vSech homomorfizmt
jedné monoundrni algebry do druhé a je zde rozfeSen plivodni Boriivkiiv problém
tykajici se endomorfizmt linedrnich prostorti. Vysledek je do jisté miry pfekvapujici,
nebot k feSeni problému staéi monoundrni algebry velmi specidlniho typu. S otdzkou
konstrukce viech homomorfizmi jednoho stroje do druhého souvisi otdzka jednodus-
$i: kdy takovy homomorfizmus existuje aspoii jeden. Tomuto problému je vénovdna
préce [53]. V [40] jsou studovdny stroje Pawlakova typu a jejich riizné modifikace.

Velmi vyrazny vliv na po¢dtky védecké prace profesora Novotného a na formovéni
jeho védeckého profilu méla spoluprdce s akademikem Novdkem. Ten vedl v pova-
le¢nych letech v Brné védecky semindf, ktery v jistém smyslu navazoval na predvd-
le¢ny Cechiiv topologicky semindf, a v némZ vychozim problémem bylo zkoumdni
linedrné uspofddanych mnoZin jakoZto topologickych prostort. Mezi nejaktivn&jsi
ucastniky tohoto semindfe patfil M. Novotny, ktery tak byl pfiveden k problema-
tice studia linedrn& uspofddanych a pozd¢ji uspofddanych mnoZin, problematice,
jeZ po fadu let byla ustfedni v jeho védecké Cinnosti a v niZ dosdhl vyraznych Gspé-
chi. J. Novdk se zajimal pfedev§im o tzv. uspofddand kontinua, tj. linedrné uspofd-
dané mnoZiny bez mezer a bez skokl. Uspofddanym kontinuim jsou vénovdny préce
[3], [4] a[5]- V [3] je mimo jiné potvrzena Novdkova domn&nka, Ze jeden z prostori
Novdkem sestrojeny je (po‘r’é.dkové) izomorfni s tzv. Bernsteinovym ultrakontinuem.
V [5] se ukazuje, Ze Zddné uspofddané kontinuum neni izomorfni se svou mocninou,
pokud exponent je v&si nez 1. V'[4] je zlepien jeden vysledek W. Sierpifiského.
Sierpinski dokdzal, Ze kazdd linedrn& uspofddand mnoZina o mohutnosti < ¥; je
izomorfni s vhodnou mnoZinou posloupnosti nul a jedni¢ek typu w; pfi uspofdddni
lexikografickém. M. Novotny ukdzal, Ze totéZz plati pro kazdé uspofddané konti-
nuum G o sep G < N;; sep G zde znali minimum mohutnosti podmnoZin hustych
v G. Cislo sep G je jistou &iselnou charakteristikou uspofddaného kontinua; studiu
Ciselnych charakteristik linedrn€ uspofddanych mnoZin se vénovala fada matematik,
napf. J. Novédk, D. Kurepa, E. Harzhein a jini. Préce [7] obsahuje v&ty o existenci
uspoiddanych kontinui s pfedepsanymi charakteristikami.

Pod vlivem Birkhoffovy knihy Lattice theory se prof. Novotny zalal zajimat o (ds-
ten&) uspofddané mnoziny. V préci [6] dokdzal, Ze kardindlni mocnina typu 2% je
N; — univerzdlni uspofddanou mnoZinou, tj. obsahuje ke kazdé uspofddané mnoZing
mohutnosti < N; izomorfni podmnoZinu. Odtud plyne velmi prosty dikaz Sierpins-
kého v&ty o reprezentaci linedrn€ uspofddanych mnoZin; podobny diikaz publikovali
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o néco pozd&ji D. Kurepa a E. Mendelson a v roce 1978 A. Abian. Zajimavd je
konstrukce univerzdlnich kvaziuspofddanych mnoZin obsazend v [14]: zde se doka-
zuje, Ze univerzdlni kvaziuspofddanou mnoZinou je mnoZina transfinitnich posloup-
nosti dostate¢né délky, kde relace kvaziuspofdddni je ddna vztahem ,,byti pod-
posloupnosti‘‘. Pojem univerzdlnich mnoZin se ukdzal jako uZziteny pfi studiu di-
menze uspofddanych mnozZin. Ve velmi abstraktni formé& je pojem dimenze struktur
studovén v prdci [42]. V [11] je mimo jiné odvozena jistd zajimavd charakterizace
&isla sep G pro linedrné uspofddanou mnozinu G. Uvahy o kardindlnich mocnindch
typu 2¢ ptivedly prof. M. Novotného ke studiu kardindlnich mocnin RY, kde R je
linedrn& uspofddand mnoZina redlnych &isel. MnoZina R® md za prvky izotonni
funkciondly na uspofddané mnoZin€ G a je tedy jakymsi dudlnim prostorem ke G.
Touto podobnosti s pojmy z funkciondlni analyzy se M. Novotny inspiroval a v pra-
cich [13] a [15] rozfesil fadu problémii ptirozen& zde vyvstdvajicich. Zejména odvodil
podminky pro existenci rozifeni izotonnich funkciondlii a dokdzal, Ze jsou-li dudlni
prostory R% a R¥ izomorfni, jsou i mnoZiny G, H izomorfni. Prdce [13] a [15] byly
podkladem jeho doktorské dizertace pro ziskdni hodnosti DrSc. Studiu funkciondla
na uspofddanych mnoZindch je vénovdna jesté prdce [18]; zde jsou misto izotonnich
funkciondli uvaZovédny tzv. reguldrni funkciondly, tj. takové, které lze vyjddFit jako
rozdil dvou izotonnich. Je dokdzdno, Ze z izomorfizmu systému reguldrnich funkcio-
ndlt na dvou uspofddanych mnoZindch plyne izomorfismus téchto mnoZin. Studium
kardindlnich mocnin 2¢ a R¢ vedlo pfirozen& k obecn&jsimu problému kardindlnich
operaci na uspofddanych mnoZindch, zejména otdzkdm feSitelnosti rovnic a krdceni
pfi kardindlnich operacich. Témto problémiim je vénovdna prdce [16], [17] a [19].
Ireducibilni prvky ve svazu, které pfi té&chto uivahdch hrdly dileZitou tlohu, studoval
M. Novotny jiz dfive v prdci [12]. V préci [10] napsané spoletn& s J. Novdkem
autofi zjistili, Ze mnoZinové ¢ — algebry, v nichZz je Hausdorffova konvergence
posloupnosti mnoZin konvergenci vzhledem k n&jaké metrice, jsou prdvé systémy
viech podmnoZin nejvySe spoetné mnoZiny. Prace [21] a [22] se tykaji topologii
na uspofddanych mnoZindch. V [21] jsou nalezeny viechny topologie na uspofdda-
nych mnoZindch takové, Ze systém izotonnich zobrazeni jedné mnoZiny do druhé
splyvd se systémem spojitych zobrazeni. V [22] jsou nalezeny podminky dostate¢né
k tomu, aby idedlovd topologie na soucinu uspofddanych mnoZin splyvala se souci-
nem idedlovych topologii na téchto mnoZindch.

Na zacédtku 60. let byl prof. Novotny pozdddn lingvistickymi katedrami filozofické
fakulty UJEP o pfedndsku z matematického ivodu ke studiu lingvistiky pro védecké
a ulitelské pracovniky t&chto kateder. Tato skuteCnost se ukdzala jako podstatnd
pro jeho dal3i védeckou &innost. M. Novotny zjistil, Ze teoretické prace zahrani¢nich,
predevsim sovétskych lingvistti O. S. Kulaginové a A. V. Gladkého maji algebraicky
charakter. Odvodil proto zdkladni véty této teorie pro relagni systémy ([23], [27])
a pozd&ji pro volné monoidy s vyznalenou podmnoZinou ([28]). Lingvistickou
motivaci téchto praci je konstrukce slovnich druhil. Velmi abstraktni teorii gramatic-
kych kategorii pak podal v [50]. Jednim z hlavnich problémd, kterému se v ndsledu-
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jicich letech vé€noval, byla konstrukce gramatik formdlnich jazykil. Zaméfil se vétsi-
nou na tzv. specidlni gramatiky, které nemaji nontermindlni symboly. V [24] jsou
uddny podminky nutné a dostate¢né k tomu, aby se jazyk dal generovat specidlni
gramatikou s pfedepsanym typem pravidel. [26] je inspirovdna pracemi A. V. Glad-
kého, ktery konstruoval gramatiky jazyki pomoci tzv. kenfiguraci téchto jazyki.
M. Novotny zavedl jiny pojem konfigurace a pomoci ného definoval pro jistou t¥idu
jazyki konfiguraéni gramatiky. V [25] se jazyky i gramatiky chdpou jako algebraické
struktury a ukazuje se, Ze existence tzv. silného homomorfizmu mezi jazyky je
ekvivalentni s existenci silného homomorfizmu mezi jejich konfiguraénimi gramati-
kami vhodného typu. Podobny vysledek v obecn&jdim pojeti se objevuje v [45].

Pojem konfigurace se objevuje i v prdci O. S. Kulaginové, podand definice vSak
neni korektni. V [29] je tento pojem formalizovdn a jsou zde definovdny odpovidajici
konfiguraini gramatiky. V [48] je pak ukdzdno, Ze kaZdd netrividlni konstituenta
jazyka vzhledem k vhodné derivaci ve zobecn&né konfiguraéni gramatice Gladkého
typu je konfiguraci. Pomoci konfiguraci viech typt se definuji pouze tzv. zobecné&né
specidlni gramatiky, které mohou mit nekoneéné mnoho pravidel a nekonecn€ mnoho
poddteénich vét. Jazyky, pro né€Z tato zobecnénd gramatika je gramatikou, tvofi
specidlni tfidu. Prof. Novotny zavedl nékolik takovych tfid a pomoci nich charak-
terizoval t¥tidy Chomského: v [31] tfidu nekontextovych jazyki, v [32] tfidu rekur-
zivng spocetnych jazykd, v [36] tfidu kontextovych jazykd. V [34] je poddna tuplnd
charakterizace pro jednu tfidu jazykd definovanou pomoci konfiguraénich gramatik,
v [33] jsou odvozeny inkluze mezi takovymi tféidami. V [35] jsou studovdny vlastnosti
relace dominace > definované na libovolném jazyku (¥, L) vztahem (x, y) € > pro
x, y € V*, pravé kdyZ pro kazdé u, ve V* uxv € L implikuje uyv € L.

V dalsich pracich M. Novotny vybudoval teorii tzv. redukujicich operdtorti pro
zobecnéné gramatiky. Takovym operdtorem se rozumi zobrazeni, které kazdé spe-
cidlni zobecnéné gramatice prifadi specidlni zobecnénou gramatiku v jistém smyslu
chudsi, aviak generujici tyZ jazyk. V [37] je nalezen nejucinn&jii redukujici operdtor 6;
soudasné je ukdzdno, Ze jazyk (V, L) lze generovat specidlni gramatikou, pravé kdyz
6(V, L, >) je specidlni gramatika. Metody redukujicich operdtori bylo pak pouZito
na zobecn&né Lindenmayerovy systémy ([38]) a na riizné formdlni systémy ([49])
i na normované zobecnéné formdlni systémy ([47]). Poznatky o gramatickych kate-
goriich a konstrukcich gramatik jsou shrnuty a systematicky utfidény v nepubliko-
vaném rukopise [56]. N&které vysledky prof. Novotného byly plodem spoluprdce
se zahrani¢nimi matematiky, pfedev§im rumunskymi a polskymi. Ve spoluprdci
se S. Marcusem studoval M. Novotny tzv. kontextudlni gramatiky a jejich modifikace.
V [41] zaved] do Marcusovych kontextudlnich gramatik s volbou termindlni kontexty
a tim roz3ifil generativni silu téchto gramatik, v [43] dokdzal, Ze kazdy jazyk genero-
vany zobecn&nou kontextudlni gramatikou' je kontextovy. V prdci [44] jsou mj.
charakterizovdny kontextudlni jazyky s volbou nad jednoprvkovou abecedou. ProtozZe
se v literatufe objevovaly stdle dal$i modifikace kontextudlnich gramatik a jazyku,
podal M. Novotny v [54] charakterizaci v&3iny zavedenych typt uZitim heterogen-
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nich algeber. V [55] se konstruuje deterministickd varianta heterogenni algebry
k dané heterogenni algebfe. Ze spoluprdce s polskymi matematiky vzniklo n&kolik
praci o informaé¢nich systémech. Prace o redukci poétu atributi v takovém systému
vysla jako skriptum. V [52] je dokdzdno, Ze relace mezi formulemi vyrokového
poétu oznadovand polskymi matematiky jako sequent se dd vyjddfit pomoci impli-
kace.

Profesor Novotny je nejen vynikajicim védeckym pracovnikem, ale téZ vybornym
pedagogem. Hned po jeho pfichodu na pfirodovédeckou fakultu mu byly svéfeny
zdkladni pfedndsky z analyzy a z teorie redlnych funkci; pravdépodobné prvni na
brnénské université pfedndSel funkciondlni analyzu. PfedndSel téZ teorii mnoZin,
teorii pravdépodobnosti, vybrané partie z algebry, pozdéji pak matematiku pro
nematematické obory, zejména pro biology a pro lingvisty. Kdo mél to S§tésti
a poslouchal nékterou z té€chto disciplin u prof. Novotného, ten ziskal nesmazatelny
dojem jednak o krdse této discipliny, jednak o tom, jak md vypadat idedlni vysoko-
Skolskd predndSka. Predndsky profesora Novotného vynikaly vZdy naprostou pre-
ciznosti, ale také srozumitelnosti, Gispornosti a schopnosti pfedndsejiciho vystihnout
podstatu vyklddané ldatky a maximdlné ji osvétlit a pfibliZit chdpdni posluchadui.
Proto tyto pfedndSky patfily k nejobliben&jsim a byly vZdy stoprocentné& navstévo-
vany. Profesor Novotny vychoval po dobu svého plisobeni na prirodovédecké fakulté
fadu odbornych matematikii i pedagogii, ktefi se vZdy k nému hldsi jako ke svému
uliteli a vzoru. VétSina soulasnych uditeli matematiky na brnénskych vysokych
Skoldch je Novotného Zdky a pro vétSinu z nich je styl jeho pfedndsSek dodnes vzorem.
Svoje pedagogické zkuSenosti shrnul profesor Novotny do 6 ucebnich textli uréenych
poslucha¢iim university; viechny tyto texty vynikaji pfehlednosti, pfesnosti, srozu-
mitelnosti a stru¢nosti, tedy atributy autoru tak vlastnimi.

Svoje pedagogické mistrovstvi projevuje prof. Novotny také pfi vychove aspirant.
Dovede nejen nalézt vhodnou problematiku, ale také do ni taktng a citlivé zacinaji-
ciho pracovnika uvést. Dosud dovedl k obhajobg& 7 aspirantli, dalsi v souasné dobé
skoli.

Velké zdsluhy ma prof. Novotny také na poli organizaénim. Po dobu svého pu-
sobeni na pfirodovédecké fakult€ UJEP vykondval kromé funkce vedouciho katedry
téZ funkci prodékana fakulty, vedouciho uditele ro¢niku a pedagogického vedouciho
matematického oboru. Radu let byl &lenem komise expertli pro matematiku pti
ministerstvu $kolstvi, pozdgji ¢lenem komise pro zpracovani uéebnich pldnii a osnov.
Od roku 1966 do roku 1970 byl &lenem védeckého kolegia matematiky pti CSAV.
V roce 1961 zorganizoval prvni letni $kolu o uspofddanych mnoZindch, jiZ se zuCastni-
lo pét pracovniki pfirodovédecké fakulty UJEP a akademik Novdk. Od tohoto roku
se letni §kola pofddd kaZdoro¢né&, od roku 1966 s mezindrodni Gcasti. A byl to opét
prof. Novotny, kdo v roce 1966 zorganizoval ti¢ast zahraniénich matematiki;
vzpomindme, Ze tehdy to byli prof. Marczewski, prof. Kontorovi¢, prof. J. Schmidt
a prof. Burmeister. Dnes se letni $koly kaZzdoro€né zucastiiuje asi 60 matematikli
z CSSR a 20—30 ze zahraniéi a na jeji organizaci se podileji matematicko-fyzikdlni
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fakulta University Karlovy, matematicko-fyzikdlni fakulta University Komenského,
pfirodovédeckd fakulta UJEP a ptirodovédeckd fakulta UPJS. V roce 1963 zalozil
prof. Novotny védecky semindf o uspofddanych mnoZindch a obecnych algebraickych
strukturdch, jehoZ se krom& pracovnikli z brné€nskych vysokych $kol a védecko-
vyzkumnych ustavi zGcastiiuji matematikové z Olomouce, Pierova a Gottwaldova.
Je téZ odpové€dnym feSitelem dil¢iho tkolu stdtniho pldnu a soustfeduje kolem sebe
kolektiv spolupracovnikti z Matematického tstavu CSAV i z jinych pracovist.

Z tohoto hrubého piehledu je patrnd nesmirnd bohatost a hloubka ¢innosti prof.
Novotného a jeho veliké zdsluhy o rozvoj matematiky v Brné a v Ceskoslovensku.
Ceskoslovenskd matematika md v osobé profesora Novotného &elného predstavitele,
ktery vyrazn€ obohatil studnici matematickych znalosti v fad€ disciplin a dosahl
hlubokého uzndni i v zahrani¢i. Pfejeme proto jubilantovi pevné zdravi, dostatek
klidu a spokojenosti v osobnim Zivoté a mnoho dalSich védeckych tspéchi.
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