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e Casopis pro p&stovani matematiky, rof. 109 (1984), Praha - -

RECENSE

I P. Cornfeld, S. V. Fomin, Y. A. Sinai: ERGODIC THEORY. Grundlehren der mathe-
matischen Wissenschaften, 245, Springer-Verlag Berlin— Heidelberg— New York 1982, 480 str.,
cena DM 118,—.

~‘Kniha je pom&rn& rozsahlou monografii vénovanou ergodické teorii a zejména jejim aplikacim
v teorii dynamickych systému. Je rozdélena do Ctyt Casti. Prvni €ast ma Gvodni charakter, vedle
zakladnich definici jsou zde uvedeny nékteré klasické vysledky ergodické teorie (napf. Birk-
hoffova-Chinginova véta), dale jsou zde popsiny nékteré tfidy dynamickych systému (zejména
hladké DS na hladkych varietach a na toru) a je provedena jejich elementarni analyza. Cast druha
je vénovana ,,abstraktni* ergodické teorii. Mimo jiné je zde uvedena duleZitd Ornsteinova véta
o isomorfismu Bernoulliovych automorfismii s touZe entropii s dikazem Keana a Smorodinského
publikovanym v r. 1979. Zvlastni kapitola je vénovana spektralnim reprezentacim DS se spojitym
dasem. Treti Cast se zabyva spektralni teorii DS. Studuji se zde obecné vlastnosti spektra DS,
dale vlastnosti DS s diskrétnim spektrem (podle von Neumanna) a jsou uvedeny n&které dalsi
priklady. Ctvrta &ast pojednava o aproximaci dynamickych systému periodickymi DS a o n¥kte-
rych aplikacich. Zvla3tni pozornost je vénovana aproximacim hladkych DS na dvojrozmé&rném
toru. :

~Kniha miZe byt pfinosem jak pro matematiky zabyvajicimi se érgodickou teorii dynamickych
systému, tak pro odborniky z aplikacni sféry. Vedle jednoduchych avah obsahuje i partie s hlu-
bokymi matematickymi vysledKy, jejich? &teni je znacn& nesnadné, aviak jednotlivé &asti knihy
Jjsou na sob& pomé&rné nezavislé.
> Bohdan Maslowski, Praha

“R. Billinton, R. N. Allan: RELIABILITY EVALUATION OF ENGINEERING SYSTEMS.
CONCEPTS AND TECHNIQUES. Plenum Press, New York and London, 1983, 349 stran.
““Kvalita v§robnich prostfedki i spotfebniho zbo¥i bjva posuzovana z mnoha hledisek. Hodnoti
s€ vykonové parametry, cena, spotfeba energie, hluénost, vn&jsi vzhled, naroky na obsluhujici
personal a fada jinych faktoru. Podstatné misto mezi nimi zaujimaji stupeii nebezpeénosti poruch,
provozni opotfebeni, Zivotnost a parametry oprav a UdrZby (jejich cena, doba trvani, obtiZnost
nalezeni vadné souéasti, popt. vliv jeji poruchy na ostatni). Tento soubor otazek je v§znamny jak
ze subjektivniho (uZivatelského) tak z objektivniho (celospoleenského) pohledu a jeho duleZitost
nédéle roste se vzrustajici sloZitosti produkovanych stroju a zafizeni a s postupujici automatizaci
vyrobnich procesti.

f'V)"§e uvedenou problematikou se zabyva vddeckd disciplina systematicky rozvijena zhruba
&tvrt stoleti — teorie spolehlivosti. Studuje charakteristiky objektu (systémi) — napf. dobu do
poruchy, pohotovost — vyhodnost raznych strategii zam&n, zpusobt zilohovani, preventivni
udizby apod. Poruchy, resp. poskozeni objekti se vyskytuji vét§inou nihodng, nebot byvaji
zpusobeny vlastnostmi pouZitého materialu, kolisanim napéti v siti, vlastnostmi okoli zkoumaného
objektu (napf. teplotou, praSnosti), peélivosti obsluhy a jinymi podobnymi vlivy. Vzhledem
K této skuteZnosti je vhodné (nebo dokonce nutné) pouZit stochastickych postupt ‘pro popis,
rozbor a pripadné vylepSeni existujicich'a pro optimalizaci projektovanych objektu. Postupujeme
zhiruba nasledujicim zpiisobem: Prvni krok predpokladé znalost konstrukce studovaného objektu
a opira se o vysledky fyzikalnich, chemickych a jingch predm&tnych v&d. PouZitim metod mate-
matické statistiky se naleznou potfebné charakteritiky jeho prvki, resp. modula. P vystavbé
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matematického modelu systému a vyb&ru optimalni alternativy se vyuZiva teorie pravdépodobnos-
ti. Ve fazi vypoctu se uplatiiuje Siroké spektrum obori matematiky.

Z ptedchoziho je vid&t, Ze oblast teorie spolehlivosti je pom&rné $iroka. Stejn€ jako u jinych
disciplin z pomezi matematiky a technickych vé&d vyvstvava i zde otazka, jak ma vypadat odborna
literatura, aby odpovidajicim zpusobem preklenula tento pfed€l, byla pristupna jak matemati-
kam tak inZenyrum a pfispivala tak k feSeni problému jejich vzajemné komunikace. Recenzovana
kniha tyto poZadavky nesporn& spliiuje.Vyklad teoretickych pasaZi zahrnuje motivaci zavadénych
pojmu a postupti. Jeho rychlost a naroky na pozornost &tenafe nejsou vysoké, pricem? viak v ném
nevznika dojem, Ze by text byl zdlouhavy. Jak bude vid&t i dalc ze stru€ného prehledu obsahu
knihy, poZadavky na pfedchozi matematické v€domosti jsou malé, vy?aduje se pouze schopnost
orientovat se v problému a logickou tivahou najit spravny a uinny postup feeni. Struény souhrn
uZivanych postupu z algebry a matematické analyzy a vyklad pojmu a metod teorie pravdépodob-
nosti umoZni jeji studium i bez dalSi literatury. MnoZstvi pfiklada (feSenych i nefeSenych s vysled-
ky uvedenymi v zav&ru knihy) jej vhodné dopliiuje. Autorim se podatilo vybrat ptiklady velmi
konkrétni a blizké praxi. Tato skuteénost vyznamné ptispiva k celkovému pochopeni problema-
tiky a navic poskytuje navod pro feSeni ruznorodych praktickych aloh.

Kniha je ¢lenéna do 12 kapitol a 5 odstavci Dodatku. Prvni dv& &asti lze oznadit jako uvodni.
Specifikuji studovanou problematiku a podavaji zaklady teorie pravdépodobnosti. Kapitoly 3 a 6
se zabyvaji pravdépodobnostnimi rozloZenimi vyznamnymi v teorii spolehlivosti — binomickym,
Poissonovym, normalnim, exponencidlnim, Weibullovym, rovhomérnym, logaritmickonormalnim,
Rayleighovym rozloZenim a rozloZenim gama. V kapitolach 4, 5 a 7 je uvedena fada metod
pro vyCisleni pohotovosti a spolehlivosti systému z obdobnych charakteristik jejich prvki za
predpokladu jejich nezavislosti. Pozornost je v€novana i sloZit€j§im situacim, nap¥. existenci vice
typu poruch a riznym druhiim zalohovani. Kratce je pojednano i o moZnosti preventivni udrzby.
Kapitoly 8, 9 a 10 uvaZuji systémy sloZené z opravitelnych prvka. Podavaji zaklady teorie Marko-
vovych fetézci a procesu se spojitym Casem a koneinou mnoZinou stavii. Na tomto zakladg
jsou pak nalezeny bodova i stacionani pohotovost a spolehlivost systému, Cetnost vstupu a stiedni
doba setrvani systému v jeho jednotlivych stavech. Opét jsou uvaZovany i n&které sloZit&jsi
situace — zalohovani, vice neZ dva stavy prvku, nemoZnost okamZité aktivizace opraveného,
resp. zaloZniho prvku. Posledni dv& &asti se zabyvaji aproximacemi jednak sloZit&jSich (pod)systému
pomoci jednoprvkovych s vhodn€ zvolenymi parametry a jednak né€kter§ch neexponencidlinich
rozloZeni dob do poruchy a dob oprav rozkladem t¥chto dob na exponencialn® rozloZené faze.
Déle je uvaZovan pfipad, Ze poruchy prvka systému mohou nastat z n&jaké spolecné pficiny,
tj. prvky nejsou vzajemné€ nezavislé. Co.se ty¢e Dodatkt, uvedme pouze nazvy odstavci: Pravidl_a
Booleovy algebry, Tabulka hodnot distribu¢ni funkce normalniho rozioZeni s nulovou stfedni
hodnotou a jednotkovym rozptylem, Diferencialni rovnice a Laplaceova transformace, Kon-
fiden&ni irovn& a meze. . o

Z matematického hlediska lze snad poznamenat, 7e nékteré partie knihy mohly byt ponékpd
matematicky presn¥jsi (nap¥. cykli¢nost Markovovych fetézcii neni definovana prestoZe se potita
jejich stacionarni rozloZeni) a Ze n&€které oblasti (napf. teorie semimarkovovskych prochix)
jsou opomenuty byt jiZ patti téme&f mezi klasické postupy uZivané v teorii spolehlivosti. Neustale
je vSak tfeba mit na zfeteli, jaky je cil recenzované knihy, ktery je patrny (a skvéle napli’xovagi)")
obsahem i zpusobem podani celého textu. Lze ji pln& doporugit studentiim majicim zéjemoaplikagé
matematiky a hlavné pak pracovm’kﬁm‘s technickym vzd€lanim, kteti se podileji na vyzkumu,
projekci, resp. vyuZivani nejruzngjSich stroju a zafizeni a jsou tak zainteresovani na zvySovani
jejich spolehlivostnich parametru, resp. na jejich Géelné exploataci. Z porovnani pfinosu (véetﬁé
ekonomického) takovychto zlepSeni s ndklady vyplyva jejich nesporné vysoka efektivnost.
Bylo by moZno pouze uvitat, kdyby recenzovana kniha byla preloZena do &eStiny nebo slovenstiny
a stala se tak pristupn&;j8i Sirokému okruhu zajemcu, ktery by u nas jist€ nalezla. o

Antonin LeSanovsky, Praha..
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R. O. Wells, Jr.. DIFFERENTIAL ANALYSIS ON COMPLEX MANIFOLDS. Springer-
Verlag, New York— Heidelberg— Berlin, 1980, v edici Graduate Texts in Mathematics, sv. 65,
stran X + 260, cena DM 39,50.

Wellsova kniha, vydana poprvé v r. 1973 nakladatelstvim Prentice-Hall a v r. 1976 preloZena
do rustiny, je péknym a pomérné obsaZznym tivodem do studia kompaktnich komplexnich variet,
jenz Ctenate dovadi aZ k takovym kliCovym vysledkum, jako jsou Hodgeova harmonicka teorie
a Kodairova charakterizace komplexnich projektivnich algebraickych variet.

Znacné riznoroda latka je rozdélena do 3esti kapitol. V kap. I ,,Manifolds and Vector Bundles'*
Jjsou shrnuty zakladni pojmy elementarni teorie diferencovatelnych variet a vektorovych fibraci
a vyloZen kalkulus diferencialnich forem na skoro komplexnich varietach. Z hlubS$ich vysledku
jsou zde uvedeny (bez ditkazu) pouze nékteré netrivialni véty o vnoreni diferencovatelnych a realné
analytickych variet do R", véta o klasifikaci vektorovych fibraci a Newlanderova-Nirenbergova
véta o integrovatelnosti skoro komplexnich struktur. Kap. II ,,Sheaf Theory* je ivodem do teorie
svazku a teorie kohomologii s koeficienty ve svazcich. Teorie kohomologii je zde zaloZena na
pojmu tzv. kanonické resolventy svazku, zatimco Cechiv pFistup je jen velmi struén& nadrtnut
v zavéru kapitoly. Jako snadny dusledek obecné teorie jsou zde odvozeny de Rhamova véta
a Dolbeaultova véta. V kap. III ,,Differential Geometry‘ jsou vyloZeny zakladni pojmy Hermi-
tovy diferencialni geometrie a diferencialn€ geometricka konstrukce Chernovych charakteristic-
kych trid. Je zde podana definice Hermitovy metriky, konexe a tensoru kfivosti konexe na
komplexnivektorové fibraci nad diferenciovatelnou varietou a odvozeny explicitni lokalni formule
pro tzv. kanonickou konexi na hermitovské holomorfni vektorové fibraci a pro jeji tensor kfivosti.
NejduleZit&jsi &asti kapitoly je konstrukce Chernovych charakteristickych tfid, zaloZena na tensoru
kFivosti. V zav&reéné &asti je pak ukazano, Ze Chernovy tfidy ptedstavuji primarni prekaZky
k existenci trivialnich podfibraci, a jsou charakterizovany ty kohomologické ttidy v H2(X; R),
které mohou byt prvni Chernovou tfidou holomorfni vektorové fibrace dimense 1 nad komplexni
varietou X. Kap. IV ,,Elliptic Operator Theory* je ivodem do teorie eliptickych diferencialnich
a pseudodiferencialnich operatori na kompaktnich varietach. V § 1 jsou definovany Sobolevovy
prostory fezi vektorové fibrace nad kompaktni varietou a dokazana fundamentalni lemmata
Sobolevovo a Rellichovo. V §§ 2—4 jsou vyloZeny zaklady teorie diferencialnich a pseudo-
diferencialnich operatoru. V zavéreéném paragrafu, vénovaném eliptickym komplexum diferen-
cialnich operatort, je dokazana obecna Hodgeova dekomposiéni véta, jejimZ specialnim pripa-
dem je Hodgeova representace de Rhamovych kohomologii harmonickymi formami. V kap. V
,,Compact Complex Manifolds* jsou technické prostfedky predchozich dvou kapitol aplikovany
na studium kompaktnich komplexnich variet. V § 1, pojednavajicim o vné&j$i algebfe hermitovské-
ho vektorového prostoru, je kaZdé Hermitové metrice prifazena jista 2-forma, nazyvana funda-
mentalni, a HodgelUv operator *. V § 2 jsou vylczeny nékteré fundamentalni vysledky harmonické
teorie na kompaktnich varietach (realnych i komplexnich), napt. Hodgeova representace de Rha-
movych kohomologii harmonickymi formami a specialni ptipady Poincaréovy a Serreovy duality.
V §3 je s pomoci teorie koneénédimensionalnich komplexrich representaci Lieovy algebry
sl(2;, C) odvozen Lefschetzav rozklad Hermitovy vné&;jsi algebry. § 4 obsahuje definici Kahlerovy
metriky, Kéhlerovy variety a variety Kahlerova typu a jejich ptiklady. Je zde téZ ukazano, 7e mezi
Laplaceovymi operatory, asociovanymi s operatory d, & a ¢ vzhledem k dahé Hermitové& metrice,
existujijednoduchévztahy, jestliZeuvaZ?ovana Hermitova metrika jeKdhlerova.Tytovztahy jsou pak
v nasledujicim paragrafu pouZity k dukazu Hodgeovy dekomposicni véty, jeZ vyjadiuje de Rha-
movy grupy variety Kidhlerova typu jako direktni soucet Dolbeaultovych grup. Posledni paragraf
pojednava o Hodgeovych-Riemannovych bilinearnich relacich na Kéhlerovych varietach. Zavé-
recna kap.VI ,,Kodaira’s Projective Embedding Theorem* je v€novana dukazu proslulé Kodairovy
véty, jeZ charakterizuje kompaktni kompiexni variety, jeZ mohou byt vnofeny do komplexniho
projektivniho prostoru. V § 1 je zaveden pojem Hodgeovy variety jako variety Kéhlerova typu,
na niZ existuje Kéhlerova metrika s celoiselnou fundamentalni formou, a jsou zde uvedeny

429



Cetné priklady takovych variet. V § 2 je dokazana tzv. ,,Kodaira’s vanishing theorem*, jeZ hraje
v teorii kompaktnich komplexnich variet podobnou roli jako Cartanova v&ta B v teorii Steinovych
variet. § 3 se zabyva kvadratickymi transformacemi komplexni variety. Vyvrcholenim kapitoly
i celé knihy je § 4, v n€m? je s pomoci vybudovaného aparatu dokazana jiz zminéna Kodairova
véta, jeZ tika, Ze projektivnimi algebraickymi varietami jsou pravé kompaktni Hodgeovy va-
riety.

Kniha je napsana peclivé€ a poutavé, vétSina zavadénych pojmu je ilustrovana obsaZnymi pti-
klady. V porovnani s prvnim vydanim je v knize mnohem mén€ chyb a vice ptikladi. Ob& vydani
se podstatn& 1i§i pouze v kap. V, ktera byla zcela prepracovana v souvislosti s pfidanim para-
grafu ,,Representations of sl(2, C) on Hermitian Exterior Algebras*. PoZadavky na predb&7né
v€domosti tenarfe nejsou velké, zcela postadujici pro sledovani vykladu jsou znalost realné a kom-
plexni analyzy a diferencialni geometrie v rozsahu standartnich universitnich uvodnich prednasek
a zakladni v€domosti z obecné topologie a funkcionalni analyzy. .
Vojtéch Bartik, Praha

Heiner Zieschang: FINITE GROUPS OF MAPPING CLASSES OF SURFACES. Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1981, v edici Lecture Notes in Mathematics, sv. 875,
stran VIII + 340, cena DM 34,50.

Tato obsahld monografie je vénovana problému teorie grup homeomorfismi ploch, znamému
jako Nielsenuv realizacni problém. ProtoZe se jedna o problematiku zna&n€ specialni, nebudeme
se zde zabyvat obsahem knihy, ale radéji se pokusime objasnit, v éem zmin&ny Nielsenuv problém
spociva.

Necht S je topologicky prostor, necht Homeo(S) je grupa vSech homeomorfismu prostoru §
na sebe a necht Isot(S) je jeji podgrupa tvofena viemi homeomorfismy, je jsou isotopni identic-
kému zobrazeni. Faktorgrupa Homeo(S)/Isot(S) se nazyva grupou homeotopii prostoru S a jeji
prvky se nazyvaji homeotopickymi tfidami. Nielseniv realizalni problém lze nyni formulovat
takto: Necht 4 je koneéna grupa homeotopickych tfid. Lze kaZdou tfidu a € 4 representovat
homeomorfismem f, € a tak, aby mnoZina { folae A} byla podgrupou grupy Homeo(S)?

Predpokladejme nyni spolu s autorem, 7e S je orientovatelna nebo neorientovatelna plocha
rodu g s m dérami. Je-li S disk nebo sféra S2, potom Homeo(S)/Isot(S) je cyklicka grupa
fadu 2 a problém je trivialni. MuZeme proto predpokladat, Ze bud g > 0 nebo m = 2, takZe
podle Baerovy-Nielsenovy véty existuje kanonicky isomorfismus grup Homeo(S)/Isot(S) =
=~ Aut, 7,(S)/Inn 7{(S), kde Aut, #,(S) je grupa vSech automorfismi fundamentalni grupy
n4(S), které homotopické ttidy odpovidajici hrani¢nim kfivkam plochy S pfevad€ji na homoto-
pické tfidy stejného typu, a Inn=,(S) je grupa vSech vnitfnich automorfismi grupy =(S).
Ukazeme si nyni, jak diky tomuto isomorfismu Nielsentv realizacni problém souvisi s nespojitymi
grupami transformaci.

Predpokladejme, 7e je dana grupa G, obsabujici 7{(S) jako normalni podgrupu kone¢ného
indexu, Ze pro kaZ?dy prvek g € G automorfismus o, grupy 7,(S) definovany pfedpisem a,(x) =
= g~ ! x g patti do Auty 7,(S)a Zerovnost a, = id implikuje g € 7, (S). Potom ptifazenig > «,
indukuje monomorfismus grupy 4 = G/n{(S) do grupy Aut, 7,(S)/Inn 7;(S) a podle Baerovy-
Nielsenovy v&ty miZeme A4 ztotoZnit s podgrupou grupy homeotopii plochy S. ProtoZe ka7zda
grupa 7, (S) je bud abelovskd nebo ma trividlni centr, z teorie extensi grup plyne, Ze kaZzdou ko-
ne&nou grupu 4 homeotopickych trid lze ziskat timto zpiisobem. Budi? nyni p: §— S universalni
nakryti plochy S. Jak je dobfe znamo, grupa 7,(S) operuje na § a projekce p indukuje homeo-
morfismus $/7,(S) & S. Je ptirozené poloZit si otazku, zda Ize tuto operaci roz3ifit na operaci
celé grupy G na §. Tento problém se té¥ naz§va Nielsenovym realizaénim problémem, nebof,
jak se snadno ov&Fi, kaZdy prvek g € G pak indukuje homeomorfismus f, plochy S, jenZ zavisi
pouze na obrazu a prvku g v grupé 4, a mnoZina { filae A} je feSenim Nielsenova realiza&niho
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problému pro grupu 4. Krom& toho je snadno vidét, ¢ G nutnd na operuje S nespojité, .tj.
ke ka?dému bodu xe § existuje jeho okoli U tak, e U N gU == § pouze pro konein& mnoho
prvkia ge G.

Zavérem poznamenejme, 7¢ Zieschangova monografie obsahuje rozsahlou teorii nespojitych
grup transformaci roviny (jeZ je totalnim prostorem universalniho nakryti v&tSiny ploch), rizné
pristupy k Nielsenové realizacnimu problému i n€ktera jeho ¢astecna feSeni, a Ze do znacné miry
shrnuje vSe, co s Nielsenovym realizaénim problémem souvisi a ¢eho bylo pti jeho feSeni dosaZeno.

Vojtéch Bartik, Praha

C. Zuily: UNIQUENESS AND NON-UNIQUENESS IN THE CAUCHY PROBLEM.
Progress in Mathematics, vol. 33, J. Coates and S. Helgason, Birkhdaser Boston— Basel — Stutt-
gart, r. 1983, str. 168, cena sFr 32,—.

Problémem jednoznacnosti feSeni necharakteristické Cauchyovy ulohy pro parcialni diferen-
cialni operatory s realnymi koeficienty a jednoduchymi komplexnimi charakteristikami ve dvou
dimensich se zabyval jiZ T. Carleman pired padesati lety. Od té doby mnoho matematiku zobecnilo
jeho vysledky a na$lo nové metody pro zji§té€ni nutnych a postalujicich podminek nejen pro jed-
noznacnost, ale také pro nejjednoznacnost feSeni, coZ je vétSinou obtiZzné&jsi; byli to napr. A. P.
Calderon, L. Hormander, S. Mizohata, P. Cohen, A. Pli$ a dalsi.

Zakladem publikace byly ptednasky, které mél autor na université v Recife v Brazilii v roce
1981.

Kniha je d&lena do tfi kapitol. Prvni je celd v€novana operatorum prvniho fadu v R". Druha
kapitola vychazi z Calderonovy véty, ktera je zobecnéna na pfipad nehladkych a nasobnych
charakteristickych kofenu. Tteti kapitola si v§ima geometrickjch podminek mezi operatorem
a podateéni plochou, takzvanych ,,podminek pseudokonvexity‘. Velkd pozornost je v knize
v€novana protipfikladim, tj. nejednoznacnosti feSeni.

Neékteré véty jsou srozumiteln€ dokazovany, jiné bez dikazu citovany s pfesnymi odkazy
na literaturu a tak je ¢tenadf seznamen i s nejnove€jSimi vysledky v této oblasti.

Marie Kopaékovd, Praha

DIFFERENTIAL GEOMETRICAL METHODS IN MATHEMATICAL PHYSICS. Pro-,
ceedings of the Conference Held at Aix-en-Provence, September 3—7, 1979 and Salamanca
September 10— 14, 1979, Edited by P. L. Garcia, A. Pérez-Rendén, and J. M. Souriau, Lecture
Notes in Mathematics; 836, Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1980, vi 4 538 str.,
cena DM 53,50.

V recensované knize jsou publikovany pfednaSky ze dvou konferenci na podobné téma, které
probéhly t&sné po sob&. Zakladni téma, spoletné pro obé konference, bylo pouZiti modernich
metod diferencialni geometrie v teoretické fyzice, pfedev§im v klasické mechanice, kvantové
mechanice a v klasické teorii pole. Hlavnimi tématy prvni konference (v Aix-en-Provence) byla
symplekticka mechanika a variani pocet, geometrické kvantovani, deformace Lieovych algeber,
klasicka teorie pole, supersymetrie a supergravitace. V druhé Casti (v Salamance) byla v€novana
pozornost kalibraénim teoriim, kvantovani a symplektickym strukturam, obecné relativité a ana-
lytické mechanice.

Zastavme se u né€kterych zajimavych prispévku podrobnéji. W. M. Tulczyjew popisuje jadro
a obraz Eulerova-Lagrangeova operatoru ve variaénimu poctu pomoci diferencialn€ geometric-
kych metod. P. A. Horvathy se zabyva problémem kvantovani na vicenasobné souvislém kon-
figura&nim prostoru a chovanim neintegrovatelnych fazovych faktora Wua a Yanga, coZ je nezbyt-
né pro matematicky korektni popis Bohmova-Aharonovova experimentu. J. A. Wolf v&€noval
svoji prednaSku problémum popisu representaci, které jsou irreducibilni i po restrikci na maxi-
malni parabolickou podgrupu nebo maximalni unimodularni podgrupu (stoji za zminku, Ze se
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zde objevila souvislost s L-funkcemi z teorie Cisel). A. Lichnerowicz zkouma v ¢lanku o existenci
a ekvivalenci deformaci asociovanych se symplektickymi varietami moZnost nového pristupu
ke kvantové mechanice. J. Lukierski, S. Ferrara a S. Deser zkoumaji ruzné aspekty super-
gravitace a supersymetrie v souvislosti se sigma-modely, lokalni supersymetrii a s teoriemi poli
se spinem v&t§im nebo rovnym dvEma. P. L. Garcia zkouma prostory feSeni linearisovanych
Yangovych-Millsovych rovnic a jejich pre-symplektickou strukturu pomoci Hodgeovy teorie
harmonickych forem. Je zde také diskutovana obecna metoda, jak popsat tzv. ,,minimalni
interakci‘’. V. Guillemin a S. Sternberg v ¢lanku o metaplektickych representacich, Weylovych
operatorech a spektralni teorii studuji vlastnosti vlastnich Cisel obecné tfidy pseudodiferencialnich
operatoru vyskytujicich se v kvantové mechanice. J. Kijowski se zabyva formulaci obecné teorie
relativity, v ni? zadkladnim objektem je afinni konexe namisto metrického tensoru a ukazuje
variacni formulaci Einsteinovych rovnic.

Tyto dv& konference byly jednémi z pravidelné fady konferenci na podobné téma a jako sbor-
niky z pfedchozich setkani i tento je velmi uZite€ny jak pro pracovniky v diferencialni geometrii,
tak pro teoretické fyziky se zdjmem o moderni matematické metody a dava jim dobry ptrehled
o smérech soucasného vyzkumu na tomto poli.

Jifi Soulek, Praha

D. Henry:. GEOMETRIC THEORY OF PARABOLIC EQUATIONS. Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York 1981, stran 348 + IV, cena DM 39,—.

Kvalitativni teorie funkcionalnich diferencialnich rovnic vznikala do jisté miry pfenaSenim
ideji z teorie obyclejnych diferencialnich rovnic s tim podstatnym rozdilem, Ze fizovy prostor jiZ
neni koneénérozmérny. Tuto skuteénost je moZzné dobie vysledovat porovnanim klasickych uéeb-
nic J. Hale, &i z praci vzniklych v okruhu Lefschetzova centra. Vznika pfirozena otazka nakolik
lze tyto postupy pouZit pro diferencialni rovnice v Banachovych prostorech, konkrétnéji pro
evoluéni rovnice psané ve tvaru u = A(f) u + f(t, u). Zde zpusobuje dalsi — a ne jenom tech-
nické — obtiZe neomezenost linearniho operatoru 4. Vzhledem k tomu, Ze do uvedené ttidy
rovnic patfi jak parabolické, tak hyperbolické rovnice, bude teorie zaviset na vlastnostech semi-
grup generovanych A.

D. Henry vydal v roce 1974 ve formé zapisu prednaSek z univerzity v Kentucky prvni verzi
kvalitativni teorie parabolickych rovnic inspirované popsanym zpusobem. Od této doby byly jeho
lekce mnohokrate citovany a staly se zakladnim zdrojem informaci. Pro vydani v nakladatelstvi
Springer autor puvodni text na mnoha mistech upravil a roz§ifil. Kniha obsahuje fadu hlubokych
vysledku, které do znaéné miry naleZi autorovi, a které jsou nové i pro pripad obycéejnych diferen-
cialnich rovnic (napfiklad vysledky tykajici se exponencidlni dichotomie &i vlastnosti invariantni
variety). Ke kladum textu patti velky pocet cviceni, prikladu a netrividlnich aplikaci na biologické,
chemické &i elektrické modely a Navierovu-Stokesovu rovnici. Autor zvolil velmi lakonicky styl,
co? mu umoZnilo vyloZit neoby&ejn€ mnoho materialu. Na druhé stran€ vSak stru&nost vykladu,
rozsah pouZitych metod a na mnoha mistech jejich technicka naro¢nost klade na Ctenatre znaéné
naroky a vyZaduje solidni znalosti a zkuSenosti z fady matematickych disciplin — obydejné
a eliptické diferencialni rovnice spolu s teorii operator patti k nejpodstatnéjSim. Pfi tak velkém
mnoZstvi materialu je pochopitelné, Ze se nakladatel a autor nevyhnuli tiskovym &i véecnym ne-
dopatfenim. Jejich pocet je vSak zanedbatelny a nikterak nemuZe sniZit velikost tohoto prukop-
nického dila.

Uvedeme je§té struény vybér z obsahu knihy, ktera se sklada z deseti kapitol. Prvni je pfipravna
a nejvétsi pozornost je vénovana holomorfnim semigrupam a mocninam jejich generatoru. Druha
kapitola uvadi ptiklady z biologie, chemie a fyziky, které vedou na nelinearni parabolické rovnice.
V kapitole tfeti jsou dokazany pro tyto rovnice zakladni v&ty o existenci, jednozna&nosti a spojité
zavislosti. Ve &tvrté kapitole je zkoumana ljapunovska stabilita a rozSifen La Salleiv princip
invariance na dynamické systémy vzniklé z autonomni rovnice. V dalSich dvou kapitolach je
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studovana struktura feSeni v okoli stacionarniho bodu. V paté kapitole je pouZito metody apro-
ximace pomoci linearni rovnice a odvozeny v&ty o stabilité, resp. stabilni a nestabilni varieté&.
Jako aplikace jsou uvedeny napf. véty o existenci a stabilité cestujicich front. V Sesté kapitole
jsou dokazany véty o lokalni existenci, stabilité a hladkosti invariantni variety, které jsou pouZity
na studium stability bifurkujicich feSeni, vietn& existence periodickych FeSeni( analogie Hopfovy
teorie). V sedmé kapitole jsou zkoumany evolucni operatory ve smyslu Kato-Sobolevského, je
odvozena analogie Floquetovy teorie pro periodické linearni rovnice a zkoumana existence
exponencialni dichotomie. Osma kapitola je vénovana struktufe FeSeni v okoli periodického FeSeni
(orbitalni stabilita, periodicka feSeni perturbovanych rovnic a jejich bifurkace). V devaté kapitole
se autor vraci k v&t& o invariantni variet€ a zkouma jeji existenci a vlastnosti pro perturbované
rovnice s aplikacemi na rovnice s malym parametrem metodou analogickou Bogoljubovové teorii
zprumérnéni. ZavéreCna desata kapitola je vénovana aplikacim pfedchazejici teorie na dva
modely, a to selekéni model genové evoluce s migraci (asymptotické vlastnosti) a model exoter-
mické reakce (maly parametr).
Jaroslav Milota, Praha

Philip J. Davis: THE THREAD: A MATHEMATICAL YARN. Birkhduser, Boston — Basel —
Stuttgart 1983. Ilustrovala Elisa M. Nazeley. 126 str., cena sFr 28,—.

Podle ptedmluvy vznikla knizka na Zadost autorova bratra jako zabavné Cteni uréené pro
rodinnou schazku. (Yarn je anglicky prize, ale také povidka, zejména ,,prasSilovského* typu.)
Autor si stavi velké vzory: Chaucerovy Canterburské povidky, Longfellowovy Povidky ze zajezdni
hospody (Tales of a Wayside Inn) — my bychom mohli pfidat Ve stinu lipy Sv. Cecha — a vytvari
Yfadu patnacti vypravéni, voln& spojenych jménem P. L. CebySeva a zejména autorovym tvrdo-
Sijnym (a mnoha jeho kolegy napadanym) zvykem pouZivat starého pfepisu tohoto jména
,,Tschebyscheff*.

Jifi Jarnik, Praha

GEOMETRY SYMPOSIUM UTRECHT 1980, Proceedings, Edited by E. Looijenga, D.
Siersma and F. Takens. Lecture Notes in Mathematics, Vol. 894, Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York 1981. 153 stran, cena DM 21,50.

Symposium se konalo pfi ptileZitosti 60-tin profesora N. H. Kuipera, nejznaméj$iho holandské-
ho geometra. Sbornik obsahuje podrobné znéni osmi z vyZadanych prednasek pfednich matema-
tiku. VSechny maji urcity vztah k celoZivotni praci jubilanta. Tituly lanku (v eském prekladu)
jsou tyto: F. Baird a J. Eels: Zakon zachovani pro harmonicka zobrazeni. Th. F. Banchoff: Véty
o dvojitém dotyku pro dvojice podvariet. S. S. Chern a R. Osserman: Poznamky o Riemannové
metrice na minimalni varieté. M. Hazewinkel: O Lieovych algebrach vektorovych poli, diferen-
cialnich operatori a o (nelinearni) filtraci. E. Looijenga: Torelliho véta pro Kéhlerovy-Einstei-
novy K3-plochy. W. F. Pohl: Pravdépodobnost zauzleni nahodnych uzavienych kfivek. (Motivo-
vano studiem rustu molekul DNA.) D. Sullivan: Rust kladnych harmonickych funkci a limitnich
mnoz?in Kleinovych grup. R. Thom: O problému normal konvexni sféry a o aproximaci ,,kolabu-
jicich** zobrazeni.

Old¥ich Kowalski, Praha

Robert E. Edwards: A FORMAL BACKGROUND TO MATHEMATICS. la, b: Logic,
Sets and Numbers; 2a, b: A Critical Approach to Elementary Analysis. Universitext, Springer
Verlag New York— Heidelberg— Berlin 1979 (la, b), 1980 (2a, b). Str. 1a, b xxxiv + 933, 2a, b
xlvii + 1170. Cena DM 72,—.

Rozsahlé dilo se sklada ze &tyt svazku, které maji dohromady pres dva tisice stran. I kdyz jde
vlastné€ o stranky strojopisné, které maji pon€kud mensi rozsah ne? klasické tiskové stranky, je
to tctyhodny objem. Na ¢tenate dne$ni uspéchané doby vSak tato objemnost sama o sobé nebude
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asi pusobit prili§ pritaZlivé, spiSe naopak. Pfinejmen$im se bude jist€ ptat, zda zisk z tohoto dila
bude tm&rny jeho objemu. Odpovéd na tuto otazku neni snadna a ¢tenar ji v tétorecenzi, aspon
v definitivni podob&, nenajde.

Objektivné vzato, jde o vyklad Gvodnich partii matematické analyzy, vybudovany na pevném
zaklad® formalni matematické logiky. Postup je aspon zpocatku plné formalizovan a teprve
ve druhém dilu, s upevnénim principu toho, co autor v nazvu oznaluje jako formalni pozadi
(radg€ji bych prekladal zakulisi) matematiky, nabyva vyklad standardngjsi ,,neformalni‘ sloh.
(Neformalni zde ov§em neni synonymem pro neporadny, povrchni — v tomto vyznamu jsou ne-
formalni ucebnice V. Jarnika i tfeba W. Rudina.) Pfitom se v§ak neustale diskutuji otazky pti-
pustnosti a vhodnosti takové ,,de-formalizace®, jeji vyhody i uskali (zejména s ohledem na vyudo-
vani matematiky na stfednich Skoldch). O konkrétnim obsahu si Ctenat udéla predstavu nejlépe
ze seznamu nazvu jednotlivych kapitol (u prvni uvadim i podrobnégjsi élenéni): 1. Logika a formalni
teorie (Zakladni myS$lenka formalniho jazyka; formalni jazyk, konstrukce, véty (sentences),
mnoZiny; axiomy, teorie, dukazy a véty (theorems); dikazové metody; obecné poznamky —
celkem 135 str.) II. Zaklady teorie mnoZin (142 str.) III. Relace (63) IV. Funkce (128) V. Pfirozena
Cisla a matematicka indukce (170) VI. O mnoZinach Z, Q, R (84) — zde konci 1. dil. VII. Konver-
gence posloupnosti (72) VIIIL. Spojitost a limity funkci (72) IX. Konvergence fad (56) X. Derivo-
vani (71) XI. Integrovani (90) XII. Komplexni ¢isla: komplexni exponencialni a trigonometrické
funkce (167) XIII. O pribliZzném integrovani (25) XIV. Diferencialni koeficienty (31) XV. Délka
krivky (53) XVI. Cauchyova véta a komplexni analyza (138). Dale obsahuji oba dily poznaiaky,
problémy, rozsahly seznam literatury a v&cny rejsttik.

Myslenka na napsani této knihy vznikla, kdyZ autor vedl studijni skupinu stredoSkolskych
uditeld, jejimZ puvodnim cilem bylo podle autora studium realné analyzy ,,rutinn€ rigord0znim
neformalnim ptistupem*. Z otazek ¢lenu skupiny a v diskusich s nimi se ukazalo, Ze maji vazny
zajem o problémy (logickych) zakladii matematiky i o metamatematiku, Ze je znepokojuji otazky
dukazovych metod a tfeba i rozhodnutelnosti matematickych vét atd. Cilem recenzované knihy
tedy je, opét autorovymi slovy, ,,popsat jeden z moZnych formalnich zdkladd matematiky a pak
diskutovat jeho vztahy k vybranym, ale typickym tématum, ktera tvori ¢ast neformalni matema-
tiky na stfedoSkolské a avodni vysokoSkolské drovni.*

Kniha je napsina seriézné, odkazy, kritické poznimky i diskuse sv€d&i o autorové velkém roz-
hledu, jejich mnoZstvi v§ak n€kdy tristi vyklad do trochu nepfehledné mozaiky. Dilo neni v Zad-
ném pFipadé urleno studentim stfednich $kol, ale sttedoSkolskym ucitelim nebo pokrocilym
vysokoSkolskym studentim uditelstvi. Ani pro né vSak nepujde o oddechové ¢teni. Po matema-
tické strance predpokladd béZné ,,rutinni‘‘ znalosti zakladu analyzy, takZe obtiZzny nebude vlastni
obsah, ale jeho podani ve tvaru formalni teorie. (Zda se mi, Ze autor aspoii v nejobtiZzné€jsi — nebo
pfinejmenSim nejnezvyklej§i — 1. kapitole mohl &tenafi jeho Glohu trochu ulehéit.) Kniha
poskytne mnoho cennych podnétu (ale podstatn€ méné moZnosti opisovani) autorovi stfedo-
Skolskych & uvodnich vysokoSkolskych ugebnic matematiky i pracovnikovi v didaktice matema-
tiky, a jist€ i uciteli, ktery se dovede zahloubat nad svoji praci. Pokud si v§ak ten posledni po-
vzdechne: kdybych tak mél jen tyto ,,vysoké* (nebo ,,hluboké*“?) problémy! — bude asi v pravu
a pfi svych (mizivych) zkuSenostech s vyu€ovanim matematice se mu nebudu pfili§ divit.

Kniha je reprodukovéna fotograficky ze strojopisu, jaky je asi snem kaZdého autora: dokonale
jasné typy, bohaty rejsttik symboli, dostateén& provzduinény text, pouZiti dvou stroju s riznymi
typy umoZiiuje odliSeni dopliikovych pasazi... .

Zajemce o dilo upozoriiuji jeSté na vtipnou a vystiZnou recenzi 2. dilu v Mathematical Reviews
83i 3 00002-00003 (str. 3529); bohuZel, 1. dil je recenzovan jen Gryvkem z autorovy pfedmluvy,

Ji¥i Jarnik, Praha

DO REDAKCE DOSLY DALE TYTO KNIHY (recense budou uvefejnény pozdéji):
J. Musielak: Orlicz spaces and modular spaces. Springer-Verlag, 1983.
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Non-linear partial differential operators and quantization procedures. Proceedings. Springer”
Verlag, 1983.

F. Borceux, G. Van den Bossche: Algebra in a localic topos with applications to ring theory.
Springer-Verlag, 1983.

F. Gécseg, M. Steinby: Tree automata. Akadémiai Kiado, 1983.

A. Ostrowski: Collected mathematical papers. Birkhduser Verlag, 1983.
Ordinary differential equations and operators. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.
Combinatorial mathematics X. Proceedings. Springer-Verlag, 1984.

A. Good: Local analysis of Selberg’s trace formula. Springer-Verlag, 1983.

A. Gut, K. D. Schmidt: Amarts and set function processes. Springer-Verlag, 1983.

W. Magnus — Collected papers. Springer-Verlag, 1984.

D. R. Owen: A first course in the mathematical foundations of thermodynamics. Springer-Verlag,
1984.

M. A. Krasnoselskii, P. P. Zabreiko: Geometrical methods of nonlinear analysis. Springer-Verlag,
1984.

L. S. Pontrjagin: Learning higher mathematics. Part I: The method of coordinates. Part II:
Analysis of the infinitely small. Springer-Verlag, 1984.

Séminaire d’algebre. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

The mathematics and physics of disordered media: Percolation. Random walk. Modeling. Simula-
tion. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

Analytic functions. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

Linear and complex analysis — problem book. Springer-Verlag, 1984.

E. Gekeler: Discretization methods for stable initial value problems. Springer-Verlag, 1984.

Differential geometry. Proceedings. Springer-Verlag, 1984.

Algebraic K-theory, number theory, geometry and analysis. Proceedings. Springer-Verlag, 1984.

A. Prestel, P. Roquette: Formally p-adic fields. Springer-Verlag, 1984.

W. Fulton: Intersection theory. Springer-Verlag, 1984.

Lie group representation II. Proceedings. Springer-Verlag, 1984.

Fluid dynamics. Springer-Verlag, 1984.

B. Iochum: Cdnes autopolaires et algeébres de Jordan. Springer-Verlag, 1984.

Algebraic topology. Proceedings. Springer-Verlag, 1984.

P. J. Hilton: Nilpotente Gruppen und nilpotente Raume. Springer-Verlag, 1984.

A. N. Shiryayev: Probability. Springer-Verlag, 1984.

J. L. Doob: Classical potential theory and its probabilistic counterpart. Springer-Verlag, 1984.

Harish Chandra — Collected papers. Springer-Verlag, 1984.
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