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Casopis pro pé&stovani matematiky, ro. 110 (1985), Praha

RECENSE

Paul Kelly, Gordon Matthews: THE NON-EUCLIDEAN HYPERBOLIC PLANE. ITS
STRUCTURE AND CONSISTENCY. Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1981.
Stran XIII 4+ 333, obrazku 201. Cena DM 49,—.

Kniha je obsahlou uéebnici absolutni a hyperbolické geometrie.

Prvni kapitola (str. 1—18) zevrubné lidi, jak tyto geometrie vznikaly. Podrobn€ je rozebran
Saccheriho ptinos; zmin€na je i mén& znima Lambertova prace o rovnob&Zzkach (publikovana
9 let po jeho smrti), v niZ uvaZoval o dusledcich, které by plynuly z existence &tyfuhelnika s tfemi
uhly pravymi a tvrtym ostrym.

Druha kapitola (str. 19— 57) je vénovana absolutni geometrii. Vychodiskem je systém axiomu,
jehoZ autorem je G. Birkhoff 1932. Autofi zpravidla upustili od dukazu, protoZe vétSina vét
je znama z euklidovské geometrie.

Tteti kapitola (str. 58—203) o hyperbolické geometrii je ustfedni. Je motivovana takto:
Paty Eukleiduv postulat se obvykle v uvodnich udebnicich nahrazuje axiomem o jediné rovnobé&z-
ce, ktery formuloval skotsky matematik J. Playfair 1795. V ,,hyperbolickém axiomu‘‘ se takové
primky pripoustéji alespofi dvé€. Obsah kapitoly naznali nazvy oddili: Hyperbolické rovno-
béZky. Dvojihel [sjednoceni dvou uzavienych rovnob&Znych paprsku a use€ky spojujici jejich
pocatecni body], nadrovnob&Zky. Saccheriho a Lambertovy &tyfuhelniky, soudet hla polygonu.
Uhel funkce rovnob&Znosti, trojuhelnikovy defekt. Vlastnost tfi bodu [rozumi se vlastnost,
kterou v euklidovské rovin€ maji kaZdé tfi nekolinearni body — jde jimi jedina kruZnice], cykly.
Hyperbolické konstrukce kruZitkem a pravitkem. Existenéni problémy, metoda asociovanych
pravouhlych trojuhelniku.

Ctvrta kapitola (str. 203—290) Gzce navazuje na predchazejici. Je v ni podrobné studovan
Poincarého model hyperbolické roviny a interpretace jejich axiomu.

Pata kapitola (str. 291— 326) obsahuje &tyti dopliiky vénované metrickym prostorim a metrické
geometrii; sférické metrice; eliptické geometrii; koneéné geometrii, kterou definoval D. Barbilian
1934 (hlavné jeji souvislosti s Poincaréovym modelem).

Ke kaZzdému oddilu tfeti a paté kapitoly jsou pfipojeny ulohy; celkem je jich pfes 150.

Kriticka poznamka se muZe tykat citaci literatury, které autori Gplné vypustili. K Birkhoffové
axiomatice uvadéji jedin€ rok, kdy byla publikovana (praci nalezl J. Pavlidek: viz Georg D.
Birkhoff: A set of postulates for plane geometry, based on scale and protractor. Annals of Math.
33 (1932), 329—345 a 788).

Metodicky je ucebnice velmi promysiena a jisté mnohé zaujme.

Zbynék Nddenik, Praha

GEOMETRIE ALGEBRIQUE REELLE ET FORMES QUADRATIQUES, J.-L. Colliot-
Thélene, M. Coste, L. Mahé, M.-F. Roy (édité¢ par). Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York 1982. [Lecture Notes in Mathematics 959.] X + 458 stran. Cena DM 55,—.

Svazek obsahuje prispévky ucastnikil konference v Rennes v roce 1981. Prvnich pét stati je
motivovano syntézou ustfednich problému algebraické geometrie a kvadratickych forem [E.
Becker: Valuations and real places in the theory of formally real fields (str. 1—40); J. Bochnak -
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G. Efroymson: An introduction to Nash functions (str. 41— 54); G. W. Brumfiel: Real valuation
rings and ideals (str. 55—97); J.-L. Colliot-Théléne: Variantes du Nullstellensatz réel et anneaux
formellement réels (str. 98— 108); M. Coste: Ensembles semi-algébriques (str. 109— 138)]. DalSich
osmnact ptisp&vku (str. 139—458) jsou puvodni prace tfiadvaceti autora zam&tené jiZ ke special-
néjSim otazkam algebraické geometrie a kvadratickych forem.

Zbynék Nddenik, Praha

H. S. M. Coxeter, P. Du Val, H. T. Flather, J. F. Petric: THE FIFTY-NINE ICOSAHEDRA.
Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1982. Stran 26, obrazka 9, celostrdnkovych
zobrazeni XX. Cena DM 35,—.

Z pravidelného konvexniho pétiuhelniku s vrcholy 12345 vytvofime hv&zdicovy pé&tithelnik
I—II—III—IV—V tak, Ze strany 12 a 34 prodlouZime aZ% k jejich prase¢iku V, a cycl. Z pravidel-
ného konvexniho Sestitihelnika sestrojime podobn& prodlouZenim stran hv&zdicovy Sestitihelnik,
rozpadajici se ve dva trojihelniky. Z pravidelného konvexniho sedmithelnika se podobn& dosta-
nou dva rizné hv&zdicové sedmiuhelniky. Atp.

Analogicky — protaZenim stén — vznikaji z pravidelného osmist€nu (oktaedru), dvanacti-
sténu (dodekaedru) a dvacetist®nu (ikosaedru) hvézdicova télesa. UZ J. Kepler 1619 vytvotril
z Platonova osmisténu hv&zdicovy oktaedr (stella octangula); tento jediny hv&zdicovy oktaedr
je sjednocenim dvou &tyfsténi. [Vyobrazeni viz v M. Wenninger: Polyhedron Models, Cambridge
1971, cast II, odst. 19; rusky preklad (%) Moskva 1974, str. 47.] Z Platonova dvanactisténu lze
vytvorit jen tfi hv€zdicové dodekaedry [viz (%), str. 48— 50]; Zadny neni sjednocenim Platonovych
mnohosténi. Dva objevil J. Kepler 1619, tteti pak L. Poinsot 18C9.

Kolik hvézdicovych ikosa:dru lze vytvorit z Platonova dvacetist€nu? Prvni ptipady objevili
L. Poinsot 1809 a A. L. Cauchy 1911. Sérii jich odkryl M. Briickner 1900 [Vielecke und Vielflache,
Leipzig), na dalSi pfiSel A. H. Wheeler 1924. VSechny hv&zdicové ikosaedry — celkem 59 [tFi
jsou sjednocenim Platonovych mnohost€nl; péti osmist€nt, péti a deseti Ctyist€énu] — zjistili
po dlouhé vyCerpavajici diskusi Etyfi v Cele recense jmenovani autofi v roce 1938 v pojednéni
“The Fifty-Nine Icosahedra’ [University of Toronto Studies, Mathematical Series, No. 6].

Recensovana broZura je jeho pretiskem. Na dvaceti celostrankovych zobrazenich je nakresleno
vSech 59 pripadu. [Nazornéjsi jsou fotografie modeld né€kterych z nich ve (), str. 53 a nasl.]
Pedlivost, s niZ jsou vyrysovany — vétSina je komplikovanych — je obdivuhodna.

Vzorné€ vypravenou reedici je tfeba velmi uvitat. Obraci pozornost k oblastem gzometrie, které
pies tisiciletou historii zustavaji svéZi fadou otazek. [Srv. H. S. M. Coxeter: Regular Polytopes,
New York, 1. vyd. 1948, 2. vyd. 1963, 3. vyd. 1973; téZ E. Jucovié¢: Konvexné mnohosteny, Bra-
tislava 1981.]

Zbynék Nddenik, Praha

Elmer G. Rees: NOTES ON GEOMETRY. Springer-Verlag, Bzrlin— Heidelberg— New York
1983. VIII + 109 stran, 99 obrazku. Cena DM 28,—.

BroZura je Gvodni universitni uebnice, rozd€lena na tti &asti: Geometrie euklidovska, projek-
tivni a hyperbolicka. Vychazi ze zakladu linedrni algebry, teorie grup a metrickych prostoru.
Zduraziiuje souvislosti s topologii.

V prvni &asti po studiu isometrii v roving a troj- i n-dimensionalnim prostoru nasleduji stranky
vénované Platonovym t&€lesim (popis jejich vytvofeni i obrazky jsou velmi nazorné), aplikacim
v krystalografii a vyjadreni rotaci kvaterniony.

Druha &ast obsahuje zakladni pouleni o projektivnich grupach, dualitg, eliptické roving,
kuZelose&kach a polarité.
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Treti dast — po zczla kratkém historickém dvodu, v ném% jsou zmin&ni Euklides, Saccheri,
Gauss, Bolyai a Lobadevskij — zafina v:Imi ptirozenou motivaci: V euklidovské rovin&€ k pfimce /
jde bodem mimo ni pravé jedna primka m takova, Ze / "\ m= (; v projektivni roving takova
pfimka neni — alternativou je existence dvou.takovych pfimek. Pokrauje pak modely hyper-
bolické geometrie a kon&i hyperbolickou a eliptickou trigonometrii.

Acgkoliv je text Gsporny a obsahuje mnoho latky, je velmi pfistupny a srozumitelny. Je doplngn
témér 100 tlohami a seznamem doporuden¢ literatury.

Zbynék Nddenik, Praha

Laurent Schwartz: SEMI-MARTINGALES SUR DES VARIETES, ET MARTINGALES
CONFORMES SUR DES VARIETES ANALYTIQUES COMPLEXES (Semimartingaly na
varietich a konformni martingaly na komplexnich analytickych varietach). Lecture Notes in
Mathematics 780. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York 1980, XV 4 132 stran.
Cena 18,— DM.

V souvislosti s rozvojem teorie stochastickych integrala byl pojem martingalu zobecn&n ve dvou
smérech. Odstran&nim poZadavku konecné sttedni hodnoty se dospiva k lokalnim martingalam.
Odtud ptiétenim neanticipativni ndhodné funkce, jejiZ trajektorie maji lokaln& kone&nou variaci,
dostavame semimartingaly. Nahodny proces X s hodnotami na varietd ¥ ttidy C? je semimartin-
galem, kdy? pro kaZdou realnou funkci ¢ tridy C? na Vije (X ) realnym semimartingalem. Spojity
nahodny proces M = U + iV s komplexnimi hodnotami je nazyvan konformnim martingalem,
jsou-li M a M? lokalnimi martingaly. Musi jimi proto byt U, ¥, U2 — V2 a UV.

Kniha L. Schwartze neni urena Sirokému okruhu ¢tenafi. Je to specialni monografie pojed-
navajici o moZnostech lokalni definice semimartingald, o podminkach j.jich ekvivalence, o sta-
bilnich podprostorech atd. Zavérem je kapitola o diftzi a o Brownov& pohybu na varietich bez
hranice.

Petr Mandl, Praha

A. Bensoussan, J. L. Lions: APPLICATIONS DES INEQUATIONS VARIATIONNELLES
EN CONTROLE STOCHASTIQUE (Uziti variaénich nerovnosti ve stochastickém Fizeni).
Méthodes Mathématiques de I’Informatique sv. 6. Dunod, PatiZz 1978, IX + 545 stran.

V uvodni kapitole popisuji autofi ulohy, jejichZ feSeni vede k variaénim nerovnostem. Je to
v prvé fad€ Gloha optimalniho zastaveni nahodnych procesu. V pojeti autort ji Ize popsat takto:
Je dan nahodny dynamicky systém, jehoZ trajektorie y(t) spliiuje stochastickou diferencialni
rovnici

(¢)) dy =g(»,5)ds + a(y,5) dw(s), s€[t,T], y()= x.

Hleda se ndhodny &as 0 zavisejici na pozorované trajektorii tak, aby byla minimélni ofekavana
hodnota

e
. (0)= EJ. S(s),s)ds + w(p(6), 0) .

t

Index xt vyjadfuje 24avislost na podateni poloze x a &ase t. Hodnotovou funkci ulohy je pak
infimum

u(x, 1) ="inf J, (0) .
]
Pro 8 = tje J, (t) = y(x, t), odkud

) ulx, ) < w(x, t).
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MnozZina xt, pro né€Z nastava ve (2) rovnost, je oblasti optimalniho zastaveni procesu. Vné€ této
oblasti se trajektorie pohybuje dle (1). Tam u(t, x) proto spliiuje parabolickou diferencialni rovnici

u
—— 4 AHu=/f,
ot -

kde A(1) je diferencialni operator druhého fadu prislusSny rovnici (1). Celkem muZeme psat,
ze plati

u
3) (V") (— ;I! A(t)u—f)= 0.

Metodami teorie slabych FeScni parcialnich diferencialnich rovnic se uloha (2), (3) prevede
na variaéni ncrovnost

du

— Z (v —u)ydx -+ aw, v — u) = Sf(v —wydx, v=y, u

‘i/,\

V.
a(u, v) je integral obsahujici prvé derivace u, v. P A(1) = A je
a(u, r) = JVM . Vo dx.

V kapitole 2 jsou uvedeny zakladni pojmy jednak z teorie ndhodnych procesi, stochastického
integralu, stochastickych diferencialnich rovnic, jednak z teorie parcialnich diferencialnich rovnic.
V nejrozsahlej§i ¢asti knihy autofi rozvijeji teorii varianich nerovnosti v autonomnim i neauto-
nomnim pripadé. Zakladni metodou konstrukce feSeni je metoda penalizace, majici pravdépo-
dobnostni interpretaci. Teorie je aplikovana na obecnou ulohu optimalniho zastaveni a na sto-
chastické diferencialni hry. V posledni kapitole pristupuje k Gloze zastaveni i fizeni procesu.

Recenzovana kniha je viznamnym dilzm, které v dobé uplynulé od vydani podnitilo fadu no-
vych praci. Zejména dalo vznik rozsahlé teorii impulsniho Fizeni nahodngch procest. Rizeni
spodiva v pfemistovani trajektorie a je mu v€novana dalSi kniha A. Bensoussana a J. L. Lionse
Controdle impulsionnel et inéquations quasivariationnzlles, Dunod 1982.

Petr Mandl, Praha

Pao-Lu Hsu: COLLECTED PAPERS: Edited by Kai Lai Chung. Springer-Verlag, New York,
Heidelberg, Bzrlin, 1983, stran xii + 589, cena 128,— DM.

Kniha obsahuje 40 &lanku z oblasti teorie pravdépodobnosti, matematické statistiky a teorie
matic, z nichZ mnohé patti dnes ke klasickym, 7 z nich je vSak poprvé pteloZeno z &inStiny a dalsi
byly doposud jen té€Zko dostupné. V uvodu knihy jsou pfeti§t€ny memoridlni &lanky T. W,
Andersona, K.L. Chunga a E. L. Lehmanna publikované pivodn& v Annals of Statistics 7 (1979),
467—483, které poskytuji dobrou orientaci v obsaZeném materialu, jehoZ tématické rozpéti
napliiuje &tenafe obdivem. Podrobnosti o Hsuové Zivoté (1910— 1970), zejména z let stravenych
v Cing, dopliiuje kratka stat T. H. Kianga a H. F. Tuana. Prace P. L. Hsu v zasad& spadaji do
nasleduyjicich kategorii:

1) Jedny z prvnich vysledkd o optimalnich odhadech rozptylu v Gauss-Markovové modelu
a o sile a optimalitd test linearnich hypotéz (silofunkce T2 — testu, optimalita vérohodnostniho
testu za jistych podminek).

2) Vysledky z distribu¢ni teorie mnohorozmérnych rozloZeni a souvisejicich testovych sta-
tistik: odvozeni Wishartova rozloZeni, rozloZeni pravodhlych soufadnic (trojihelnikové matice 7
vrozladu S = TT’, kde S ma Wishartovo rozloZeni), rozloZeni kofenu rovnice |4 — 6(4 + B)| =
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= 0, kde 4, B jsou nezavislé matice s Wishartovym rozloZenim — tyto koteny vznikaji pfirozen&
(jako maximalni invarianty pri testovanilinearni hypotézy, jako ¢tverce vybérovych kanonickych
korelaci atd.) v celé Fadé Gloh a mnohé b&7n& uZivané statistiky jsou jejich funkcemi. K tomuto
okruhu se vaZe Clanek W. L. Deemsra a I. Olkina o jakobidnech maticovych transformaci, ktery
je zaloZen na Hsuovych prednaskach a do knihy byl zahrnut jako dodatek. N&kolik ¢lanku je
vé€novano obecné lincarni hypotéze: srovnava se chovani Wilksova a Lawlcyho testu na okoli
nulové hypotézy, je odvozen kanonicky tvar apod. UZiteCna je fada asymptotickych vysledku:
asymptotické rozloZeni kotent rovnice |4 — 6B| = 0, kde B ma centralnia A4 necentralni Wishar-
tovo rozloZeni, asymptotické rozloZeni kanonickych korelaci, asymptotické rozloZeni funkce
né€kolika vyb&rovych priméri, asymptoticky rozvoj (vietn® odhadu zbytku) rozloZeni pomé&ru
dvou vybérovych praméru atd.

3) Pravd€podobnostni vysledky odvozené prevain€ metodou charakteristickych funkci. Zde
Jje tteba uvést asymptoticky rozvoj rozloZeni vyb&rového praméru a rozptylu, ktery je zobecn&nim
Berry-Esséenovy véty. Metoda muZe byt pouZita na dalSi funkce (¢-statistika) a podle K. L.
Chunga nebyla zatim pIn€ vyuZita. DalSi vysledky se tykaji mj. limitnich vt (dikaz limitni véty
pro stabilni zakony rozloZeni), ptechodovych funkci Markovovych procesi, momenta a charak-
teristickych funkci.

4) Ruzné vysledky z teorie matic: mj. posledni zapisy z prednasSek (BIB matrices, simple codes
and orthogonal codes), kde se uZiva matic v kombinatorické analyze, kolektivni prace o maticich
planu experimentu pro ¢astedn€ vyvazené netplné bloky (PBIB), ale i vysledky o stochastickych
maticich (mame-li 2 nezavislé Markovovy fetézce x,, y, s touz matici prechodu a spofetnou mno-
Zinou stavi, podminky pro P(3n; x, = y,) = ).

Kniha je pozoruhodna svym rozsahem i §ifi zab&ru, fada nov€ zpfistupnénych praci ji Cini
atraktivn&j§i pro Ctenate a jako celek vyznamem presahuje ramec obvykly pro sborniky tohoto
druhu.

Krystof Eben, Praha

V. I. Arnold: CATASTROPHE THEORY. Springer-Verlag, 1984; 93 str., 65 obr., c¢cna
DM 16,80. ’

Kniha je ptekladem ruského textu vydaného péci spoleCnosti ,,Znanije*’. Je velmi obsaZna
(uvedu zkracen? nazvy n€kterych oddilli: Whitneyova teorie singularit a jcji aplikace; singularity
hranic oblasti stability a princip kf¥ehkosti dobrych véci; rozloZeni hmoty ve vesmiru; symplektické
geometrie). Nejde ovSem o soustavny vyklad: autor osvétluje celkovy charakter teorie katastrof;
poukazuje zkratkovité na rozmanité souvislosti, matematické i fyzikalni, ne2fidka hluboké
a nedekané; naznafuje n&které problémy. Kniha da4 matematikovi dobrou celkovou orientaci,
pokud ovSem studuje teorii katastrof soustavné&ji 2 jingch zdroju. Zvlast podnétna je vSak pro
toho, kdo se touto teorii anebo blizkymi obory jiZ zabyval a zajima se o hlubsi nebo malo pro-
zkoumané souvislosti.

Miroslav Katétov, Praha

ORDERED SETS, Proceedings of the NATO Advanced Study Institute held at Banff,
Canada, August 28 to September 12, 1981, edited by Ivan Rival, D. Reidel Publishing Company,
Dordrecht, Boston, London, 1982, stran XVIII 4 966, cena US § 99,—.

Sbornik obsahuje vSech 23 hlavnich pfehlednych referata prednesenych na konferenci. Podle
tématiky jsou &lanky rozdéleny do sedmi skupin, jejichZz ndzvy jsou Struktura a aritmetika
usporadanych mnoZin (autofi pfispévka B. Jonsson, B. A. Davey a D. Duffus, I Rival), Linearni
extenze (R. Bonnet a M. Pouzet, D. Kelly a W. T. Trotter, Jr., R. L. Graham), Teoric mnozZ:n
a rekurze (J. E. Baumgartner, E. C. Milner a M. Pouzet, G. F. McNulty), Teorie svazu (R. P.
Dilworth, R. Freese, M. W. Mislove, G. Birkhoff, R. Wille), Enumerace (D. B. West, R. W.
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Quackenbush, C. Greene, A. Bjorner a A. M. Garsia a R. Stanley), Aplikace uspofddanych mno-
7in ve védach o pocitadich (A. J. Hoffman, E. L. Lawler a J. K. Lenstra, D. S. Scott) a Aplikace
usporadanych mnoZin ve spoledenskych v&dach (J. P. Barthélemy a Cl. Flament a B. Monjardet,
K. P. Bogart). DuleZitou soudasti sborniku jseu pe€livé zaznamy z deseti problémovych sekci
usporadanych béhem konference za aktivni ucasti P. Erdose. Zavér témér tisicistrankové knihy
tvoFi sto stran bibliografie uspotadanych mnoZin, shromazdéné I. Rivalem. U&ast a ptispévky
fady Spic¢kovych matematikt Cini z konference vyznamnou matematickou udalost. Samotny
sbornik pak umoZiiuje ziskat pfedstavu o §ifi témat a metodach teorie usporadanych mnoZin.

Jii Tuma, Praha

THE GEOMETRIC VEIN, THE COXETER FESTSCHRIFT, edited by Chandler Davis,
Branko Griinbaum and F. A. Sherk, Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin, 1981,
stran 598, cena DM 122,—.

V roce 1979 uspctadala univerzita v Torontu konferenci na podest H. S. M. Coxetera. Velkou
tvurdi aktivitu tohoto matematika (sbornik obsahuje bibliografii 164 praci publikovanych do roku
1981, z toho n€kolika sv€tozndmych knih, jako ,,Regular Polytopes‘‘ nebo .,Introduction to
Geometry*‘) a originalita jeho ideji dobfe dokumentuje sbornik referatu prednesenych na této
konferenci. H. S. M. Coxeter se velkou mérou zaslouZil o vznik a rozvoj riznych geometrickych
disciplin, a plodnost jeho pfistupu obraZi i fakt, Ze velka vétSina ¢lanku uvefejn€na v tomto
sborniku se bezprostfedng dotyka jeho praci. N&které Coxeterovy vysledky se uZ staly pevnou
soucasti moderni matematiky, za vSechny uvedme alesponi klasifikaci koneénych grup generova-
nych reflexemi v Euklidovskych prostorech, kterym se nyni fika Coxeterovy grupy.

Cely sbornik je rozd€len do péti &asti: Polytopy a plastve medu, Extremalni problémy, Geo-
metrické transformace, Grupy a presentace grup, Kombinatorickd stridnka. Nema smysl zde
uvadét pouze nekteré z jednadtyrticeti kvalitnich élanku, kazdy Stenafk si muZe vybrat n€jaky podle
svych vlastnich z4jma a predstav. Za sebe mohu uvést praci J. Titse ,,A local Approach to
Buildings*‘, kter& za &tyti roky od svého vzniku vyrazn@ ovlivnila teorii inciden&nich geometrii.

Jifi Tiima, Praha

COMBINATORIAL THEORY, Proceedings, Schloss Rauischholzhausen, 1982, Edited by
D. Jungnickel and K. Vedder, Lecture Notes in Mathematics, Vol. 969, Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York, 1982, stran 326, cena DM 39,—.

21 &lanka je obsaZeno ve sborniku konference uspofadané v kvétnu roku 1982 u piileiitosti
oslav 375. vyrodi zaloZeni univerzity v Giessenu. Vice neZ polovina z nich se tyka raznych kom-
binatorisko-geometrickych otizek na pomezi teorie grup, koneéné geometrie, design a koddovani.
Uvedme alespoii Elanek F. Buekenhouta ,,Geometries for the Mathieu Group My,‘, v n€mZ
autor pokraduje ve svém programu studia kone&nych sporadickych jednoduchych grup pomoci
geometrii. Teorie kodovani prodélava v soudasné dob& velky rozvoj v dasledku pouZiti metod
algebraické geometrie. N&které z nejnovéjSich vysledku jsou shrnuty v prehledném &lanku T.
Betha ,,Somez aspects of Coding Theory between Probability, Algebra, Combinatorics and
Complexity Theory*. Sbornik dale obsahuje &lanky v&nované souvislostem s matematickou
analyzou (H. Liineburg, ,,On Dedekind Numbers*‘, W. Obershelp, ,,Asymptotic 0—1 Laws in
Combinatorics®‘), teorii enumerace (P. J. Cameron, ,,Orbits and Enumeration‘‘, A. Kerber
a K.-J. Thirlings, ,,Counting Symmetry Classes of Functions by Weight and Automorphism
Group*), Ramseyové teorii (W. Deuber, H. J. Promel, B. Voigt, ,,A Canonical Partition Theorem
for Chains in Regular Trees'‘), a dalSi. Urcita tématicka roztfiSt€nost sborniku odraZi souasny
posun v chapani obsahu kombinatoriky a jeji pronikani do nejruzn&jSich oblasti matematiky.

Jifi Tuma, Praha
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E. Tamds Schmidt: A SURVEY ON CONGRUENCE LATTICE REPRESENTATIONS.
Teubner-Texte zur Mathematik, Band 42, B. G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig, 1982,
stran 116, cena M 12,—.

Rozsahem nevelka kniZzka podava prehled vysledku o reprezentacich svazi kongruencemi
algeber. Na 116 stranach jsou shrnuty hlavni vysledky, v&tSinou s uplnymi dukazy, dosaZené
v obdobi let 1963 —1981. V uvodu autor sim poznamenava, Ze kniha pomiji n€které n~jnovéjsi
sméry vyzkumu majici vztah ke kongruencim algeber, jako je teorie kongruenénich variet,
komutator, otazky nezavislosti svazii kongruenci se svazy podalgzber a grupami automorfismu,
apod.

Jadro textu tvofi druha a tfeti kapitola. Druha kapitola obsahuje jednoduchy Pudlakuv dukaz
dnes jiZ klasické charakterizace svazi kongruenci obecnych algeber, kterou poprvé dokazali
autor knihy spolus G. Griatzerem v roce 1963. Dale tato kapitola obsahuje Lampeho vysledky
o svazech kongruenci algeber pevného typu a specialn€ grupoidu, Taylorav pfiklad spocctného
svazu, ktery neni svazem kongruenci Zadné pologrupy, diskusi obtizného nevyfeSeného problému
repreezentace koneénych svazi kongruencemi koneénych algeber. Nakonec jsou zde vysledky
o specialni poloze kongruenci, vét§inou vyuZivajici Jonssoniiv pojem n-permutovatelnosti.

Zavérefna kapitola je vénovana svaziim kongruenci svazii a obsahuje autorovy vysledky vzta-
hujici se k dlouho nefeSenému problému reprezentace algebraickych distributivnich svazu
kongruencemi svazd. V této oblasti dosahl autor v posledni dob& zna&ného pokroku. Obg kapitoly
uzavira seznam nevyfeSenych problému.

Hlavni pfednosti knihy je diraz na nejnovéjsi vysledky, publikované dosud pouze v asopisech
v zavéru sedmdesatych a pocatku osmedesatych let. Kniha proto umoZiiuje ziskat dobry prehled
o soufasném stavu vyzkumu.

Jifi Tuma, Praha

NONLINEAR ANALYSIS, FUNCTION SPACES AND APPLICATIONS, Vol. 2. Pro-
ceedings of the Spring School held in Pisek, 1982. Editor O. John and A. Kufner. Teubnzr-
Texte zur Mathematik, Band 49, 267 stran, cena M 27,—.

Sbornik pfipomina jarni Skolu pofadanou 24.—28. kvétna 1982 v Pisku Matematickym dsta-
vem CSAV, Matematicko-fyzikalni fakultou UK v Praze a Vysokou 8kolou strojni a elektrotech-
nickou v Plzni. Byla to jiZ druha jarni Skola na téma figurujici v ndzvu svazku a probéhla ve stej-
ném duchu jako pfedchazejici v Hornim Bradle (1978). Byla opét soustfedéna na menSi podet
del§ich ptfehlednych prednaSek, srozumitelnych Sirokému okruhu posluchaéi. Ve sborniku je
otisténo 5 ze 7 hlavnich &tyfhodinovych predndSek: M. Giaquinta: On differentiability of the
extremals of variational integrals. K. P. Hadeler: Nonlinear differential equations from Biology.
P. L. Lions: Fully nonlinear elliptic equations and applications. I. V. Skrypnik: Topological
methods of investigation of operator equations and nonlinear boundary value problems. J. R. L.
Webb: Approximation solvability of nonlinear equations. Ze zbyvajicich dvou prednasek jsou
uvedeny pouze tituly (C. Baiocchi: Free boundary value problems and variational inequalities.
J. Ball: Calculus of variations and nonlinear elastostatics.) Sbornik pfinaSi také texty tfi planova-
nych prenaSek, jejichZ autofi se nakonec §koly nemohli ztG&astnit (V. I. Burenkov: Mollifying
operators with variable step and their application to approximation by infinitely differentiable
functions. V. G. Mazja: Theory of multipliers in spaces of differentiable functions and its ap-
plications. T. M. Rassias: The influence of topology to nonlinear analysis.) Najdeme zde i seznam
vSech 119 G&astniku ze 14 zemi, ktefi mohli byt jak s odbornou urovni, tak s p€knou atmosférou
Skoly dokonale spokojeni.

Milan Kuéera, Praha

Jifi Addmek: THEORY OF MATHEMATICAL STRUCTURES. D. Reidel Publishing
Company, Dordrecht, Holland, v koedici s¢ SNTL, Praha 1983, 317 stran, cena 57 Kd&s.
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Autor popisuje v predmluvé namét své knihy takto:

Ruzna odvétvi matematiky, napt. algebra, topologie nebo kombinatorika, uZivaji ruzné
prostfedky k vyjadieni svych pojmu a metod. Je proto prekvapujici jak mnoho maji ve skuteénosti
spol &ného. Zaklady velkého podtu matematickych teorii jsou vybudovany na uréitych obecnych
principech. Studium t&€chto principu je prfedmétem teorie matematickych struktur, v abstraktng;si
poloze teorie kategorii‘‘.

Struktura knihy je velmi pfehledna. Kniha ma tfi ¢asti, ka7da po dvou kapitolach. V prvych
dvou kapitolach jsou probrany zakladni vlastnosti konkrétnich kategorii, v dalSich dvou zaklady
teorie kategorii, v poslednich dvou né€které hlubsi resp. specielngj§i problémy. Autor voli zpusob
v kniZni literatufe netradi¢ni a zavadi nejprve konkrétni kategorie nad kategorii mnoZin, pro které
razi nazev ,,construct“. Tento nazev dosud nema ekvivalent v deské terminologii. Uvedme, Ze
v literatufe se pojmu ,,konkrétni kategorie** uZivalo ve stejném vyznamu d¥ive, nyni se vSak jiZ
v Casopisecké literatufe konkrétni kategorie chapou $ite (nad libovolnou kategorii). Novy nazev
se zda byt potfebny také proto, Ze se prosazuie hledisko (jeZ autor zastdva ve své knize), Ze
konkrétni kat~gorie nad kategorii mnoZin (tj. konstrukt v autorové€ nové terminologii), je pojem
prvotni a pojem kategorie je z néj aZ odvozen abstrakci (i kdyZ ,,historicky* to bylo opacné).
Ve své Ceské knize (Matematické struktury a kategorie, SNTL Praha 1982) J. Adamek uZiva pro
konstrukt slova ,,struktura‘“. To v§ak nevystihuje zcela intuitivni pfedstavu o mnozing opattené
strukturou. Pravé konstrukt opatfuje kaZdou mnoZinu strukturami.

Autor uvadi fadu prikladd konstrukti, nzjdaleZitéjsi z nich maji v prab&hu celé knihy své stalé
pojmenovani. Velmi pristupnym zpusobem podavé jejich zakladni vlastnosti. VySetfuje 2de pod-
objekty a faktorobjekty, volné objekty, inicialni a finalni vytvateni struktur a dalSi konstrukce.
Tyto postupy probirad i v konkrétnich prikladech, takZe se vyrazn& ukazuje analogické chovani
n&kterych konstruktu (napf. topologické prostory a grafy z hlediska podobjektu, inicialniho a final-
niho vytvareni struktur aj.) a naopak odli$nosti jinych konstrukta (napf. grupy, pologrupy a dalSi
algebraické konstrukty nemaji inicialni a finalni struktury na dané mnoZiné).

Ve druhé &asti knihy (kapitoly 3. a 4.), kde autor probira zaklady teorie kategorii, jsou uvedeny
opravdu jen nejrozSifendjSi pojmy a postupy. Ctenat, ktery se prostfednictvim této kniby po
prvé dostava do styku s teorii kategorii, neni zahlcen spoustou faktl a i jemu se jisté tato ast
bude zdat sv€Zi a &tiva, zejména je-li na tuto latku pfripraven Cetbou pfedchozich dvou kapitol.

Naproti tomu i specialisté v teorii kategorii se v prevazné vét§iné dozvédi leccos nového v po-
sledni ¢asti knihy. Autor zde kromé jiného vySetfuje kategorie relanich a algebraickych struktur,
zadanych pomoci mnoZinového funktoru. Tento obecny popis vystihuje vSechny ,,rozumné*
konstrukty (v pfesné formulaci VE€ta 5B5 knihy). Pro takto obecné algebraické struktury pak napf.
ukazuje platnost prislus$né zobecn&né Birkhoffovy véty. Uvadi téZ Freydovu charakterizaci
konkretizovatelnosti kategorii, Kuderovu vétu o tom, Ze kaZda kategorie je faktor-kategorii
konstruktu a existenci a popis universalniho konstruktu. Podotknéme, Ze vétSina vysledka posled-
nich dvou kapitol byla ziskana eskymi matematiky a v kniZni literatufe se objevuje po prvé.

Autor uvadi zdroje vysledku v zavéru knihy (References), rovnéZ jako seznam nazva konstruk-
ti a kategorii, seznam jmen funktort a dalSich symboll, uZivanych prab&Zné€ v knize.

Celkove€ lze fici, Ze autor se s nimétem vyporadal velmi Gsp&Sn€. Uvadi do kniZni literatury
nové ideje a pristupy, fadu novych faktd, a pfitom ma na zreteli tenafe nejrizngjSich urovni
a zaméfeni. K pfednostem knihy patfi téZ v neposledni fad€ sv&Z7i a hladky sloh, promySleny zpu-
sob podani kaZdé jednotlivé definice, véty i ptikladu a vhodny zpusob oznadovani, které &tenafi
maximaln€ usnadiiuji Cetbu. Knihu lze doporudit vSem matematikim, (i studentim vysSich
ro¢niku), ktetise chtéjiseznamit s teorii matematickych struktur, respektive si prohloubit ¢i utfidit
své znalosti tykajici se matematickych struktur a uv€domit si jejich obecnost.

Véra T rnkovd, Praha
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MANIFOLDS AND LIE GROUPS, PAPERS IN HONOR OF YOZO MATSUSHIMA,.
J. Hano, A. Morimoto, S. Murakami, K. Okamoto, H. Ozeki (editofi). Progress in mathema-
tics. Vol. 14, Birkhiduser, Boston— Basel — Stuttgart, 1981, 459 stran, cena $ 35,—.

Jde o sbornik puvodnich v&deckych pracina podest Sedesatych narozenin pfedniho amerického
geometra japonského puvodu Yozd Matsushimy, z nichZ vétSina byla pfednesena na slavnostni
konferenci konané na universit€ v Notre Dame v kvétnu 1980. Kniha obsahuje celkem 24 velmi
hodnotnych &lanku z algebraické a diferencidlni geometrie, teorie algebraickych a Lieovych grup
a komplexni analyzy. K nejvyznamnéj$im (a soufasné i nejtypit&jSim) prispévkum patfi prace
A. Borela o stabilnich realnych kohomologiich aritmetickych grup, S. Kobayashiho a T. Ochiaie
o0 holomorfnich G-strukturach souvisejicich s kompaktnimi bermitovskymi symetrickymi prosto-
rya A. T. Huckleberryho a E. Oeljeklause o homogennich prostorech z hlediska komplexni analyzy

Ivan KoldF, Brno

André Draux:-POLYNOMES ORTHOGONAUX FORMELS — APPLICATIONS. Lecture
Notes in Mathematics 974. Springer-Verlag Berlin— Heidelberg—New York 1983, 625 str.,
cena DM 79,—.

V tvodu autor konstatuje, Ze jeho zajem o studium ortogonalnich polynomu ve vztahu k li-
nearnimu funkcionalu vanikl po studiu aproximant exponencialniho typu (viz jeho prace ’Appro-
ximants de type exponentiel — Polynomes orthogonaux‘‘. Publication A.N.O. no 27, 1980.
Laboratoire d’Informatique. U.E.R. d’LLE.E.A.. Lille I.). Pfipomina, Ze zatimco literatura,
zabyvajici se pripadem pozitivng definitniho linedrniho funkcionalu je pomé&rn€ rozsahla, tak
naopak literatura v&novana linearnimu funkcionalu jako takovému je podstatn& chudsi. Proto
je toho nazoru, Ze je tfeba studovat vSechny otazky tykajici se libovolného linearniho funkcio-
nalu. Tim, Ze se systematicky vénoval studiu zmin€ného obecného pfipadu, podafilo se mu vyplnit
vzniklou mezeru. PredloZena kniha je vysledkem jeho price v této oblasti a je monografii na
zminéné téma. Lze v ni nalézt odpov&di na fadu otazek, které zatim nebyly feSeny.

Hned na zafatku svého snaZeni narazil autor na problém &ist€ sémantického charakteru. Jak
nazvat ty polynomy, které reprezentuji singularity (v originalu ,,les singularités‘‘)? C. Brezinski
(viz jeho prace ,,Padé-Type approximation and general orthogonal polynomials*. Birkhduser
Verlag. 1980. ISNM 50.) hovoti obecn€ o ortogonalnich polynomech ve vztahu k linearnimu
funkcionalu c. Pozdgji vSak ptiznava, Ze tento termin neni dobfe zvolen. Je pravda, Ze se v litera-
tufe dost Casto setkdvame s ndzvem obecny ortogonalni polynom ve vztahu k pozitivné definitni-
mu funkciondlu. A proto doporuéil nazev ,,formalni ortogonalni polynomy*‘, protoZe jsou for-
malné definovany pomoci momenta ¢; funkciondlu ¢. Autor se k tomuto doporudeni priklonil
a svoji knihu nazval ,,Formalni ortogonalni polynomy — Aplikace*‘.

Cela studie byla pritom ovlivnéna nasledujici mySlenkou. Pro b&Zny ptipad H. Van Rossum
(viz jeho prace ,,A theory of orthogonal polynomials based on the Padé table*. Thesis. University
of Utrecht. Van Gorcum. Assen. 1953.) spojil teorii ortogondlnich polynomu s aproximantami
Padého. C. Brezinski vyslovil domn&nku, Ze toto spojeni by mé&lo existovat i v obecném pfipadu.
V jeho knize (,,Padé-Type approximation and general orthogonal polynomials*) je toto spojeni
realizovano pro pripad definitniho linedrniho funkcionalu. Z materiali obsaZenych v této knize
autor vychazel. Diky nim se mohl vyhnout studiu mnoha &lankt roztrousengch v riznych &aso-
pisech a také mu poskytly fadu nimétu, které ovlivnily celkovy postup jeho prace.

Autorova kniha je rozd€lena do dvou &asti. Prvni &ast ma &tyti kapitoly a je v€novana ortogo-
nalnim polynomim a jejich vlastnostem. V této &asti bylo cilem co nejlépe definovat ,,tabulku —
rejsttik** (v originalu ,,la table*), v niZ jsou polynomy obsaZeny, a studovat vzniklé bloky a reku-
rentni vztahy a vyvodit algoritmy vedouci k vypoctu polynomu. K tomu Gdelu bylo nutno studo-
vat i n€které nové typy ortogonality (W-polynomy, semiortogonalni polynomy). V této &asti
jsou rovnéz uvedeny vlastnosti n&€kterych specidlnich linearnich funkcionalu.
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Druha &ast knihy ma tfi kapitoly a je v€novana aplikacim. Z nich nejduleZit&jsi patfi gaussov-
skym kvadraturam. S jejich pomoci se zde otviraji cesty k aproximacim funk&nimi fadami. Mezi
nimi se jevi jako zvla§t zajimava ta, ktera pouZiva aproximant exponencialniho typu. Nakonec
je teorie ortogonalnich polynomu spolu s jejich asociovanymi polynomy aplikovdna na problém
Padého aproximant ve dvou bodech. Z tohoto hlediska je tento problém feSen zcela novym zpua-
sobem a soudasn€ umoZiiuje jeho vyfeSeni v nejobecnéjSim ptipadu, kdy mohou existovat bloky.

V zavéru uvodu autor d€kuje predevSim prof. Brezinskému z university v Lille za &tné rady,
které mu poskytl béhem prace na monografii. Vyslovuje pfani, aby jeho monografie slouZzila jako
uZiteCny doplnék citované knihy prof. Brezinského.

Aby &tenat ziskal pfedstavu o bohatosti jednotlivych kapitol, zminim se nyni pon€kud obSir-
néji o obsahu prvni kapitoly, ktera ma sedm &asti.

V prvni &asti je podana obecna definice problému zkoumani ortogonalnich polynomu. Linedrni
systém (M), kterému vyhovuji koeficienty t€chto polynomi, ma Hankelovu matici a existence
ortogonalnich polynomut souvisi s existenci feSeni tohoto systému. A pravé z toho divodu se
autor ve druhé ¢asti velmi podrobné zabyva vlastnostmi Hankelovych determinanti a linearnimi
systémy s Hankelovymi maticemi. V popredi zajmu jsou otazky tykajici se hodnosti téchto
matic.

Treti &ast se zabyva existenci ortogonalnich polynomi. Je zkouman nejobecnéjsi pripad, kdy
linearni funkcional ¢ je zcela libovolny a kdy v dasledku toho regularni systémy (M;) poskytuji
reguldrni ortogonalni polynomy, které jsou jednoznadné ur&eny, jakmile je dan koeficient ¢lenu
nejvysSiho stupn€. Kompatibilni singularni systémy (M;) poskytuji singularni ortogonalni poly-
nomy, které lze ziskat pomoci jistého regularniho polynomu vynasobenim libovolnym polynomem
komplementarniho stupn€. V tomto ptipad€ jiZ nejde o jednozna&nost. Koneén¥ pak nekompati-
bilni singularni systémy (M) nemaji feSeni. Pro takovy systém pak neexistuje nekonena posloup-
nost ortogonalnich polynomu, jejichZ stupné se postupn€ zvySuji o jedn‘€ku, kterd by tvorila
bazi ve vektorovém prostoru P vSech realnych polynomu. Pro doplné€ni této mnoZiny a ziskani
baze jsou proto definovany tzv. kvaziortogonalni polynomy fadu j, které lze ziskat z linearnich
kompatibilnich singularnich systémt. Ty vyhovuji pouze kompatibilnim rovnicim systému (M;).
O moZnosti takového rozSifeni a vytvofeni baze se hovori jiz v ¢lancich J. A. Shohata (,,On
mechanical quadrature, in particular, with positive coefficients**. Trans. Amer. Math. Soc. 42
(1937). 461—496.) a A. Ronveauxe (,,Polyndmes orthogonaux dont les polyndmes dérivés sont
quasiorthogonaux*‘‘. C.R. Acad. Sc. Paris. 289 A (1979). 433—436.). V zavéru této &asti se zkou-
maji vlastnosti tzv. asociovanych polynomu k ortogonalnim polynomum.

Predchazejici vysledky umoZziiuji ve &tvrté €asti ziskat rekurentni vztah mezi tfemi po sobg
nasledujicimi regularnimi ortogonalnimi polynomy. Jsou odvozeny vzorce umoZiujici vypodet
koeficientd v tomto rekurentnim vztahu. Dale je ziskany rekurentni vztah upraven do podoby,
ktera je také uvedena v ¢lanku G. W. Strubla (,,Orthogonal polynomials: variable-signed weight
functions'‘. Numer. Math. 5 (1963). 88—94.). V zavéru autor ukazuje, Ze tzv. pseudoortogonalita,
kterou zavedl J. S. Dupuy (,,The general properties of pseudoorthogonal polynomials‘‘. The
University of Alabama. PH.D. 1978.), je zvlaStnim pfipadem kvaziortogonality.

P4ta &ast objasiiuje vlastnosti nulovych bodu regularnich ortogonalnich polynomu. Je zobecnén
Christoffeluv-Darbouxiv vzorec. Dale je zde uvedena jednoduchid metoda, kterd umoZiiuje
identifikovat bloky nulovych bodua v tabulce H pfi pouZiti jiZ vypodtenych ortogonalnich poly-
nomu a funkcionalu c.

V Sesté Casti je feSen problém existence a vypo&tu momentu linearniho funkciondlu ve vztahu
ke dv€ma polynomum, jenZ maji byt ortogonalni vzhledem k tomuto funkcionalu. V tomto sméru
ziskana v&ta predstavuje jisté zobecnéni véty J. Favarda (,,Sur les polyndmes de Tchebycheff*.
C.R. Acad. Sc. Paris. 200 (1935). 2052—2053.).

Posledni sedma &ast je v€novana maticovému formalismu teorie ortogonalnich polynomu.
V b&%ném pripadu ortogonalni polynomy a jejich vlastnosti souviseji s tridiagonalnimi maticemi,
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které pfi vhodné normalizaci polynomu lze prevést na symetricky tvar. V obecném ptripadu matice
obsahuje tridiagonalni bloky, které jsou jistym zpusobem oddé€leny pfimkou. Zavérem se autor
zabyva obecnym rozkladem Hankelovy matice M = (c; ;){?;= o Pro pfipad, kdy nejsou viechny
jeji minory H; riizné od nuly.

Nyni jiZ jen struéné o dalSich kapitolach. Kapitola 2 pojednava o systémech ,,hranidicich*
s ortogonalnimi polynomy. V kapitole 3 se autor zabyva né€kterymi specialnimi linearnimi
funkcionaly. Kapitola &tvrta pojednava o ,,relacich v8ech azimutu’, které plati pti riznych pre-
tvofenich v tabulce P. Pata kapitola se zabyva gaussovskymi kvadraturami. Pfedmétem Sesté
kapitoly jsou Padého aproximanty ve dvou bodech. Posledni sedma kapitola pojednava o apro-
ximantach ziskanych z funk&nich fad. Zavérem je uvedena celd fada dosud otevienych problému,
které se étenafi predkladaji k zamySleni. Kniha konéi bohatym seznamem literatury.

Monografie A. Drauxe vyznamnym zpusobem obohacuje teorii ortogonalnich polynomu.
Prinasi nové pohledy a metody zpracovani problematiky ortogonalnich polynomu. Knihu lze
viele doporugit kaZdému, kdo ma hlubsi zijem o studium této zajimavé matematické discipliny.

Josef Matusu, Praha

CONVEXITY AND ITS APPLICATIONS, edit. P. M. Gruber, J. M. Wills, Birkhduser
Verlag, Basel — Boston— Stuttgart, 1983, 421 str., cena sFr. 110,—.

Sbornik pfedstavuje dosti rozsahly soubor vesmés prehlednych ¢lankt vé€novanych riznym
tématim z teorie konvexity, pfedev§im souvislostem s jinymi disciplinami a aplikacim. Vznikl
jednak rozSifenim materialu z konferenci o konvexité, které poradaly Technische Universitit
Wien (1981) a Universitit Siegen (1982) a byl doplnén dalSimi prispévky vyZddanymi sestavovateli.
Timto zpusobem se podatilo sestavit vybor, ktery zachycuje Sirokou oblast. Obsahuje pojednani
o zavaznych faktech v historickém vyvoji, prehledy vysledkl a metod se vztahem k funkcionalni
analyze v realném Banachov€ prostoru, k optimalizaci, matematické fyzice, diferencialni geome-
trii, algebraické teorii Cisel, aplikacim v biologii, geologii apod. DalSi pFispévky jsou v€novany
modern€ pojatym vykladim klasické problematiky i rozmanitym otazkam studovanym v posled-
ni dobé, zde &tenaf najde i oteviené problémy. Jde mj. o soubor vysledkt tykajicich se elipsoida,
aproximace konvexnich téles specialnimi, vySetfovani zonoid v raznych kontextech, dale téles
s konstantni Sitkou, aditivnimi funkcionaly na mnoZinach konvexnich téles atd. Ke v§em pracim
je pripojena neobycejné rozsahla bibliografie a tedy i z tohoto hlediska je kniha cennym zdrojem
informaci. Sbornik 1ze doporudit nejen specialistim, ale i Sir§i t¥id€ zajemcu zabyvajicich se pfi-
buznou problematikou.

Pavla Vrbovd, Praha

G. Gentili, S. Salamon, J.-P. Vigue: GEOMETRY SEMINAR ,,LUIGI BIANCHI* 1982.
Lecture Notes in Mathematics vol. 1022, Springer-Verlag 1983, 177 stran, cena DM 24,—.

Publikace obsahuje upravené texty tfi prednaSek, které byly predneseny na Scuole Normale
Superiore v Pise v roce 1982 v ramci geometrického seminafe. Jsou to prednaSky G. Gentile:
Distances on convex cones, S. Salamon: Topics in four-dimensional Riemannian geometry a J.-P.
Vigue: Domaines bornés symetriques. V prvni &asti se pojednava o vlastnostech konvexnich kuZe-
I vzhledem k pseudometrikdm Kobayashiho a Caratheodoryho typu. Zvlastni pozornost je
vé€novana tém pseudo-metrikam, které se pfi automorfizmech kuZeli nezvétSuji. Na kuZelech di-
menze vétSi neZ 1 se zde klasifikuji vSechny tyto pseudometriky.

Druha &ast je jiného typu. Je v nirozvinuta teorie 4-dimenizonalnich Riemannovych variet
se samodualni kfivosti souvisejici s Penroseovou teorii twistori. PEkny Gvod zahrnuje zakladni
fakta o reprezentacich, specialné spin.-reprezentacich a reprezentacich grupy SO(4), Spin varietach,
Riemannovych a hermitovskych varietach, konexich a ktivostech. Dale je popsana konstrukce
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twistorového prostoru Riemannovy 4-dimensionalni variety a jeho vlastnosti, popsany prislu$né
diferencialni operatory a jejich vlastnosti a konformni struktury.

Posledni &ast je pé€knym uvodem do teorie homogennich omezenych symetrickych oblasti
v komplexnim Banachové prostoru s topologii lokaln€ uniformni konvergence. Specialni po-
zornost je vénovana automorfizmim téchto prostoru.

Vsechny prednasky jsou zajimavé. Specialné bych chtél doporudit zajemcim druhou prednas-
ku, ktera je psana systematicky a tyka se soucasné aktualni problematiky.

Jarolim Bure§, Praha

ALGEBRAIC GEOMETRY, A. Libgober a P. Wagreich (editori), Proceedings, University
of Illinois at Chicago Circle 1980, Lecture Notes in Mathematics 862, Springer Verlag 1981,
281 stran, cena DM 29,—.

Publikace je sbornikem ,,First Midwest Algebraic Geometry Conference** kterou potadala
University of Illinois at Chicago Circle v kvétnu 1980. Jsou zde uvedeny s vyjimkou tfi pfednaSek
vSechny zde pfednesené prispévky. Jsou to nasledujici: I. Dolgachev, A. Libgober: On the funda-
mental group of the complement to a discriminant variety, W. Fulton R. Lazarsfeld: Connectivity
and its applications in algebraic geometry, M. Hochster: The dimension of an intersection in an
ambient hypersurface, B. Moishezon: Stable branch curves and braid monodromies, P. Orlik,
L. Solomon: Complexes for reflection groups, J. Rosoff: The monoid of effective divisor
classes on a complex torus, A. Sommese: Hyperplane sections, J. Roberts, R. Speiser: Schubert
enumerative geometry of triangles from a modern viewpoint.

Z nazvu &lanku je vidét o kterou &ast algebraické geometrie se jednd. Sbornik je pochopitelng
uréen specialistim v komplexni algebraické geometrii.

Jarolim Bure§, Praha

M. M. Krasnoselskij, P. P. Zabreiko. GEOMETRICAL METHODS OF NONLINEAR
ANALYSIS. A Series of Comprehensive Studies in Mathematics, Band 263 Springer-Verlag
1984, 409 stran, DM 138.

Kniha je pfekladem ruského origindlu ,,Geometrieskije metody nelin€jnovo analiza®, ktery
vySel v roce 1975. Geometrickymi a topologickymi metodami se zde opisuje kvalitativni chovani
operatorovych rovnic — existencni véty, aproximacni metody, zavislost na parametrech. Stupeii
zobrazeni, véty o pevném bodu a teorie monotdonnich operatoru je pouZivana na ptrikladech z teo-
rie n linearnich kmita, nelinearnich integralnich rovnic, okrajovych probléma pro obycejné
a parcialni diferencialni rovnice a na ulohach o kritickjch bodnotach funkcionalu. ZvlaStnosti
knihy je nezvykla terminologie — nazev vektorové pole se pouZiva pro zobrazeni z linearniho
prostoru do sebe a rotace vektorového pole (the rotation of the vector filed) je synonymum pro
stupefi zobrazeni (the degree of a mapping).

V prvnich dvou kapitolach knihy je zaveden stupefi zobrazeni v koneéné dimensi a Leray-
Schauderuv stupeii pro totaln€ spojité operatory. DalSi metody, umoZiiujici pouZivat abstraktni
metody v dalSich specialnich ptripadech, jsou popsany ve 3. kapitole. Jde napf. o popis toho
samého problému v ruznych funkénich prostorech nebo o vystiZeni a pouZiti n€jaké invariance
danébo problému. N&ktera zobecnéni stupné jsou popsana ve 4. kapitole.

V 5. kapitole je stupeii zobrazeni pouZivan k dukaziim existence feSeni operatorovych rovnic.
Jsou zde popsany ruzné verse vét o pevném bodu, dale rovnice s dissipativnimi operatory.

QOdhady pro pocet ev. netrivialnich feSeni jsou rozebrany v Sesté kapitole. Kratky popis
pribliZngch metod pro nalezeni feSeni kap. 7 spolu se studiem malych perturbaci operatorovych
rovnic kap. 8 uzavira celou knihu.

Nezbytnym predpokladem pro &teni knihy jsou zakladni znalosti topologie a funkcionalni
analyzy. V prub&hu vykladu je vZdy dbano, aby abstraktni &asti byly vhodn€ vyvaZeny aplika-
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cemi na konkrétni problémy. Kniha je vhodna nejen pro matematiky, ale i pro inZenyry se zajmy
o teoretickou mechaniku.
Viadimir Soulek, Praha

Stanislav Mika, Alois Kufner: PARCIALNI DIFERENCIALNI ROVNICE I. STACIONAR- .
Ni ROVNICE. SNTL - Nakladatelstvi technické literatury Praha 1983 (edice Matematika pro
vysoké Skoly technické, seSit XX), 184 stran, cena K&s 14,—.

Kniha S. Miky a A. Kufnera Parcialni diferencialni rovnice I Stacionarni rovnice vychazi
jako 20. sesit edice MVST; tim jsou dany zakladni poZadavky na rozsah a zamé¥eni. Teorie i po-
&etni technika YeSeni parcialnich diferencialnich rovnic eliptického typu je velice zajimava a nesmir-
n€ rozmanita &ast matematiky, ktera v poslednich desetiletich proSla n€kolika obdobimi inten-
zivniho rozvoje. Podat pfehled o metodach, které se zde pouZivaji, a o dosaZenych vysledcich
by bylo obsahem n&kolika rozsahlych publikaci. Vytvofit na toto téma text, ktery je uccleny,
struény a srozumitelny, je velice obtizny ukol a je tfeba Fici, Ze autorim se jej podatilo splnit
po vSech strankéch.

Prvni podminkou Usp&chu je velmi zdatily vybér latky — autofi zvolili jako modelovy ptiklad
operator

Lu= —div(pgradu) + qu.

V kapitole 2 je uvedena fada zavaZnych motivacnich ptikladu (rovnice potencialu, okrajové
ulohy elektrického a magnetického pole, transport neutroni, ohyb membrény), které dokumen-
tuji opodstatn€nost volby modelového ptikladu. Kapitola 3 je v€novana feSeni okrajovych Gloh.
Je zde definovan pojem klasického i zobecn€ného FeSeni a dokazana existentni véta a véta
o jednozna&nosti. Opét je tfeba ocenit zjednoduSeni ,,technickych formalit*, které umoZni, aby
zakladni, velmi p&kné a jednoducha mySlenka Laxovy-Milgramovy v&ty vynikla. V fad€ ptiklada
je podrobn& rozebrana souvislost klasického a zobecn€ného feSeni, jednotlivé okrajové ulohy
a jejich ,,zobecn&na‘* varianta. Samostatny odstavec je v€novan problému vlastnich &isel — jeho
motivaci a zdkladnim v&tam o spektralni Gloze. Zarovei jsou zde uvedeny metody explicitniho
vypodtu feSeni ve specialnich ptipadech. Je to Fourierova metoda separace proménnych — opét
doprovazena fadou prikladu. Dale je odvozen Poissonuv integral a Greenova funkce pro Lapla-
ceuv operator na kruhu, Navazuje odstavec o metodach funkci komplexni prom&nné a konformni
zobrazeni, kde je ilustrovano pouZiti téchto metod na zjednoduSeni tvaru oblasti, na niZ je okra-
jova tloha feSena.

Posledni kapitola se zabyva pfibliznym feSenim diferenciilnich rovnic eliptického typu. Zacina
prepisem diferencidlni rovnice na rovnici diferencni a aproximaci okrajovych podminek.
V dal§im odstavci jsou popsany variaéni metody pfiblizného feSeni — metoda Ritzova, Galer-
kinova a metoda nejmenSich &tvercii. V poslednim odstavci autofi popisuji metodu koneénych
prvku, jeji pfednosti ve srovnéni s dfive popsanymi metodami a dokazuji odhad rychlosti kon-
vergence.

Strucné Ize shrnout, Ze vybér latky pokryva zakladni problémy: motivaci Gloh, véty o existenci
a jednozna&nosti feSeni, nékteré metody primého vypoltu i priblizné metody vypodtu feSeni.
Zv1asté cenné je to, Ze jednotlivé kroky postupu jsou hojn€ ilustrovany na celé fadé prikladua,
duleZitych nejen z hlediska matematiky, ale i z hlediska aplikaci. Kniha je napsana velmi kulti-
vovanym matematickym jazykem, je prehledn® uspofadana. Na celém pojeti — vybéru latky
i zpracovéni — je patrno, Ze oba autofi jsou na¥imi pfednimi odborniky v této oblasti a zkuSeny-
mi pedagogy.

V Ceské matematické literatufe kniha zaujme nepochybn& své misto a bude velmi cenna pro
kaZdého, kdo se chce o parcidlnich diierencialnich rovnicich eliptického typu poudit nebo pouZit
této knihy pfi vyuce. I pro odborniky bude pfinosem celkové pojeti a velmi pfehledné a ucelené
zpracovani tématu.

Jana Stard, Praha
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