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1971 — ACTA UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMUCENSIS
FACULTAS RERUM NATURALIUM — TOM 33

Katedra ické analyzy pFirodovédecké fakulty
Vedouci katedry: Prof. RNDr. Miroslav Laitoch, CSc

HOMOGENE LINEARE ZU SICH SELBST BEGLEITENDE
DIFFERENTIALGLEICHUNG ZWEITER ORDNUNG

MIROSLAV LAITOCH
(Eingelangt am 31. Mirz 1969)

1. Problemstellung: Betrachten wir eine homogene lineare Differentialgleichung
zweiter Ordnung
y= 0.y, Q
wo der Koeffizient Q eine in einem offenen Intervall j definierte und daselbst eine
stetige Ableitung zweiter Ordnung besitzende Funktion bezeichnet. (Es ist also
Q e C(Z)).
Ist p eine Losung der Differentialgleichung (Q), so schreiben wir kurz p e (Q).
Die Menge aller reellen Zahlen wird mit R bezeichnet. Es seien a, f € R zwei Zahlen,
fir welche o® + p% > 0 gilt. Falls «®> — p2Q(1) # 0 fiir 7€ ist, dann stellt die

Funktion ,
o+ pu

Jia? - g0
wo u € (Q) ist, eine Losung der Differentialgleichung
7= 0.2, _ @)

mit dem vermdge der Gleichheit
0.0 = () + 5 BQ() . [« ~ (0] * +
+ B [ ~ FOW]™ +2pQ(). [ - FOIT @

im Intervall j definierten Koeffizienten Q, dar.
In den weiteren Betrachtungen wird die Differentialgleichung (Q,) als begleitende
Gleichung der Differentialgleichung (Q) mit der Basis [, ] genannt. (Siehe [1]).
Wir wollen uns nun mit der Frage befassen, fiir welche Koeffizienten Q die Diffe-
rentialgleichung (Q) bei gegebener Basis [«, f] zu sich selbst begleitend ist. Zu diesem
Behufe unterscheiden wir drei mégliche Fille der Basis [a, f]:

lLa%0, f=0; 2040, f+0;
3.a=0, B+0.
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Fall 1. Hierbei ist immer Q,(f) = O(¢) in j fiir jede Q € C®. Somit ist die Diffe-
rentialgleichung (Q) fiir jede Basis [, 0], « % 0 immer zu sich selbst begleitend, wie
es sich aus (I.1) fiir § = 0 ergibt. Dieser Fall ist fiir uns nicht interessant.

o
'

rentialgleichung (Q,) in j durch folgende Gleichheit ausdriicken:

Fall 2. Sctzen wir hier (= 0) ein, so 1aBt sich der Koeffizient O, der Diffe-

3 s, - T, _ , .
Q=0+ 0% - Q)+ 50 W = Q)+ Q' - Q)"
Die Identitit Q; = Q ist genau dann erfillt, wenn Q der Differentialgleichung
3, - T, - ) -
T =97+ 50 -0 QW - Q)7 =0, p0, (12)

geniigt.
Fall 3. Dieser ist ein Sonderfall vom Fall 2. und zwar wenn g = 0 und Q(¢) & 0 in j
ist. Dann liefert die Bedingung Q, = Q fiir Q folgende Differentialgleichung

3 i2p-2 | P
7070 - 500 '=0. (1.3)

11. Integration der Differentialgleichungen fiir den Koeffizienten Q.
Diskussion zu Fall 2. Wir beschiftigen uns jetzt niher mit Fall 2. Die Integration
der Differentialgleichung (I.2) wird folgendermaBien durchgefiihrt:
Da p? — Q(f) # O fiir 1€ ist, setzen wir in (1.2) p*> — Q(f) = X(¢) ein, woraus
—Q'(H)=X'(1), —Q"(t) = X"(1) folgt und fiir X erhalten wir die Differentialgleichung
3 X% 1 X7 X'

iy T x rx =l an
Es ist leicht einzusehen, daB3 die im Interval j = (—o0, o) der Differentialgleichung
X' =0, (11.2)

geniigende Funktion X = k # 0 die Losung der Gleichung (IL.1) ist.
Ist X'(ty) % 0, so existiert cin Intervall i < j derart, daB 75ei und X'(f) 0 im
Intervall i ist. In diesem Intervall 1Bt sich die Gleichung (IL.1) in der Gestalt
—I—X'XNJ iX,X—l —x'x'T 2ul=0
. 2 2
schreiben.
Da X'X ™! % 0 im Intervall i ist, ergibt sich aus dem Vorhergehenden
3 Ty -1 =1
7XX —X"'X""'=2u=0. (I1.3)

Integrieren wir (I1.2), so erhalten wir X = k (Konstante), k& =% 0.
3
Integrieren wir (IL.3), so erhalten wir sukzessiv In| X’ | = Tln | X | —2ut+ A,

- 1
dh. iX’I.iX|_‘3=exp(—2yt+A) und  weiter —2e¢’| X| %=—2—“exp

62



(—=2ut + A) + B, wo ¢ =sgn X, ¢ = sgn X', wofaus sich nach Umformungen er-
gibt: | X | = 16p%. [exp (—2ut + A) — 2uB]~2. Folglich bekommen wir entweder
X = 164 [exp (—2ut + A) — 2uB]™2, wenn sgn X = | ist, oder X = — 1642 [exp
(Qut + A) — 2uB]™2, wenn sgn X = —1 ist. Falls uB > 0, muB in beiden Fillen
A-1 .
t+ ——%}2—”8) vorausgesetzt werden. Berechnen wir nun X'(z), ist es leicht ein-
zusehen, dass i = j = (—o0, 00) mit eventueller Ausnahme von Punkt 7 = A —
— In 2uB)[2u ist.
Es gilt also: Die Differentialgleichung (I.2) hat im Intervall (—co, o) entweder
die allgemeine Ldsung

Q= ~k k=*0, (I1.G2)

oder
Q = p* — 16p% . [exp (—=2ut + A) — 2uB]™?, (I1.G2a)
Q = u? + 16p* . [exp (—2ut + A) — 2uB]™% (11.G2b)

Es sei hier noch bemerkt, daB der KoefFizient Q die Funktion u darstellt, was seine
o
B

Diskussion zu Fall 3. Im vorliegenden Falle 148t sich die Differentialgleichung (1.3)
in der Form

Abhiangigkeit vom Quotienten u = —- besagt.

felf.qord=o

schreiben. Diese Differentialgleichung wird einfach integriert und die Losungen
lassen sich folgendermaBien ausdriicken:

(1) = C&%ﬁ)z , (IL.G3a)

o) = + (I1.G3b)

1
G e
Es sei noch bemerkt, daB der Koeffizient Q keine Funktion u darstellt, was be-
deutet, daB er von der Basiswahl unabhingig ist.

111. Explizite Darstellung von Integralen der Differentialgleichungen (Q) mit den
Koeffizienten (I1.G2) — (I11.G3b).

Fall 2. Betrachten wir den Koeffizienten (I.G2) und folglich die Differential-
gleichung

Y o=@ =y, (ILG2)

k # 0. Nunmehr erhalten wir das allgemeine Integral in den folgenden expliziten
Formen:

y=crexp(Vu2 — k1) +c,exp (=2 — kt) (11.12,)
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f 2 .
alls p k > 0, bzw y=c + ot (ULI2,)
falls p?> ~ k = 0, bzw.

» = ¢, sin Vk = @21 4 ¢, cos Jk — wt, (111.J2;)
falls u> — k < 0.

Betrachten wir den Koeffizienten (I1.G2a) und (IL.G2b) und folglich die Diffe-
rentialgleichungen
V' = {

2
. Lou . } » (1IL.G2a)
[exp (—2ut + A) — 2uB]

"= { 24 1647 } y (IILG2b)
v " . [exp (=2ut + A) — 2uB]? ’ ’

— In(2uB
Falls uB > 0 ist, nehmen wir an, daf} # 3 ﬁ_‘;‘u#_) ist.

Die Integration wird also unter der Voraussetzung durchgefiihrt, daB B + 0 ist.
Mittels der sukzessiven Substitutionen

1. y(t) = n(z), wo © = exp (—2ut + A), 7" = —2pz und da y'(t) = n'(x) . 7' =
= =2ut'(z), y'(t) = 4pP'(c) + 4P’y (v),
2. u(t) = tiy(r), in welcher n(r) = r_gu(r). n'(x) = —ir'gu(t) + ‘r"*u’(r).
n"(t) = %t'gu(-r) - r'%u'(r) + r'gu"(t).
3 u®) = (c - 2uB) @), wo & = n—0 &= — B _ 14 da
|7 —2uB| t(t — 2uB)
i 2uB . —2uB 2uB7 4u*B? )
W@ = Q) - £ 0@, v = [;(7_’;#3) + -2—] O+ i VO

gehen die erwahnten Differentialgleichungen (II1.G2a), (II1.G2b) in die linearen
Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten

WEB*"(Q) ~ p*B*'(E) + v(§) = 0
hzw

B () ~ W*BM(E) ~ v(&) = 0
iiber. Hiervon und durch inverse Substitutionen gelangen wir zur expliziten Darstel-
lung des allgemeinen Integrals fiir die Differentialgleichung (I11.G2a) in der Form

11
s exp (—2ut + A) Vasam
= -2 A) -2, 2.
y(t) = | exp (—2ut + A) — 2uB| [k‘(lexp(«2m+A)—2uB| +

T 1
exp (—2ut + A) _1'7"7"7#]
+ kz(]exp(»~2;u A = 25B] . (ITL.J2a,)
falls | uB | > 2 ist, oder
£ exp (—2ut + A)
- — -— 2
¥(t) = | exp (—2ut + A) — 2uB| .[k, +k;In Texp (—2f + A) = 24B]
(IIL.J2a,)




falls | uB | = 2, oder
1
y(t) = | exp (=2ut + A) — 2uB|7 .

. 1 1 exp (—2ut + A)
Lo e = (e ) *

N 1 _'T exp (—2ut + A)
+ k, cos \/W Y In (Iexp(—Zut +A) = 2B (I11J2a,)
falls | uB | < 2 ist.

Ahnlicherweise ergibt sich fiir die Differentialgleichung (TT1.G2b) diese explizite
Darstellung des allgemeinen Integrals:

T
exp (—2ut + A) )I EE +

- _ _ + T,
(1) = lexp (=2ut + 4) = 2uB| '["’(lexp(—Z#l + A) = 2uB]
A
exp (—2ut + A) I3 ,.z;;zJ
! kz(lexp (—2ut + Ay = 2uB]| . (111.J2b)

Im Falle B =0 nehmen die Differentialgleichungen (I11.G2a) und (111.G2b)
folgende Gestalten an:

v = {1® — 16p% . [exp (4ut — 241} . y, (I11G2as)
bzw.
¥ = {u* + 16p% . [exp (4ut — 24]} . y. (111.G2bs)
Vermoge der sukzessiven Substitutionen
I y(t) =n(), wo t=exp(=2ut+ A),0' = —=2ur,v" =4p’t, und da y'(1) =
= =2ut. (@), y'(1) = 4Py’ () + 4Py’ (2),
2. u(t) = . n(z) in welcher n(z) = r_’l‘u(t), n'(7) = ~%1‘gu(r) + r‘éu’(r)<

n"(t) = %r’%u(r) - t"'}u’(‘r) + r'%u”(r),
gehen die erwithnten Differentialgleichungen in die Differentialgleichungen t*u"(z) +
+ 4u(t) mit dem allgemeinen Integral

.2 2
u =r(k,.sm—+k2.cos——).
T T

bzw. *u’(t) — 4u(r) = 0 mit dem allgemeinen Integral
2 2
u =1k, .ev + kye ),
iiber. (Siehe [2], Nr. 2.34.)
Hiervon und mittels der inversen Substitutionen erhalten wir fiir die erwihnten
Gleichungen nachstehende explizite Darstellungen des allgemeinen Integrals:

(1) = exp (-ut + %) [k, sin2exp (2ut — A) + k,.cos2exp (2ut — A)]. (I11.)2as)
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bzw.

(1) = exp(—;ll + ;) [k, e2xP2m=A) [, g™ 2ePCm= A (J]L]J2bs)

Fall 3. Betrachten wir den Koeffizienten (11.G3a) und (I1.G3b) und folglich
die Diflerentialgleichungen

P =

(4
R N
(4t + B>’

A+0, (ILG3a)

B*)'z Vs

A+0. (1ILG3b)

Vermoge der Substitution y(r) = n(r), wo © = In | At + B, gehen die betrachteten
Gleichungen in die Gleichungen

A*'(@) = AP'(x) + n(®) = 0,
bzw.
A1) — A’ — (@) =0
iber. Hiervon und durch inverse Substitutionen erhalten wir im Intervall (—o0, 00)

tE — % folgende explizite Darstellungen des allgemeinen Integrals fiir die Diffe-

rentialgleichung (111.G3a):

i S

W)= At + BI;-"(k,‘ | At + BII/“ Al’ + k,| At + B I_l"%’—T‘ (ILJ3a.)
falls | 4 | > 2, bzw.
yt) =14t + B |; .(ky + kyIn| At + B), (1IL.J3a,)
falls | 4 | = 2, bzw.
y(1) = At + BI%.

[T 1 1
.(rlsm\/?—jlnlAt+B|+czcos\//»1~2———4—ln]At+B|) (I11.J3a,)

falls | A | < 2ist.
Fiir die Differentialgleichung (I11.Gb) erhalten wir folgende Darstellungen des
allgemeinen Integrals:

1 li:;‘ R7AES
w(1) = | At +B[2(k, |At + B|' 4 4* 4k, | At + B| = A’). (I11.J3b)
Der Fall 4 = 0, B # 0 fiihrt zu den Differentialgleichungen
s 1

V= e v, (I11.G3as)
ro L 1I1.G3b:
V=5 (IIL.G3bs)
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mit den allgemeinen Integralen
. t t
— k, sin —— o TI1.J3a:
y ’SmIB|+kZC°S|B| ( s)
bzw.

t

‘
y =k eBl + k,e IB], (I11.)3bs)
1V. Linearer Raum von Lisungen der Differentialgleichung (Q).

Im vorliegenden Absatz wollen wir noch einen Weg zur Losung unseres Problems
darlegen. Betrachten wir wiederum die Differentialgleichung

Y =00y, Q)
tej. Da die Gleichung (Q) zu sich selbst begleitend ist, hat sie neben der Losung
ou + pu’
u auch noch die Funktion ~=5==—=— als Lésung, wobei o — B2+ 0
Vio* - 0]
in j, B+ 0 vorausgesetzt wird. Betrachtet man nun die Abbildung A, die jeder
oau + pu’

Losung u € (Q) eine Lsung — - — € (Q) zuordnet, ist es leicht einzusehen,
Vie? - pr0|

daB A eine lineare Abbildung der Menge aller Losungen der Differentialgleichung (Q)

in sich ist. Suchen wir also Normallsungen u d.h. derartige nichttrivialen Losungen u,

fiir welche in der Abbildung A

UA = ———— av.n

gilt, wo s e R eine Nichtnullkonstante ist.
Da f # 0 ist, legen wir %= s

Durch Umformung bekommen wir aus (IV.1)

———— = su, (Iv.2)

wobei u* — Q(t) # 0 in j ist. Hiervon
u = (S‘/L"EE_ W . u,
W =B =0l + 6V -0l - Wil

Setzt man nun in (Q) anstelle von y die Losung « mit der Nebenbedingung (IV.1)
ein, so erhalt man .

w Wit = @ + (sVIn - Q| - w? - 0] =0,
und durch Umformung
o Wi —oy —awii-0ol  w-0 _
|n* = Q| lu* - Q|

0. (ch)
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Die Gleichung (ch) ist dip_charakteristische Gleichung der linearen Abbildung 4. Da

(1#2 -0l — 2Vl — Q| _ —5Q — 4ulp* - Q|

, Wo & = sgn (u* — Q), se-
u® - QI 212 = Q"
hen wir, dafl die Gleichheit (1V.1) genau dann aufgeldst wird, wenn
—eQ' —dp|p’ - Q| _

i el a3y
20 - 01" )

wo ¢ € R eine Konstante ist.

A. Beachten wir zunichst, dal fir ¢ # 0 im Falle ¢ > 0, u < 0 oder ¢ <0,
p < 0 die Funktion 0 =u—k

42
(wo k =+ “2 =+ 0) die Losung der vorangehenden Differentialgleichung (1V.3)
C

fiir die Funktion Q ist. Vergleiche mit (11.G2).
B. Wird u*> — Q(1) + 0 in j vorausgesetzt, erhalten wir aus (IV.3)

- —edQ _
2efp® = QI +4plp® - Q|
Wenn wir diese Gleichung mit separierten Variablen integrieren, finden wir leicht,
dafy

2

2 Aep
e
{exp [—2u(t + k)] — &"c}?
wo & = sgn (¢ \/{;?;gQi]r + 2p) ist. Es konnen somit zwei Sonderfille eintreten.
Fiir ¢ #+ 0 und ¢ = | erhalten wir

0= 4

=% -
o e =20t + ] = o'}
und desgleichen fiir y + 0 und ¢ = —1

4;42
{exp [—2u(t + k)] — &"c}”

Diese Resultaten stimmen mit den Formeln (I1.G2a) bzw. (ITG2b) auf Seite 62 libe-
rein, wenn dabei

Q=+

A= —2uk+m2, B=2%
gewihlt wird. K
C. Wird g = 0 vorausgesetzt, erhilt man fiir Q die Differentialgleichung
_ o1y
-0l _.
| -0l

und nachher durch Umformung




wo ¢ = sgn (—0), ce R eine Konstante ist. Wenn wir diese Gleichung integrieren,

bekommen wir .

NG
Dieses Resultat stimmt mit den Formeln (IIG3a) bzw. (IT.G3b) auf Seite 62 in Fillen
¢ =1 bzw. ¢ = —1 tliberein, wenn dabei
A=c, B =k,
gewihlt wird.

V. Diskussion der charakteristischen Gleichung. Die charakteristische Gleichung
(ch) hat somit unter der Bedingung (IV.3) die Form

s +es+e=0, (ch*)

wobei ce R eine willkiirliche Konstante, ¢ = sgn (1> — Q) angibt. Die Wurzeln
der charakteristischen Gleichung werden durch die Formel

S0 = _% i\/(%) —&  firc#0,

Si..=+—¢ firc=0,
gegeben.
Ein Blick darauf zeigt uns, dal} die charakteristische Gleichung (ch) unter Voraus-
setzung p* — Q(t) # 0 in j von Null verschiedene Wurzein liefert und dies im Falle
c+0
o) zwei reelle verschiedene Wurzeln, falls entweder a) ¢ = — 1, ¢ beliebig,
oder by e=1,lc|>2

p) eine Doppelwurzel, fallse = 1, | c¢| = 2,

7) zwei komplexe konjugierte Wurzeln, falls ¢ = +1, | c| < 2 ist; und im Falle
¢c=0,

o') zwei reelle verschiedene Wurzeln, falls ¢ = —1,

") zwei komplexe konjugierte Wurzeln, falls ¢ = [ ist.

VI. Explizite Darstellung von Normallésungen.

Fall g +0,¢ %+ 0.
Aus der Gleichheit (IV.2)

Vi ”2 -0l
ergibt sich durch Integration
U = e MIFD eS/}”i’lﬁ"(ﬂ dr. (VL1)

leR.
o) Es seien s, # s, zwei reelle Wurzeln der charakteristischen Gleichung. Wir

setzen
(1) = eTHr S HwimQia



I [
Leicht berechnen wir, daB [v/|p®> — Q|dr=In|1 — &ce®™ ¥ | < 4 k; und

i

mithin e~/ VTHE=Q1dt _ s [1 = g"ce? o |’T’ Wo & = sgn (C\/!u{;NQIV + 2,
. 1 1 . . . . :

LT R . + [ ¢ ist; hieraus ergibt sich alsdann die allgemeine
¢ 2 4 ?

Losyng in der Form

st
p = Cyu u, = e . e |1 —¢g"ce
Cl " + Cz 5 u(t+1) Cl Kist ' w o 2u(t +k) <4
52 1
+ Czek,a,j 1 — g"ce®+h | r] — | R _ pro T

[( e [-2u(t+ 0] ,)l’%% N
’ lexp [=2p(t + k)] — €c|

‘e ( _exp[=2u(t+ K] ,,)—l/% ,]
? | exp [—2u(t + k) — &"c| ’

worin wir ¢, = C, MM D o) = C et D geetzt haben. Das Resultat
stimmt mit den Formeln (111.J2b) bzw. (I11.J2a,) auf Seite 63 und dies fiir den Fall
&= —1bzw. ¢ = 1,|¢| > 2 iiberein, wenn dabei

A=—2uk+In2, B=%:E
n

gewihlt wird, denn in den beiden Fillen wird dic allgemeine Losung durch dasselbe
Fundamentalsystem von Losungen gegeben.

B) Es sei s, = s, eine reelle Doppelwurzel der charakteristischen Gleichung und
sei mit s, bezeichnet. Dann ist s, = __;,_ Leicht kann aus (VI.1) berechnet werden,

daB eine Losung u; in der Form
~2u(1+k) n 11/
u, =\|e —&cC
besteht. =1 I

Wie bekannt, die zweite unabhingige Losung u, ist gegeben durch die Formel
o 2utHh)

dt dt T
Up =ty | oy S iy T e My
uy [e 2 —&’c| 2ue’c |e ™ * —¢&c|

wobei % = sgn (e~ **¥ _ ¢"¢). Die allgemeine Losung ist von der Gestalt

—2u+ , L%
y=Cyuy + Couy = |72 _ e |21 Cp + C,-Z—In— = =
2ue’c e
—2u(1+k ' e 2mt)
=|e MR e g + ey e Ty
|e n(t+k) 8"(:|
P
wo ¢ = Cp, 0= G gesetzt wurde.
ue'c
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Das Resultat stimmt mit der Formel (I11.J2a,) auf Seite 64 {iberein, wenn dabei
A= —2k +In2, B=%
gewihlt wird, denn in den beiden Fillen wird die allgemeine Losung durch dasselbe
Fundamentalsystem von Losungen gegeben.

y) Es seien s, =+ 5, zwei komplexe konjugierte Wurzeln der charakteristischen

. . s; 1 1 [ . .
Gleichung. Dann ist ¢ = 1, -~ = -5 + 1\/ - T,/: 1,2, so daB3 in Hinsicht
¢ 2 ¢
auf (VL.1)
"]_(‘) — e D psyinlt R e R B —
1 it 1
- il - — — g ce2nlt + k)
= e M || et tR |2 ,ehl A gl mgeemen]

ist.
Die allgemeine Losung 146t sich also nach geeigneter Umformung in der Gestalt

S
. 2pe+k)y M2 . QF — - ¢ e
y=,e e'cef ~|:‘15'n \/ &2 4 In [e~z,,“+m_ ”

e'c|
1T o 2R
+ ¢, cos - —[n( - S
o2 4 [ e 2mivh ey
schreiben.

Das Resultat stimmt mit der Formel (111.J2a5) auf Seite 64 tiberein, wenn dabei

—2u(t+k)

e

A= —2uk + In2, B = m

gewiihlt wird, denn in den beiden Fillen wird die allgemeine Lésung durch dasselbe
Fundamentalsystem von Ldsungen gegeben.

Véllig analog 148t sich der Fall u + 0, ¢ = 0 betrachten, der zu Formeln (111.J2as),
(111.J2bs) fithrt. Der Fall u = 0, ¢ # 0 fiihrt zu Formeln (111.J3a,), (I11.J3a,), (I11.Ja;)
und (111.J3b). Der Fall u = 0, ¢ = 0 fithrt durch Spezialisierung des vorherigen
Falles zu Formeln (111.J3as), (111.J3bs).

Durch direkte Rechnung bekommen wir die Formeln (111.J2)), (IT1.J2,), (I11.J25).

Abschlu B: Leicht durch direkte Rechnung iiberzeugen wir uns, daf3 die gefundenen
Differentialgleichungen (11.G2), (I1.G2a), (I1.G2b), (II.G3a), (II.G3b) und ihre
Spezialfille bei der Basis [«, f], «* + % > 0, zu sich selbst begleitend sind.

Wir haben also gezeigt, daB genau die Differentialgleichungen (I1.G2), (II.G3a),
(I1.G3b) sogar bei jeder Basis [, B1, > + % > 0, zu sich selbst begleitend sind und
daB genau die Differentialgleichungen (11.G2a), (IL.G2b) bei jeder Basis [o. f], fiir
o

die 7 1w ist, zu sich selbst begleitend sind.
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Shrnuti

HOMOGENNI LINEARNI DIFERENCIALNI{
ROVNICE 2. RADU,
KTERE JSOU SAMY K SOBE PRUVODNI{

MIROSLAV LAITOCH

Privodni rovnici pii bazi [a, f]. «* + B* > 0 k diferencidlni rovnici

¥y =00y, Q
kde koeficient Q je zaporny a spojity pro ¢ € j nazyvame diferencilni rovnici
=0 .z Q)

kde koeficient Q, je definovan rovnosti
3 pagy - ! " - : -
Q=0+ QL — 7017 + 5 BQT — 017" + apQ[+ ~ Q)"
Je ukazano, Ze diferencialni rovnice Q je sama k sob& pruvodni pfi bazi [«, 8]
pravé v piipadech, kdyZ koeficient Q nabyva téchto vyjadieni
Q=p* -k k%0,
Q = p* — 164 [exp (=2ut + A) — 2uB]™?,
0 = p? + 16 [exp (—2ut + A) — 2uB]" 2,
Q= —(At + B)™2,
Q = (At + B)™%
Zde A, B jsou realné koastanty, p = % B £0.

Ve viech piipadech jsou odvozena explicitni vyjadfeni fundamentélnich soustav
feseni piislusnych diferencialnich rovnic.
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