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&sopls pro pdstovani matemhtll(y a fysiky, rot. 75 (l-950)

. _zZPRAVY

Omrtl. Zemfeli Sestny a zaklédajict dlen dr Karel Petr, profesor Karlovy uni-
versity v Praze, dne 14. tinora 1950 a zaklé.dajiéi tlen dr Josef Kounovsky, profesor

. vys. udeni technického v Praze, dne 22. prosince 1949. Jejich zasluh bude jedtd

podrobnép vzpomenuto v tomto roéniku Casopisu.

Sedmdesiti let se doZil dne 14. bfezna 1950 8estny a zaklédajici &len, pi fodseda
Jednoty dr Bohumil BydZfovsky, prorektor a profesor Ka.rlovy umverslty v Praze.
K tomuto vyznamnému jubileu se jestd vratime.

Dilkomary fotografickych pFistroji. Ve ,»Fysice v technice*, 8 (1948), 282
zkoumal Fr. Kupka vliv zvétéeni na presnost ddlkomdru. Dosel k vysledku, sprév-
nému a samoziejmému sice pro ddlkomdr vieobecns, ale nikoli pro délkomsr spia-
¥eny s maloformétnim fotografickym pi‘istrolem, e totiz je vyhodné pouzivat

-délkoméria s v&tsim zv&tienim; u nich% je chyba v msfenf vdtsich vzd4lenostf

" . men8t. Podrobny rozbor, oviem s ohledem na vlastnosti fotografického piistroje,

l"f

ﬁws Sl

déva pravs opaéné vysledky a zjistuje, Ze ddlkomér je nejméns spolehlivy prave pro .

malé vzdilenosti pfedm&tu. Zaméfme zkouménf spife na zékladnu dalkoméru,
kter4 je prvofadym rozhodujicim &initelem pro piesnost dédlkoméru.

Dnes pouiivané délkoméry u maloformétnich komor jsou koincidenéntho,
nesy'xnetmckého typu (vxz obr. ), takZe jen tento typ osvédéenych dédlkoméri budeme

vany pfedmét Jeété 8 jistotou
zobrazen ostfe pii nesprév-
ném zméfeni dalky, musi byt
_splnéna  Giintherova - Rzym-
kovskiho 1) experiment4ln{
rovnice .
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. : b = (d(a s IOOObZ) 25’
- ‘ ————————— == ' ’ (1)
- £ ‘kde znadi: k reciproké hod-
.- . nota . relativnfho otvoru, . te-

dy ¢islo clony; a vzdilenost
levéhO‘okénka. délkoméru od oka nebo pomocného dalekohledu; b zékladna déalko-

méru; ¢ primdr pravého-okénka délkoméru; d vzdalenost pfedmstu; f ohniskova

délka pouitého objektivu; Z zvétéeni dalkoméru; § tihel, pod nim¥ se  jevi rozptylovy

0 uvazovat. Aby byl fotografo- -

krouZek nékterého bodu pfedmétu (v obloukové mife). Tuto rovnici moZno zjedno-.

dusit za pf-edpokladu, to pﬂpustné. neostrost (pfi rozliSovact schopnosti oka 1) je

S, . 2% -
%, 6=—§73rcl ) (1a)

o protoie maloformétni negatn)y zvétiujeme norm4lnd af tiikrdt linedrnd a obraz
. ,‘pozornjeme zo vzdélenosti pramdrnd 26 cm’) ProtoZe ve velké v&tsind maj )

1) N. Ganther a J. Rzymkovski, Gebr.-Phot., 41, 223, 1934.
?) Handb d ‘wiss. u.angew Phobogra.plue, Erg&nzungswerk, Bd.L, 109. 1943.

.



poutivané objektivy f = 5 cm, je

1 ' .
= - 2

k = 5260 (d( a+ b) . lOOObZ) 2)
Nutnou zékladnulze z tohoto vztahu bez daldtho vypoéditat. ProtoZe viak vzhledem
k malym zdkladnam je v prvnim piipadé (fotografovani vzdalenych piedméti)
d — o0, %) moZno zanedbat prvni &len v z4vorce rovnice (2), takze

5, 25
by = ®)
V drubém piipads, kdy d < 100 cm, mozno zanedbat druhy tlen a proto
5250c ) A
b’ = %a -_—a. (4)

Tato rovnice, v niZ neni obsaZeno wvétSeni dalekohledu délkomsdru, je zfejmd
rozhodujici pro volbu délky zékladny, nebot pro vétsi vzdalenosti dostadi dle (3)
dalkomsdry s mensi zdkladnou. PFi¢inou je hloubka ostrosti objektivu progresivné
rostouei se zvétiujici se dalkou. Vliv zvétseni, projevujici se jen v,ptipadé d — o,
je celkem maly, jak plyne z (3) nebo z tabulky:

Zékladna b(em) pro:
k d—> @ = 100 cm
Z = 0,5 1,0 1,5 e =5cm ¢ = 0,5cm
1,5 7,0 3,5 2,3 12,6
2,0 5,2 2,6 1,8 8,1
2,5 4,2 2,1 1,4 5,5
3,0 3,6 1,8 1,2 3,8 !

Velmi svételné objektivy svételnosti 1 : 1,5 vyZaduji tedy pro méieni malgch
vzdélenosti (do 100 cm) délkomdru se zdkladnou 12,5 cm, pfi temz zvétieni dalko-
méru nerozhoduje. Je zfejmé, Ze tento poZadavek nelze v praxi splnit, protoZe
délka modernich komor je mensf. Nutno tedy zm3nit dle rovnice (4) hodnoty a
nebo ¢ (pfi vypodtu tabulky byly vzaty dané éfselné hodnoty), co lze oviem délat
1en Ppo jistou mez danou podminkou soudasného spatieni obou diléich obrazu v zor-
ném poli délkoméru, Pro v&t¥i vzdélenosti, kdy d — oo, tedy prakticky pro d >
2 100 f, dostaduje, jak plyne z ptedeslého, ddlkomsr s pom¥rné malou zdkladnou.
Vliv zvdtdeni dalkomdru je pfi tom maly (viz tabulku) & probihé pravé opaéné,
net nalezl Fr. Kupka. Protoze moderni komory4) se spfazenymi dalkoméry majf
umyslné zékladny dalkomdra voleny v&téi, ne? jaké pozaduje rovnice (3), je zvétSeni
délkomdru bez vlivu na piesnost mdfeni. Zvétseni Z < 1 (tedy zmenseni) jen ne-
piijemns zvétiuje nutnou zékladnu. Souhrnnd moino Fici, Ze nejménd spolehlivé

3) Podle auterovych zkusenosti je to jiz od d = 100f, tedy pro f = 50 mm
jedw = 6 m. Je to konetns také patrné ze srovnéni optnckych vlastnosti dalkoméri
a hloubky ostrosti. Pro uvedeny objektiv o f = 50 mm je hloubka estrosti v 5 m
(k = 1,6) vice ne% desetkrat vétii ne% chyba délkomsdru (b = 40 mm, Z = 1,5)
v této vzdalenosti.

4) Na pt. LeicaIIl. c.mé b = 40 mm, Z = 1,5; Contax IL.a IIL.: 5 = 90 mm,

= 0,5.
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jsou délkométy modemich maloformétnich fotogta.ﬁckych piistroju pii méieni
_malych vzdalenosti, protoze hloubka ostrosti objektivu je velmi malé. P¥i vzdéle-
nostech rovnajicich se praktickému nekoneénu (d = 100 f) jsou délkoméry uplng
‘spolehlivé. Hloubka ostrosti objektivu je ptitom u% tak veliké, ze ngkdy ani ndhodné
chyba méfite nezpt'xsobi neostrost f otografova.neho pfedmétu. -

0. E. Kddner, Praha.

'Nov4 konstrukce kathodového osc:lografu pro vysoka napéti. Ke studiu
velmi rychlych zjevi, jaké se vyskytuji na’ pi. pn prepétich nebo pii blescich,
nelze pouiit elektronickych oscilografi, nybrz je nutno pouzivat kathodovych
oscilografii pro vysokéd napdti. Jejich podstatnou &éstf je iontovd trubice jako
zdroj elektronovych paprska, které se fokusuji na fluorescenéni stinitko nebo
- fotograficky film elektronovymi éotkami.
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Celkovy ptehled a fez kathodovym oscilografem - na’ vysoké napétf. 1 v¥bo.:
_ jové trubice, 2 ventil pro vypousténf vzduchu, 3 revolverovd clona, £ prvnf .
stupeﬁ ‘odchylovaci komory,.5 elektronové spojka, 6 mérné.a tasové destitky,
7 pozorovaci komora, 8 fluorescenéni stihftko, 9 kasety, 10 molekuldrni vyvéva,
, 11 pi‘ed?terpaci v&véva, 12 zdroj vysokého napét( -

' -
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" Svycarsks firma Tritb, Tauber & Co, Ziirich uvédi nyni na trh zdokonalenou

konstrukei jednopaprskového kathodového oscilografu, jeho% konstrukei a schema -

uka.zu,)e obrézek. Urychlujici napétf lze volit ve étytech stupnich: 15 kV, 25 kV,
35kV a 45kV. Pfi 45 kV je citlivost 15 resp. 25 V/mm. Ovlédéni paprsku se déje -
specislnfm bezindukénim relais, které dovoluje bud linedrni nebo logaritmické
¢asové rozvinuti jednak pemodlckjrch a ]edna.k aperiodickych d&jia s asovymi
konstantami mezi 1 ysec a% 1000 uysec a mezi 1000 usec a% 1 sec. Zazndm lze pro-
vadét bud na stojici film nebo na film rotupci aZ rychlosti 17 m/sec Rozlidovaci
schopnost zéznamu odpovidé asi frekvenci 170 000. Oscilograf je erp4n mole-
kulérni vyvévou, kterd dovoluje uvedeni oscilografu do chodu ve 2 aZ 3 minutéch,
pii derpén{ z atmosférického tlaku v 5 minutéch. Piistroj se hodi nejen pro méieni
vysokého napéti az do milionu V pomoci kabelu, nybri také pro véechny mérné
problemy nizkofrekvenéni’i vysokofrekvenéni techniky.
. Dr Miroslav Rozsfval, Praha.

Zpoidéné neutrony z uranua plutonia. 1. Jak znfmo, zpoZdéné neuttony
maji zdkladni duleZitost pro Fiditelnost uranového reaktoru. V atomové pums,
kterd byvé nazyvéna ,,rychly atomovy reaktor*’, se uplatituji pouze rychlé neutrony,
jejichz relaxalni (reprodukéni) doba je fddu 10—2 sec.l) Explose rozmetd zbytek
Stdpitelné hmoty diive, neZ by se mohly zpoZdéné neutrony uplatnit. ,,Pomaly
atomovy reaktor* neboli ,,atgmové pec* pracuje s neutrony malé rychlosti a nenf
vybusny resp. fetézovs reakd¥ je v ndm ovlddéina a fizena. V ném zpoidéné neutro-
ny majf moznost se uplatnit rozhodu;ic(m zplisobem. Jejich vlivem tok neutronu
pomalu sili a ptitom je moZno jej ustalit na'poZzadované hodnotd. KdyZ okamzité
neutrony, t. j. neutrony vymrsténéihned p¥i rozitépeni, nemohou vytvotit fetézo-

vou reakei, tvofi zpozdéné neutrony piidavek, ktery Fetdzovou reakci umoznf.

(Uzivd se ¢asto oznadeni, Ze zpoidéné neutrony z ,,reaktoru konvergentniho‘
tvoi ,,reaktor divergentnf*.)

- Presné studium vlastnosti zpoZddnych neutroni mé tedy velky prakticky
v§zenam, jak upozortiuje ve zvlastnim dodatku'jiz H. D. Smyth ve svém prostulém
reportu o atomové energii. Koncem lofiského roku byly uvolnény t#i zékladnf
-préce o zpoZdénych neutronech z uranu a plutonia, v nich% jsou podrobné uvedeny
periody zpoidénych neutronii a relativni intensity skupin, jimZz tyto periody
(,spolodasy*‘) p¥islusi. Je to préce A. H. Snella z university v Chicagu (Phys. Rev. ,
72, 541; 1947), price F. de Hoffmana a B. T'. Felda z atomové laboratofe Los Alamos
(Phys Rev 72, 567; 1947). O zpoZdénych neutronech plutonia pojednévaji také
pré,ce z nuklea.mi laboratofe Argony v Chicagu a z umvers1ty tamté% (Phys. Rev.,
71 560; 72, 570; 1947). © . .

2. Diskretni periody . zpoidénych neutronii jsou v souhlase s proslulou, polo-
empirickou theorif stépenf td%kych jader, jejimi% tvarci-jsou Bohr a Wheeler (Phys.
Rev. 56, 426; 1939). Theorie pfedpovédsla, %e zpoZd®éné neutrony pochézeji z frag-

mentd jidra a jsou emitovany tehdy, jestliZe fragment po vymr¥tdni ¢4stice § -

je ve stavu excitovaném. Energie, ktera je v tomto stavu v jadfe obsaZena, musf byt
v8ti{ ne¥ energie vazby neutronu v tomto fragmentovém jadfe. Je mo%no so pak
domnivat, e neutron se vymritf ihned za &astici B a e tedy ,,neutronovs aktlvxta“
mé stejnou periodu (prostd polodas) jako aktivita B 5t8pné zplodiny. Jak je zndmo
"z pozddjsich méfeni jinych autord, jen mal4 &4st fragmentd- volf transmutadni -
- cestu f s malou energif, kters vede také k emisi neutronii zpozdénych. Z celkového -
podtu neutront pti rozstépeni uranu uvolnénych ]e 1,0 + 0,29% zpoidényoh.
ptibliZznd tedy jedna setina.

Zpotddné neutrony byly ponejprv- pozoroviny roku 1939. R. B. Roberts .
a spolupracovnjcl naméfili periodu 12,5 sec. Tého# roku Booth, Dunning a Slack
dokézali, Ze jsou dvé ruzné periody & tedy dvé skupiny zpozdénych neutront:
Jedna 8 polodasem 10 a% 15 sec, druhé s polotasem 45 sec. Také jini ra.dxologové

11

1y Viz také stat B. R. Wilsona ve Phys. Rev 72, 98; 1947,
i
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potvrdili jiZ roku 1939 existenci zpozdénych neutroni. A. H. Snell a spolupracovnioi
(loc. cit.) v8ak s pomoci zdokonalenych méieni dokézali celkem 5 skupin zpozds-
nych neutronu period a relativnich intensit (pfi aktivaci do sytnosti):

0,486C covveennn. 0,4

1,8sec ....... ... 0,5

4,480C vovvinnn. 1,1
23 S6C t..iiienonn 1,0
56 86C ...ivinnnn 0,14

A. H. Snell ostieloval U304 neutrony, jei vznikajiz Be ostielovanim deuterony
zrychlenymi v cyklotronu. Detektorem zpoZdénych neutront byl potitaé plnény
fluoridem boritym, pfipojeny na zesilovaé. Odeéitdni impulsia se provédélo foto-
graficky, avSak také visualnd s pomoci t¥i pozorovateli. Jeden vyvolava.l vteriny,
druhy odecital délié a tietf zaplsoval Zajimavé podrobnosti sloZitého zafizeni jsou
v cit. pracl a v dalsi Snellové praci (Phys. Rev., 72, 545; 1947), v niz se dokazuje,
%e neutronové aktivita polodasu 23 vtefin mé chemii jodu, kdezto polotas 56 vterin
prislusi chemii bromu. Srovnédnim s dobfe zndmymi z4fié¢i f podobnych poloéasi
vyplyvé, Ze tyto skupiny zpoidénych neutront pravddpodobnd prisluidi isotopu
xenonu 137 a isotopu kryptonu 87, z nichZ prom&nou f vzniké jod a brom. Isolace
obou téchto aktivit se podafila z roztoku uranylmtratu, obklopeného parafinem
a ostfelovaném neutrony. Tok pomalych neutront byl asi 10°/em?/sec.

3. Pro srovnévaci m&fenf period a intensit zpozdénych neutroni z plutonia
byly pro cit. préci k disposici kovové vzorky ¢&istého plutonia 239 a aktinouranu
235 (U 235). Vzorky byly ostielovény v t. zv. thermickém sloupci reaktoru v Los
Alamos. (Je to otvor v cihlovém zdivu reaktoru, kterym vyletuji thermické neutro-
ny, t.j.neutrony malych rychlosti.) Pouzity reaktor byl t. zv. ,,vodn{ kotel* (,,water
boiler‘‘), definovany jako ,,aparatura s fetézovou reakei, pracujici hlavné s ther-
mickymi neutrony‘‘. (Pravdépodobnd je to maly reaktor s moderitorem D,O
a 8 uranem obohacenym isotopem U 235, jak bylo naznadeno také v Bulletinu
atomovych védcu z Chicaga v roce 1947.)

Pro plutonium byla zjisténa existence zpoZdénych neutronti podobnd jako
v piipad® uranu. Pokles intensity zpozdénych neutronu z Pu probfha analogicky
jako pii U 235. Pomér intensit je asi 0,4, z plutonia je tedy mén& zpoZdénych ne-
utront. Podrobndjsi price na toto thema je z laboratofe Argony. Vzorky Pu 239
& obohaceného U byly ozafovény neutrony v grafitovém — uranovém reaktoru
a pak zjistény pro Pu tyto polotasy zpoidénych neutronu: 1,1; 4,5; 22,5; 55,0
(ve vtefinéch). Celkem tedy jen &tyfi skupiny a relativni intensity asi 0,5 vuéi
intensit® zpozd&nych neutronu z U. Dr Vilém Santholzer, Praha. -

Stdtni pedagogick4 knihovna Komenského v Praze I., Karlova 26, tel. 333-01,
pujéuje knihy dennd nepietrzité od 8. do 19. hod. V sobotu do 18. hod. Dennd
. je ve stejnou dobu oteviena {itdrna se 200 Easopisy a denniho tisku a rozséhlé
pFiruéni knihovna. Knihovna pujéuje vekkeré knihy i &asopisy také mimo Prahu
zdarma postou ufednd na kteroukoliv 8kolu nebo vefejny tiad, po piipadé prostied-
nictvim mistnflidové knihovny. Je mozno si vyzadati vybérové seznamy a seznamy
piirustku za dobrovolny piispévek, po piipads zdarma! Doporu¢ujeme éitému a pii-
ruénf knihovnu zv143td nadim élenum uditeltim. R.

Kongres ,,Fysika v chemii a v prumyslu‘‘, pfipravovany na &erven, se letos .
nekoné.
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