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9. Pomoci redukovanych naplni lze rovnici drahy psati ve
tvaru '
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: Plyne z rovnice drahy, uvedené v prikladu 7 a z rovnic p = a + bk
p’ = p— a (priklad 8).
10. Pfi Ghlu vystielu ¢ byl pozorovan rozprask v polohovém
uhlu 7 ve vzdalenosti xz, Jakd byla poéiteéni rychlost?
Z rovnice drahy st¥ely plyne .
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Ciseln&: Pro ¢ = 30°, © - 5°, @y = 1000 m je 1y = 115,5 msec L.

Prumétnictvi na ruznych typech skol.
Bobhumil Slavik, Vsetin.

Ac¢koliv na neodbornych skolach prihlizime pii vyudovani
prumétnictvi predev8im k vSeobecnému vycviku v prostorové
predstavivosti — tedy vzdélavacimu prvku uplatiiujicimu se
nejen v technice, ale i v lékafstvi, védach piirodnich, uméni
vytvarném a ve vojenstvi — pfece to neznamend, Ze mame opo-
mijeti prakticky vyznam pramétnictvi jako dorozumivaciho pro-
sttedku mezi zdkaznikem a vyrobcem. VSude tam, kde vycviku
v prostorové piedstavivosti miZzeme dosihnouti stejné dobfe na
prikladech z praktického Zivota jako na piikladech abstraktnich,
¢asto nepfirozené vymyslenych, rozhodneme se jisté radéji pro te-
Seni praktickeé.

Dovede-li vzdélany ¢&lovék ¢éisti pismo, dovede-li éisti noty,
mé se uditi i ¢isti plany. I kdyZ nebude zaméstnin jako technik
na vyrobs, bude urdité védomosti potiebovati jako konsument,
posuzujici &asto vyhodnost stroje nebo stavby jen podle predlo-
zenych plani.
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Jestlize pozadavky vyrobni techniky uplatiiujeme na Skolich
odbornych, budeme na ostatnich Skolich uplatiiovati vice stano-
visko konsumenta, ktery nemusi znati vyrobni postup, ktery viak
ma rozuméti planim a uméti si i nacértnouti vlastni ndvrh.

Budeme si tedy na 8kolach stfednich i mé$tanskych viimati
tvaru, velikosti a ¢asteéné i materidlu, kdezto oznadovani vyrobniho
provedeni, oznalovéni opracovani nebo dovolenych dimensnich
odchylek a jinych detailt ponechame jiz 8koldm odbornym.

Osnovy predpisuji pro stfedni 8koly jako cil vyudovani
deskriptivni geometrie a rysovani znalost hlavnich promitacich
metod a zbéhlost v jejich pouZivani pii zobrazovani technickych
pfedmétt. Zruénost v presném a uhledném rysovani. Pozoro-
vanim a sestrojovanim méfickych tvart ma se cviditi oko i ruka
a vychovavati rozum. Péstovanim dobré prostorové piedstavivosti
podporuje se porozumeéni technickym nikresim a diltm i pro-
jevim uméni vytvarného. Obsahové jsou pfedepsiny pro Stvrtou
t¥idu kolmé pruméty jednoduchych téles (krychle, kvadru, pravi-
delnych hranola a jehland, kolmych valed a kuZeld a koule) v za-
kladnich polohich. Priseky mnohosténd s promitacimi rovinami
a sité.

Prekvapuje, Ze v osnovach pro étvrtou t¥idu nejsou predepsany
zaklady kosotthlého promitini. Klinogonalni projekce pouziva se
na stiedni §kole v kresleni i geometrii vlastné diive, nezli se ji uéi
v deskriptivni geometrii zaci. Sikma projekce umoziuje také
obousmérny vycvik predstavivosti, t. j. nejen od predlohy k pria-
métu, ale i obracené. Vidyt se jedna jen o objasnéni kosothlého
pramétu tieti osy a zkraceni, p¥i éemz bychom se mohli jesté
zcela dobfe omeziti jen na odchylku w = 135° a zkriceni ¢ = §,
kdy dostavame obrazy vyhovujici dobfe piedstavé. Také na
méstanskych Skolach pouzivd se na rysech kosothlé projekce
jako dopliiku ortogonalnich prumétt. Je-li kosothly obraz kéto-
vany a dostateéné velky, hodi se vyborné& i jako pfedloha nahra-
zujici model, neni-li tento v dostateéném poétu ve sbirkéach.

V&imnéme si nyni, v jaké &asti se rozpadd zpracovani tkolu
na ruznych typech 8kol. Jako v jinych piedmétech jedna se
v podstaté o vyklad a procviéeni latky. Na priumyslovych
$kolach a technice jsou hodiny vykladu pfimo oddéleny od vlast-
niho rysovani. Prumétnictvi je vénovano na mistrovskych skoladch
asi 6 hodin v prvnim semestru. Je vyplnéno vykladem uditele,
ktery soudasné rysuje na tabuli. Zaci sleduji vyklad a zpracovavaji
jednotné pfedlohu na tabuli jako rys provedeny tuzkou na papiru
hor§i kvality. Proberou se nejdiive rtzné konstrukce, potom
strojové &asti. K usnadnéni predstavy pouZiva uditel modeli.

Na prazské technice profesor p¥i vykladu provadél na tabuli
jen nddrty od ruky. Posluchadi obkreslovali do svych poznamek,

D 318



nebo jen sledovali vyklad a kontrolovali s vydanymi pfednagkami,
v nichZz eventuilné dopliiovali.

Jesté jinak pracuji Zaci na pokusné.diferencované méstanské
Skole ve Zliné. Sami prostuduji ve 8kole z pracovni uéebnice nebo
volnych listt lekei a provedou pak presné tuzkou v nadrtniku
cviceni k lekei piipojené. Provedeni kontroluje uditel p¥i skupi-
nové zkousce.

Vlastni procviéovani provadi se na odbornych §kolach
jiz individualni praci podle modeld. Na mistrovskych S$kolach
Zaci soubézné s prumétnictvim v hodindch technického kresleni
(2—3 hodiny v prvnim semestru) skizuji tuzkou podle kovovych
nebo dievénych modelt do naértniku. P tom se musi ¥iditi
normalisaénimi pfedpisy. Profesor opravuje a radi -jednotlivetim
a jen na béiné chyby upozorni hromadné na tabuli.

Také na technice v hodindch strojnického rysovani vyberou
si poslucha¢i sami model z piiruéniho skladi§té, rozkresli jej od
ruky do nélrtniku a odméri a zapi§i kéty. Samostatné podle
modelt pracuji na vyS$§im stupni i Zaci diferencované méstanské
Skoly ve Zliné.

Treti etapou, které na priumyslové Skole je vénovan opét
samostatny predmét — strojnické rysovani — (asi 4 hod. ve
druhém semestru), je vlastni price na ryse. Podkladem jsou uz
nadrty diive zhotovené, podle nichZ se zpracuji presné v méfitku
rysy a vytahuji tusi. Zlinska Skola i v tomto stadiu pracuje jen
tuzkou, ponévadz predpoklada, Ze jeji absolventi nebudou ryso-
vani tusi v Zivoté potiebovati.

Teprve po ukondéeni tohoto pripravného stadia uéi odborné
$koly své posluchade samostatné navrhovatelské praci organiso-
vané asi tak, jak se s ni shleddvame v konstrukénich kancelaiich.
Vedouci konstruktér provadi tuikou od ruky naérty s kétami
a jemu pridéleni kresli¢i je prorysuji pfesné v méfitku mékkou
tuzkou nebo i tusi. Po kontrole a p¥ipadnych opravach provadéji
se teprve kopie.

V§imnéme si ted zase podrobnéji pracovnich metod
a rysovaci techniky. Snad na vSech skoldch — aZ na pracovni
$kolu zlinskou — vykladd zasady priamétnictvi uéitel vypomahajici
si modely a kresbou na tabuli. Provddéni pouhych nacértka je
dasové Gispornéj$i a pro avodni lekce a rizné detaily i metodicky
vyhodnéjs$i, nebot ma-li uditel vSe piesné rysovati, snadno se
opozduje a zvySuje proto tempo. Zak pak nestadi bud rysovati
a nem4 ukondené rysy, nebo sledovati vyklad, coz je jesté horsf,
ponévadz pak bezmyslenkovité kopiruje to, co je na tabuli naryso-
vano.

Podle vlastnich pokust povazuji kombinaci obou metod za
nejtspornégjsi. Procviéime-li nejdiive nejjednodussi ptipady, na pt.
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pruméty geometrickych téles v zakladnich polohach, jen nadértem,
nemusime se potom obavati, Ze Zaci nestaéi pii rysovani primétu
skupiny slozené z téchto téles, nebo Ze nebudou rozuméti postupu.
Na razné dopliky nebo odchylky jest uz zase moZno upozorniti
jen naértem.

Maly pocet hodin vénovanych pramétnictvi nuti také, aby-
chom hned probirali tolik pramétd, kolik jich ptipad vyzaduje
a od zacatku pripojovali kétovani, ma-li se trochu procviéiti.

Vyklad o primétech slozenych téles a pozdéji pouzivani Fezl
a sestrojovani sité muzeme jiz spojiti s rysovanim tuzkou podle
piedlohy, kterou uditel narysoval p¥i vykladu na tabuli.

Na pokusné $kole ve Zliné se pouzivd v prumétnictvi samo-
udéeni zaku ve Skole. Jen prvni tkoly se probiraji jesté hromadné,
aby se Zaci nauéili pracovati samostatné podle knihy. Zavedena
je pro tieti rotnik pracovni udéebnice rysovani, kterou napsal
odborny uditel téze Skoly Vojtéch Slavik. Ve &tvrtém roéniku se
pracuje dosud podle volnych listt. Zék tedy zpracuje lekei, znovu
si uvédomi, ¢emu novému se v ni naudil, a vykond predepsané
cvi¢eni v nacrtniku. Pak se pfrihlasi ke zkousce (oby¢. skupinové),
pii niZ uditel kontroluje jeho védomosti i jakost priace v nacrtniku. -
Kazdy Zdk muZe pracovati vlastnim tempem, nadani mohou
postupovati rychleji a prohlubovati uéivo, pfi ¢em? se nalezité
uplatiiuji i jejich' zvlastni sklony.

Déje-li se vyklad na ruznych skoldch kolektivné, prevladsa
pFfi procvidovani zase individualisace. Kazdy Zik mé jiz moZnost
volby, neni vazan ostatnimi nebo uditelem. Je tomu stejné na
technice, priamyslové $kole, pokusné Skole mé§tanské a osvédéil
se mi tento postup i na Skole stfedni. Potfebujeme ovsem dosta-
teény pocéet modelt jednoduchych tvart bud kovovych nebo
dfevénych. MuzZeme je ziskati zdarma ve slevarnach nebo v od-
bornych a zivnostenskych $kolach, které ndm piipadné za rezijni
cenu zhotovi i modely zcela nové. Bude dobie, kdyZ spravce
sbirek se osobné vypravi do skladi§té, a tam si mezi vyfazenymi
modely vhodné vybere. Bude jich potiebovati o néco vice, nez je
zaka ve étvrté tiidé, aby byl mozny vybér. Postup je pak velmi
jednoduchy. Zak si sim vybere model, zobrazi od ruky do niért-
niku, odméii a zapiSe kéty. K odmétovani pouzije bud obyéejnych
méritek, nebo méfitek posuvnych a hmatadel, a to vlastnich nebo
ustavnich. Nerozumi-li né¢emu, poradi uditel. Namétd z naértniku
utitelem opravenych pouzije k pfesnému zpracovani na ryse. Uditel
klasifikuje nejen techniku odevzdanych ryst, ale i schopnosti
zakovy, jak se mu jevi pfi sledovani celého jeho postupu. ObtiZné
jest ovem zvladdnuti podetnych t¥id. Z toho diévodu pouZivim
pro aplikace z oboru stavitelského vice hotovych predloh, které
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si zdci mnohdy sami opatii (stavitelské plany), abych stagil na
kontrolu.

Rysovaci technika je pomérné pestra. Na Gvodni vyklady,
dodatky a razné detaily staéi naért (technické kresleni), k do-
konéeni vyklad& piesnd prace tuzkou a teprve pii individualnim
procvicovani v aplikacich (kosothlé promiténi, strojnictvi, stavi-
telstvi) se pracuje tusi. Tedy na realnych gymnasiich asi 3 rysy
jednotné tuzkou (priuméty, Fezy, sité) a 3 tusi (strojnické sou-
¢astky podle modelq, stavitelské podle piedloh a kosothly pramét).
Zbytek latky je zpracovan tuzkou v nadértniku.

7Z ryst vytazenych tusi bud strojnicky nebo stavitelsky pro-
vedeme na prisvitném papiru a zhotovujeme z ného ve 8kole kopie.
Dobie se pracuje s ozalidem, kdeZto modraky se — myslim —
lépe hodi pro chemicka praktika. Potiebujeme jen kopirovaci
ram — nejlépe na dva rysy — v provedeni asi jako fotograficky
ramedek a ¢pavkovou komoru. Papir je na jedné strané opatien
kanarkové zlutou chemickou vrstvou, kterd na slunci béli. Kopiro-
vani netrva déle nez dvé minuty a ustaleni ve épavkovych parach
asi 30 minut. Pasobenim épavku se zméni Zlutd barva na kasta-
novou nebo &ernou podle druhu papiru. Pracuji pfedem stanovené
skupiny po dvou Zacich; tieti déla instruktora. Ponévadz ostatni
Zaci jsou normalné zaméstnani, neztricime prakticky témér zad-
ného Casu, ziskdvame vSak zajem ziki. .

Propagujeme-li na stiednich $kolach letadlové modelaistvi,
je pravé v kvarté vhodnd piileZitost pouZiti jej jako ukazky prace
podle planu. V modelaiskych kursech osvédéuji se mi nejlépe pravé
studenti ze &tvrté a tieti t¥idy.

Kone&nsé nezapomeneme jisté ani na exkursi do slevarny, kde
zaci mohou vidéti vyrobni postup pfedméti navrzenych na rysech
konstrukéni kancelaif.

Kromé stiedoskolskych udebnic (Klima-Ingri§ a Ritschlova-
Vanétkova) a diive uvedené pracovni uéebnice V. Slavika mozno
pouziti v pramétnictvi téchto piiruéek a predloh:

Pittner: Strojnické rysovani pro skoly primyslové. Cena 40 K¢&.

Csl. normalisaéni spolednost: Strojnické kresleni — &sl. normy.
Cena 9 K¢.

Pittner: Tabulky k strojnickému rysovani. Cena 6 K&.

Schmidt-Sturm: Praktické dlohy k rysovani na mést. a nizsich
sttednich $koldch (10 sefitd). Cena 155 Ké.

Zv14868 upozoriiuji na p¥irudku Ceskoslovenské normalisaéni
spolednosti, schvilenou r. 1935 ministerstvem Skolstvi jako udeb-
nou pomicku pro primyslové a odborné skoly, ponévadz obsahuje
normy o strojnickych vykresech, od kterych bychom se neméli
ani na stfednich Skoldch odchylovati. Stfedoskolského uditele
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budou ovSem zajimati jen uvodni kapitoly; dalsi staté naleznou
uplatnéni pouze na odbornych $kolach.
V stfedoskolské udebnici vystadili bychom dobfe s témito
oddily:
1. Promitani hranolid a valcu.
2. Promitani jehlant, kuZeld a koule.
(Ve zpracovani téchto oddild by mohl pievladati naért.)
3. Promitani skupin — pouZivani fezi — sité.
(Zpracovani na rysech provedenych jen tuzkou jednotné podle
piedlohy na tabuli.)
4. KosotGhlé promitéani.
5. Aplikace strojnické.
6. Aplikace ze stavitelstvi.
(Zvlastnosti — znaéky. Procvideni 1nd1v1dualn1 na modelech
a planech. Rysy tu$i na bilém nebo prusvitném papite.)
7. Pracovni postup podle rysu v tovarné a na stavenisti.
8. Samostatné tabulky k predeilym oddilim, ukdzky kopii.

Kétovani nebylo uvedeno, ponévadz nemé samostatného
oddilu, prolina vsak vSemi. Ve sbirkach by mély bytl soupravy
modelu dopliiujici tabulky uéebnice.

Krom& modelit uplatnily by se i nasténné obrazy velikosti
asi 100 X 80 cm. Obrazovy material mohl by byti trojiho druhu:

1. Obrazy vysvétlujici vznik pramétt, pouziti fezd a pod.,
které by dopliiovaly a usnadiiovaly vyklad uditele a zustaly vy-
véseny k osvézovani zakovy paméti stale v ucéebné.

2. Obrazy v kosouhlé projekeci s kétovanim. Byly by po-
uzitelné jako predlohy k provadéni ortogonalnich priméti a umoz-
Hlovaly by uéiteli jednotné vedeni vykladu, cvideni nebo zkousky.

3. Obrazy v ortogondlni projekei pouZitelné jako vzorné pied-
lohy k provedeni nebo k reprodukei (tenf) nebo k sestrojovani
kosothlych obrazu.

- Pro zaky potiebujeme i vétsi potet predloh, které v provozu
chranime celuloidovymi obaly. O ostatnich pomtckach byla zminka
jiz. difve.

Primétnictvi bylo v nynéjsi podobé zavedeno do kvarty stied-
nich $kol vlastné teprve novymi osnovami. Jsou jen ramcové,
ponechavajice vyplii uéiteli. Ponévadz i na jinych $koldch se Tesi -
tentyz kol — tieba z jiného stanoviska — musi nds zajimati,
jak se tam pracuje. Pokusil jsem se zde o malé srovnani skol,
které jsem mél prileZitost poznati a predloZil soudasné i vlastni
zkufenosti. Jini snad maji zkuSenosti odchylné, ale jisté je jen
v zajmu véci, kdyZz si je vzdjemné sdélime.
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