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Ze spodni ¢ast amplionu bez zvukové trubice postavime na kruh

stojanu a upevnime svérakem proti zrcadlu, aby otvor byl v ohnisku

anebo amplion postavime na stil a jeho nastavek spojime hadici

s kuzelovitou trubici, jejiz §ir§i otvor upevnime v ohnisku zrcadla.

Proti prvému zrcadlu postavime souose druhé zrcadlo s citlivym

plamenem v ohnisku; zafizeni jest tak citlivé, Ze nakldnénim zrcadla

kolem osy vodorovné neb stia¢enim kolem osy svislé neb posouva-
nim miZeme zrcadla i spolu centrovati podle reakce plamene.

" Odraz od rovné desky, rovnost

c = ) ahld dopadu a odrazu lze ukazati

A (N B tak, Ze obé& zrcadla v tpravé podle

ya “ piedeslého pokusu postavime k sobé:

g Sikmo, aby vlny vychazejici od jed-

/

noho zrcadla po odrazu od rovné
wp “yPl/ desky dopadaly na druhé zrcadlo,

: a pro jistotu postavime jesté mezi

Z 7 obé zrcadla svisle vétsi desku (obr.

4). Otatenim desky postavené proti

Obr. 4. zrcadlim kolem svislé osy C ukéze

se, Ze pii rovnosti Ghla jest odraz

nejsilnéjsi; ale zjev jest sloZit&jsi, pri otdéeni desky ukazuje se

vice maxim a minim, patrné analogii Lloydova zjevu v optice.

VloZenim jiné desky na p¥. lepenkové v cestu vlndm, zvlast’

pii piedeslém pokuse se ukdZe, %e i pomérné mald deska zadrzuje
zvukové viny a vrha stin.

Se dvéma ampliony nebo pfipojenim rozvétvené trubice

k amplionu, aby zvuk vychdzel soudasné ze dvou mist od sebe

vzddlenych, bylo by mozZno provésti pokus analogicky pokusu

s Fresnelovymi zrcadly, po pfipadé sledovati citlivym plamenem.

cely prubé&h hyperbol.

Methodické poznamky k elektrostatice.
Karel Regner, Ml. Boleslav.

V dosavadnich vSech udebnicich pro sedmou t¥idu redlek vy-
kladala se el. statika podle svého historického vyvoje a vztahy
kvantitativni mély za zaklad zakon Coulombiv, kterym byla také-
stanovena absolutni jednitka el. statickd pro el. mnozstvi, a po--
tencidl byl definovan jako jednotkova price v el. poli. Jezto vsak
zakon Coulombiv neni pokusné presné dokazatelny a plati jen
neptimo v dusledcich; visely vSechny kvantitativni vztahy pouze
na teorii. V legalni soustavé se pfijimaji jako zakladni el. velidiny,
predné napéti, jakozto specifickd vlastnost el. pole, méfitelns tedy
zase jen jinym napétim, zvolenym za jedniku; je to 1 volt reali--
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sovany podle normdalniho élanku. Druhou zdkladni velidinou je
proud, ktery doprovézi zdnik el. pole. Intensita proudu je mnozstvi
elektiiny proflé vodiGem za 1 sec a jednitka se uréuje podle Gdinku
magnetickych nebo chemickych. Kdyz se zavedou takto definované
jednotky do el. statiky, dosdhne se predné jednoty s el. kinetikou
a za drubé jsou mozna méfeni, jejichz vysledky se nad to budou
lisiti od obdobnych méteni v el. kinetice jen kvantitativné.

Toto Tefeni bylo piijato v nové uéebnici fysiky pro reilky,
sepsané dr. Heroltem a dr. RySavym s velkou znalosti véci a du-
sledné v celé el. statice; jenom po strance metodické myslim, Ze
by mohl byti vyklad pozménén. Nékde to zavinila ptilisnd strué-
nost textu. Naznaéim, jak bych pro sebe co pozménil, kdybych
mél podle té knihy vyuéovat.*)

Dftive v8ak chei upozorniti na nesnaz, ktera je spojena s novym
zpisobem vykladu, na nesnaz moznad neodstranitelnou, vézici ve
véci samé. Je to obtiz strojové a experimentalni éasti vykladu.
Protoze se pfi vybiti el. statického pole jednd o kvanta el. velmi
mala, je potiebi také stroje velmi citlivého (10—8 A), tedy zrcadlo-
vého, jehoZ adjustace vyzaduje ¢asu, neni-li definitivné montovan.
To ovSem je nepodstatné, dilezitéjii je, Ze pro neustalenost vy-
bijeciho proudu kondensitoru bude stroj k jeho méfeni nutné
balisticky, aby mohl mériti prolétlé el. kvantum vychylkou jemu
amérnou, dale Ze rotaéni zatizeni ke sttidavému nabijeni a vybijeni
kondensatoru, jak se v feéené knize navrhuje, musi byt vzdy stejné
rovnomeérné, aby se mohly vysledky méfeni srovnavat, koneéné
i to, Ze se musi prokdzati priméFenymi pokusy, Ze stroj ten méri
skuteéné prochizejici elekt¥inu a ne na p¥. napéti. To vSechno
prili§ predpokldd4 a predbihd budoucim vykladim, muze byt zcela
piipadné na vysoké Skole, ale ne na stiedni, kde se mé vSechno
vyvijet jedno ze-druhého teprve pied Zakem, aby v ném mohlo
jaksi uzrati a tak dojiti porozuméni. Pokusy, pii nichZ se mé&if
vzdélenosti na pl milimetru, nemohou byt pro celou t¥idu vhodné,
postradajice kontroly, nehodi se ani pro praktikum, jednak pro
jemnost uzitého zafizeni, jednak proto, Ze chyby v Zakovském
praktiku jsou asi 10%, nejméné asponl 5. Proto ¢iselné tabulky
v knize uvédéné nahradi dobfe skuteéné pokusy, na mnohych
$koléach nedostupné, ale maji pro nezéastnéného zaka cenu jenom
viry ve zkuSeného experimentitora.

K jednotlivym paragrafim mél bych tyto pozndmky. V § 27
uvedl bych definici, Ze n lankd za sebou spojenych dava napéti
n-krat vétsi, jinak by nebylo jasno, podle éeho se el. metr kalibruje.
V § 30 bych poznamenal, Ze se pokusy a), b), ¢) tykaji také proudu

*) Budu ovSem znova nazvén pisatelem, ktery prospal celou dobu

od Faradayova objevu pole el. magnetického a ktery byl kymsi objednan
k nedtstojnému hanopisu.
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pii vybijeni kondensatoru, o ktery se zatim jedni. V § 34 bych
zadal tim, co je na konci toho paragrafu uvedeno drobnym tiskem,
a jezto silokrivky, zaéinajici a konéici nabojem, nikde se neprotinaji,
ani nerozvétvuji, polozil bych hustotu silokfivek rovnou hustoté
naboje v kazdém misté. Pak by bylo vidno, Ze € a ® jsou vazany
konstantou % z § 32. Ciselnad hodnota této konstanty, potfebn
v celé el. statice, je vytisténa na str. 33 jen nejdrobnéjsim tiskem
a snadno ujde pozornosti étendfové. V § 35 odkazuje se méreni
energle kondensatoru na zakon energie trvalého proudu, a to
oviem oklikou pres energii tepelnou Zakovi tento vyklad mnoho
nepovi, predbiha se tu, tim spiSe, kdyZ se pravi, Ze pokus je pro
malost energie tézko proveditelny.

V § 36 je matematicky vyklad slozity. Zavadi se tu virtudlny
posun Al, ktery se hned v nasledujicim fadku krati. Vzhledem
ke konstantnosti € miiZe se napsat piimo {QE voltcoulombu =
= Pd ergl. Ze je moZno z této rovnice pokusné uréiti nejen vztah
1 voltcoulomb = 1 joule, ale naopak definovat 1 volt, ukazuje §51.
V ¢&iselnych datech pokusového piikladu je néjaks tiskova chyba,
vysledek s t&mi daty nesouhlasi, V na,sledu31c1m odstavei drobného
tisku se uvddi, Ze price je Gmérna piimo naboji 4@, intensité
podle € a délce silovych ¢éar I, napsina je vSak nikoliv tmérnost,
ale rovnost AL = AQ . € .1), kterd plati jenom pri jednickéch
vyse zvolenych. Snad by bylo lépe zaéiti § 36 pravé timto experl—
mentalnim zikonem, t. j. P=¢.Q.E =c.Q . E/l a Fci. Ze
pokusné vychdzi ¢ = 1, méiime-li praci v joulech, napéti ve voltech
a naboj v coulombech. Pokus je oviem pro Skolu tak médlo pro-
veditelny, jako mé&fieni energie kondensatoru v § 35, aviak aplikaci
uvedeného zdkona na deskovy kondensitor byla by mozna nepfima
jeho kontrola, totiz méfeni sily P na zobrazeném elektrometru
Thomsonové.

V § 37 ptichazi pismeno k jako konstanta Gmérnosti tiikrat
ve vyznamu pokazdé jiném, coz ztéZuje porozuméni (obriceny
piipad je v § 32). Pomohlo by se véci tak, kdyby vyklad o silovém
toku a vzorec pro intensitu pole kulového vodie byl zafazen
do § 34, ponévadz je poudeni o hustoté silodar rozdéleno nepte-
hledné na §§ 29, 34 a 37. Déle, kdyby misto tmérnosti ¢, ~ @,/r?
atd. na str. 38 bylo uZito hned vykladu se strany nasledujici
€, = Q,/4nr?ke. Na konci stranky 38 je napsdno: ProtoZe je zde
€, = @,/r? atd., coz je velmi strutné, mélo by se Fici, Ze v absolutni
mife el. statické je intensita pole sila, pisobici na jedni¢ku naboje
(srovnej §44). V §38 je princip indukénich elektrik objasnén
piili§ struéné, bylo by zZadouci uvésti néktery znamy obrazek,
ktery ukazuje, jak se ndboje rotaci rozmnozuji. Sdm bych také

nevynechal vyklad o napéti a kapamte kulového vodide a jak
s tim souvisi srSeni z hroti.
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Vyklad o magnetismu v § 39 nezadind jako vyklad o elektiiné
napétim a intensitou magnetického pole, ale supponovanymi
magnetickymi pély permanentniho magnetu a zakonem Coulombo-
vym, jako obvykle. Divody jsou jasné, pak je vSak otdzka, nebylo-li
by lépe predeslati vyklad o magnetismu pred elektfinu pro vétsi
pristupnost teoretickou i experimentalni.

V uéebnicich se uvadéji pélové vazky jako pristroj k objasnéni
Coulombova zékona, aviak nedd se jimi objasnit. Dobry je ten pt¥i-
stroj pro praktikum, jednak Ze se Zici na ném cviéi v jemnéjsi
manipulaci, jednak Ze poznavaji z grafického znazornéni, jak se
méfend sila lisi od predpoklddaného zikona nepiimé tmeérnosti
étvereéné, po pripadé vySetiuji formuli, jiZ pozorovani nejspise
vyhovuji. Pii §kolnim vykladu je lépe pouziti delsich tydovych
magnett, z nichZ se jeden polozi na stolni vahy, druhy je nad nim
posunutelny, za obéma pély je svislé méritko cm. Pokus je z dali
dobre viditelny a operuje se tu s gramovymi zavazimi. Ctvereéna
nepiims tmérnost oviem neplati, ale ve vhodné volenych vzdile-
nostech dost priblizné, po pripadé i lépe, nez u pélovych vazek.

Myslenka autori fefené ulebnice, vyuziti jednotek napéti
a proudu jako vychodiska pro vyklad el. statiky, byla piili§ lakava,
nez abych ji nechtél zkusiti také. Sdéluji, jak jsem to uéinil, aby
se obesly ony vécné nesndze, o kterych jsem se zminil na zaéatku,
i aby vyklady nepfedbihaly a nepiedpoklidaly poznatky teprv
budouci. '

K tomu cili vybiram tyto fysikalni poznatky jako myslenky
vadéi.

Predné: napéti el. pole je dand a zaroven nejdilezitéjsi veli¢ina
podminujici el. Gkazy. Normalnimi élanky stanovena mira 1 volt
poskytuje redlnou predstavu, je snadno proveditelnd a kalibrace
el. skopu relativni i absolutni je také ve Skole dobfe moznd. Defi-
nice 1 voltu z mezindrodniho ampéru a ohmu £ = I . R predbihala
by 8kolnfm vykladam.

Za druhé: zkusni kulitka prendsi se zdroju stédlého napéti
vidy totéz el. mnoZstvi, vhodné ve $kole i pro pokusy kvantita-
tivni.

Za tieti: maly vodié s el. mnozZstvim ¢ podléha v homogennim
poli intensity & ponderomotorické sile, kterd je tmérna sou-
¢inu @ . a pohybem jeho v poli se kond prace amérni sou-
¢inu @ . E. Z toho se definuje jednit¢ka pro el. mnozstvi 1 cou-
lomb, je-li vykonana prace 1 joule a napéti 1 volt. Tim se dociluje,
Ze se elektfina na vodi¢ich sedici, statickd, méii také udinky
statickymi. Pokusny nepifmy doklad uvedeného zdkona je vypodet
a skutetné méieni piitailivé sily obou desek rovinného konden-
satoru. Aplikaci téhoZ zadkona na dva bodové naboje objasni se
souvislost coulombu a absol. jedni¢ky el. statické.
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Za &tvrté: el. proud vznikajici p¥i zdniku pole el. statického
meni Gkaz jednoduchy a odkazuje se do el. dynamiky, kam vlastng
patii, a zjiStuje se tam pokusné hned na zalatku.

Postup vykladu celé el. statiky jest takovyto:

Zakladni akazy. El stav, vedeni, dvoji elektfina, el. skop,
elektiina na povrchu, indukce, ssani hrotti. Domnénka fluidova
.a elektronova. El. zdroje.

El pole. Silodary, napéti 1 volt, el. metr.

Intensita pole € = A4E/Al a obricend £ = X €. 4l.

Coulombova véta pokusné na rozkladném kondensitoru
Q=kS.Ell, c=Fk.GC.

Hustota siloktivek ¢ = ¢ = k€, vyklad indukce, intensita
pole desky € = @Q/2kS a kulového vodite € = Q/4mkr2.

Kapacita. C = Q/E. Kapacita koule C = 4nxkR z napéti
E = Q/4nkR, intensita pole tésné u koule & = E/R, srieni z hroti.
Kapacita deskového kondensitoru C = kS/I. Dielektrikum, tvary
kondensitora, baterie.

Ponderomotorické sily v el. poli.

1. Sila ptisobici na ndboj @ v el. poli homogennim f =¢. @ . €,
prace f.l = L = c¢Q . E, definice 1 coulombu proc = 1, L = 1 jou-
le, £ = 1 volt. Jedni¢ka kapacity 1 farad.

2. Pritazliva sila dvou desek kondensatoru f = $QE/l a energie
kondensatoru L jouli = }QF voltcoulombii.

3. Ciselné uréeni konstanty k z rovnice pro deskovy konden-
sator f = kSE?/2]2, pokusné uréeni sily f u deskového konden-
:satoru jako doklad. Vliv dielektrika.

4. Pritazliva sila dvou bodovych naboju f= @, . @,/4nr?k,
zdkon Coulombtv, definice el. statické jednotky niboje, souvislost
1 coulomb = 3. 10° abs. j. Potencial a kapacita v absol. soustavé.

Dodatky. Kalibrace el. metru a jind meéfeni laboratorni.
Priklady. Akumulaéni elektriky. Historické poznamky.

Vedle vSech piistroji obvyklych v el. statice uzivam lampo-
vého elimindtoru jako el. zdroje stdlého napéti. M4 potenciometr
s nékolika vyvody a maximilni napéti 450 voltd, méfeno el. sta-
ticky. Hodi se znamenité pro jemnéjsi pozlitkovy el. skop, pro
pokus s el. metrem Thomsonovym (i bez ochranného prstenu
je vysledek improvisovaného pokusu pro §kolu dobry a postaditel-
ny), mimo to se osvédéuje v praktiku pro prace el. statické, je
bezpeény a pohodlny, dile se wuZivd jako anodovy zdroj pro
Skolni rozkladny radioaparit, pak pro mékké katodové paprsky
-a jinde. Potom mém sestaveno pfenosné, piiruéni projekéni za-
Tizeni pozldtkového jednolistkového el. skopu. Promiti se pred
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zaky z experimentalniho stolu na vzdalenost 2m pii zastfeném
nejblizsim okné. K el. skopu patii jeden mensi a jeden vétsi duty
kulovy vodié s otvorem, dile rovna kruhova deska, nad niz se
pohybuje druhé deska, kterd je na déleném stojané a tvoii tak
s prvni deskou rozkladny kondensator. Druhy par desek je ploiné
Styfikrat vetsi.

Netroufam si tvrdit, m4-li cely naznadeny postup vykladu
néjakou vyhodu proti obvyklému a jednoduchému zpisobu dosa-
vadnimu, ani sam pro sebe ho nepokladdm za definitivni, lituji
pouze, Ze jsem uZ na odchodu a nebudu moci tento novy postup
vyzkouseti v dalsi praxi.

Je s podivem, Ze se neobjevila kritika ani jedné ze t¥{ novych
udebnic fysiky (vyjma Wangler 1.), jako.by odbornici podcetiovali
tuto velkou, nesnadnou a zodpovédnou ¢innost spisovatelskou.
Aspon recensenti by méli vystoupit ze své reservy, kdyz nyni jsou
ucebnice delsi dobu zavedeny a odpadaji konkurenéni obavy
autort.

Katodovy oscilograf v akustice.

Josef Zahradni¢ek, Brno.

V predeslém roéniku Casopisu (66, D 285) pojednal J. Safranek
o nékterych elektrickych pokusech s katodovym oscilografem.
V nésledujicich fddeich chei promluviti o pouziti katodového
oscilografu v akustice. Hned na poéatku podotykam, Ze vSechny
pokusy, obvykle v akustice kondvané, je mozno provésti oscilo-
grafem katodovym a Ze je moZno provésti i mnohé pokusy jiné,
které dosavadnimi prostfedky nebylo mozno konati, anebo bylo
nutno pouziti experimentalnich pomucek p¥ili§ slozitych a naklad-
nych. V katodovém oscilografu m4a fysika jeden z nejvdéénéjsich
pristroju, kterych je mozno vSestranné pouziti v§ude tam, kde jde
o studium kmiti elektromagnetickych nebo mechanickych. Mam
pii tom na mysli Gplny piistroj, t. j. katodovy oscilograf obsahujici
Braunovu trubici se zhouci katodou s piislusnymi zesilovaci
a s generatorem kmitt pilovitych, at uz je to americky piistroj
Du Montav (obr. 1), nebo p¥istroj Philipsuv, Leybolduv, fy AEG
anebo jinych znadek.

Piistroj je zapjat na zdroj méstského proudu stiidavého 110V,
¢imz jest obstardno Zhaveni katody a anodové napéti pro Braunovu
trubici, piislugnd napéti pro zesilovade a pro razovy generator.
Na vstupni svorky piistroje pfipojime zdroj stiidavého napéti
z okruhu mikrofonu, zachycujiciho akustické kmity. Sttidavé

Casopis pro péstovani matematiky a fysiky. D15 D205



		webmaster@dml.cz
	2012-05-16T12:23:24+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




