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Funkce tabulek v matematickém a fysikalnim
vyucovani.
Vaclav Skalicky. Pardubice.

I. Uvod. V souhlase s ,,PoznAimkami k osnovdm® jest i na
uzivani rozmanitych tabulek v matematice pohliZeti se dvou stran:
Zéktm se ma dostati jistych v&domosti matematickych a ma se
prispéti k rozvoji jejich tsudku. Uvazme nejdiive, jakym zplisobem
a do jaké miry prispiva uZivani sbirky tabulek v téchto dvou
smérech didaktickym i vychovnym cilim vyudovani.

O primém zisku na matematickych védomostech nemize
byti v tomto pripadé ani fe¢i: Nikdo z nis nedivd se na sbirku
tabulek jako na uéebnici. Maji-li tedy tabulky po této strance viibec
néjaky vyznam, miize to byt vyznam jen sekundérni, ¢imz ovsem
neni vibec minéno, Ze by byl néjak podfadny nebo dokonce
bezcenny.

V druhém sméru bychom byli ochotni (p¥i povrchnim tGsudku)
piisouditi tabulkdm rovnéz nepatrny vyznam. Jisté jest mozno
namitnouti, Ze pomiicka ryze technického razu, jakou tabulky
vskutku jsou, nemuize pfispivati pfili¥nou mérou k rozvoji asudku.
Nechapeme-li v8ak vyznam pojmu tsudek piili§ Gzce, objevime
pii podrobnéj§im zkoumani bezpodstatnost této namitky. Uvedme
jen hlavni dikazy:

1. Vudéim pojmem moderni matematiky jest pojem funkce.
Matematické vyudovani ma péstovati funkéni mysleni. Tabulka
jest jednim druhem vyrazu funkéni zivislosti. Co znamena pro
vychovu k funkénimu mys$leni na p¥. jen interpolace tabulkova,
neni treba jisté vykladati.

2. Jednim z podstatnych znakéi moderniho vyudovani, mate-
matického jest zietelny piiklon k praksi. Ta v8ak nezna tkoli,
v nichZ na p¥. odmocniny hladce ,,vychazeji“ (jak tomu rikaji
nasi zaci), tkold toho druhu, jenz plni dasto sbirky tloh. Nema-li
soudnost zaku témito Glohami péstovand uvédznouti na méléing,
jest nutno Fefiti také ukoly s ¢&isly majicimi povahu skuteéného
méfeni, skutednych statistickych dat a pod. Takovéto cvideni
soudnosti se v8ak bez pomiticek technického razu vibec neobejde.

3. UzZivani tabulek muzZe byti velmi uzitetné ve fysikalnim
praktiku, jeZ je piimym dodavatelem praktickych problémi,
a o jehoZ formalné vzdélavacim vyznamu neni tieba debatovati.
Zde zvlaté napadné vynikne, jak matematikou prakse je mate-
matika aproximativni.

4. Stane-li se uzivani tabulek ve 8kole zcela béznou véci,
ziskaji Zaci schopnost rezuméti i jinym tabulkam, jinak zafize-
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nym, s nimiz p¥ijdou do styku v Zivotni praksi, a naudi se téz
prislusné tabulkové schopnosti vyjadfovaci.

V druhém z vyjmenovanych bodu jest obsaZena téZ mozZnost
najiti onen sekundarni vyznam uzivdni tabulek pro zisk na védo-
mostech. Uspora &asu, jez je nepopiratelna, vede k moZnosti pro-
hloubiti udivo v nékterych smérech, zafaditi do kazdé z tloh néco
nového, a tim zvétsiti materidlni zisk vyudovani.

Soudim, Ze mnohy z &¢tendit bude souhlasiti s mym dojmem,
ze tabulek, jez zakum predpisujeme (Valouchovy tabulky,
10. vyd.), nebyva vidy a vSude vyuZito tak, jak by mohlo. Chei
ukazati, Ze neni ani nutné, ani prospéiné omezovati se na obvyklou
¢ast tykajici se logaritmia dekadickych, na tabulky trigonometrické
a narodohospodaiské. Chei tak udiniti zvlast pro aritmetiku, geo-
metrii a fysiku v tom poradi, v némz se udebnd latka téchto pred-
méti probird. Na tplnost a pivodnost nedini si oviem tato prace
naroku.

II. Tabulky v aritmetice. Prvou piilezitosti k uZivani tabulek
je mocnént a odmocriovdnt &isel zvlastnich. Kazdému je jisté zndmo,
jakou nechut mivaji zaci k tomu, aby mocnéni, na néz pii FeSeni
néjakého tkolu narazi, provedli podle odvozeného receptu, a jak
radi je nahradi ndsobenim. Lehko zjistime pro¢. Nikdy nebudeme
miti tolik ¢asu, abychom algoritmus mocnéni procviéili tak, aby
pieSel zakim do krve; nevyskytne se totiz tak dasto jako na-
sobeni. Koneéné, se stanoviska prakse neni zvlastni p¥edpis pro

s

tieti mocniny &isel vicecifernych viibec nééim vyhodnym.

Snaha po maximilnim didaktickém zisku pii minimalnim
zatizeni Zakovy paméti a minimdlni ztraté Gasu privede nas
k hojné€jsimu uzivani tabulek mocnin. Tim nem4 byti feeno, Ze
mame zvlastni predpis pro mocnéni vitbec pomijet, nebot je se
stanoviska metodického nezbytny k vykladu odmociiovani, jehoz
vykon nelze obejiti uZitim vykond niz§ich. Podle mého soudu
jest prijatelnd tato stiedni cesta:

1. Algebraickad pravidla o mocnéni mnohoélent pozadujeme
nekompromisné.

2. Dvojmoci dvojcifernych &isel piseme znamym zptasobem
pf¥imo (od konce) podle vzorce a® + 2ab + b2. Trojmoci takovych
&isel podle vzorce a?® = a?. a.

3. V ostatnich piipadech uZijeme tabulek pfimo nebo zéasti
(pro ¢&isla &tyr- a vicecifernd). Vyklad jest obsazen v udebnici
Bydzovsky-Teply-Vyéichlo (BTV). :

4. Tabulek uZijeme i k mocnéni &isel netplnych; musime
viak vymeziti nalezité platnost cifer ve vysledku.

Priklad: 27,4%.... = 750,76 = 751
47 2 ’
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Predstavime-li si vykon jako nasobeni netiplnych &isel, uréime snadno
spolehlivy ¥ad vysledku.

Odmocniny hleddme bud piimo nebo interpolaci. Uéebnice
BTV vyklad4d interpolaci odmocnin pomoci tabulek mocnin.
Zpusob ten je viak ponékud tézkopadny. Pohodlnéji se pracuje
s tabulkou odmocnin; je to zpusob snaz$i i piesnéjsi.

Piiklad 1. (ty# jako v BTV)

/7,693 = . V7,69 = 2,773085
V7,70 = 2,774887
4 tab. = 0,001802

8/,04 = 0,000541
x = 2,773626.

Priklad 2. [/0,7693 = . /0,76 = 0,87177979
/0,77 = 0,87749644

A tab. = 0,00571665
9/104 = 0,00514499
31004 = 0,00017150

z = 0,87709628.
Dobie musime nacviditi jistotu v upravovani zaklada pre-

chodnym posunem desetinné ¢arky do mezi tabulek (p¥i druhé
mocniné o 2, 4, 6 mist, pfi tieti o 3, 6, 9).

Hledédme tedy ]/0,07693 jako }/769,3 interpolaci desetinnou, }/7693
jako V76,93 interpolaci setinnou.

Musime téZ upozorniti na tabulku pro zaklady 1000—1100,
jez ma ponékud odchylny tvar, a kterou lze uziti bez interpolace
- pro &tyrcifernd é&isla v téchto mezich pro libovolnou polohu de-
setinné ¢arky.

Jest na pf.:

1. /10,97 = 3,312099. Hledame jako /1097 ve sloupci V;{

V1_09,_7 = 10,473777. Hledame ve sloupeci Vl—O-'r—L, nebot pripustnym
posunem desetinné &arky obdrZime V 10970

2. ]/1 025 = 1,008265. Hledame jalo V1025

]/10 25 = 2,172241; V102 5 = 4,679951. Hledame ve sloupci VlOn,
resp. VlOOn z davodt obdobnych jako v p¥ikladé 1.

O tabulkich mocnin a odmocnin bylo tu pojednano s jistou
ob&irnosti, jiZz nebude Gmérna struénost vykladu vztahujiciho se
k tabulkam dals§im. Je to tmyslné; pfimérena obsirnost je na misté
i pfi 8kolnim vykladu této latky, nebot je to prvni uziti tabulek,
a na prvnich krocich velmi zalezi zdar dalsich.

Tabulky logaritmi dekadickych jsou éasti, jiz je z celé knihy
pouzivano nejvice. Méné je vSak asi uzivano tabulky 102, 10v, 10°
na str. 107, vztahujici se na vypodet logaritmi podle metody
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Longovy vylozené v BTV. Logaritmus nesmi zistati pro Zika
jen uziteénou pomiickou k usnadnéni sloZitych vyposta. Ma-li
byt logaritmus trvalym duchovnim majetkem zakovym, musi
zak vniknouti v podstatu logaritmu. Tabulky umoziiuji v domdcim
cvideni uziti i rychleji konvergujicich mocnin 10Y nebo 10?7 pro
y=1% % ... nebo z=1, S ... Vyhodou uziti 10* pro
x =1, 1, ... jest, Ze se kazdy z deliteli miZe vyskytnouti
nejvys jednou, kdezto pii uZiti druhych dvou zdkladd je nutno
velmi ¢asto opakovati déleni tymz délitelem, takze celkovy vy-
potet nebyva kratsf.

Na tomto misté jest tieba dotknouti se téz otazky, zda uzivati
logaritmt péti- &1 ¢étyrmistnych. Ackoli Styrmistné by aplng
- stadily, uziva vétsina uéitelti z dtivoda formalniho vycviku tabulek
pétimistnych. Autoii uéebnice — jak se zdd — jsou rovnéz toho
nazoru; stoji v8ak za zminku, Ze je to vlastné proti vyslovnému
znéni ,,Poznamek‘‘: , Uzivani logaritmickych tabulek se vylozi na
tabulkach pétimistnych, ale vude tam, kde to odpovidé presnosti,
s jakou byly méfeny dané velidiny, uzije se tabulek étyrmistnych.*

Pii TeSeni exponencidlnich rovnic uvedenim obou stran na
mocniny téhoz zakladu hodi se nékdy tabulka meenin 2, 3, 5 a 7
zafazend na touZ stranku s tabulkou pro vypocet logarltmu
metodou Longovou. T4z tabulka hodi se i k Fefeni nékterych
aloh o geometrickych faddch a v sloZzeném trokovani.

Prvni skupina tabulek aritmetiky narodohospoda¥ské. V tlo-
hich ze slozeného trokovani zadejme zisadné YeSeni neuzivajici
hotovych vzorcu; tedy vidy fadou. Teprve v souétu nechame
zavésti za uréité vyrazy zkratky (stfadatel, zasobitel, umorovatel).
Snazime se uzivati co mozné nejméné déleni, a naopak co nejvice
nasobeni. Pak miZe zdsobitel vystupovati i v dlohéch o flmoru,
umorovatel v tlohach o renté. Uéme poéitati zadsadné jen s pres-
nosti majici prakticky vyznam, tedy zpravidla na haléte. Naudime-li
zaky schopnosti sestaviti pro kazdy pripad spravné pfislusnou rov-
nici pomoci fad, a vitipime-li jim pravou funkeci tabulek, ne-
musime od nich Zadati ani znalost rozepsanych vzorel pro zasobitele
atd. Maji je na okrajich prislusnych tabulek, jez tak jako tak
musi mit, nebot zde se bez tabulek neobejdou pii sebedikladnéjsi
znalosti vzorei.

Pii  kombinatorice muZeme uziti ¢asto tabulky ™ faktoriala,
zv1a§té jejich rozkladu v prvodinitele (kraceni!); pfi vété binomické
poslouzi tabulky binomickych souéiniteli az po » = 10. Zde °
musime nutné myslit na Lietzmanna, jenz povazuje kombina-
toriku za usychajici vétev stfedoSkolské matematiky. Uschne jesté
vie, zvitézi-li ve vyudovani poétu pravdépodobnosti stanovisko
kolektivistické. Jediny nadéjny pupen na této mrtvé vétvi, bi-
nomickd véta (1 4 x)* pro » lomené, jez ma dulezitost pro fysiku,
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na stiedni §kole sotva se rozvine. Zpravidla rozhodne nedostatek
dasu ve smyslu zaporném, pro pripad kladny jest i tu tabulka
k disposici.

Pokradovani tabulek narodohospodaiskych tvoii tabulka sta-
tistiky lidského Zivota, obsahujici funkei [/, a nékteré funkce odvo-
zené. Z novych sloupclt muze stiedni $kola uziti €, (= stfedni
délce zivota osoby z-leté). Tento pojem byl probiran jiz difve
v udebnicich i sbirkdch twloh, av8ak praktické jeho procvi¢ovani
vyzadovalo séitani dlouhych sloupct é&isel, tim del§ich, éim niz§i
byl vék zakladni. Neopomerime porovnati tabulku pro muze
a zeny, po pr. i v grafickém znazornéni. Stad¢i, nanasi-li se
na osu y l, v tisicich, a to pro hodnoty a postupujici na piiklad
po péti letech.

III. Tabulky v geometrii. Jejich tkol je tu dvoji: vieobecny
a specidlni. Vseobecné, jako praktické pomiicky k numerickym
vypoétim, uzivame tabulek mocnin, odmocnin a pozdéji i loga-
ritmi. Zaddme proto nogeni tabulek do kazdé hodiny; uziva-li
se jich dusledné, vyvine se to ostatné samo sebou. Pak se ne-
musime omezovati na numericka data celistvda a takova, jez
hladce ,,vychazeji’; geometrickd prakse uzivd ¢&isel, jez jsou
ziidka cela.

Specialni tkoly tabulek se po¢inaji p¥i vykladu obvodu a obsaku
kruhu. Uvodem k nému je vypodet pravidelnych mnohothelniku.
Nem4a valné ceny zabyvati se dikladné numerickym vypodtem
metodou ryze planimetrickou, existuji-li pohodIné&jsi prostiedky
trigonometrické. Dilezité jest ovsem ukazati (obecné) moznost
vypoétu pro fadu » s kvocientem 2, tedy zdklad Archimedovy
metody. Potom vylozime tabulku prvki pravidelnyeh mnoho-
thelnikd, jez umoziiuje pomérné rychlé feSeni tlohy: Z velidin
Gn, Tn, On, Py jsou dany dvé; jest vypoéitati ostatni. Pak se ne-
musi ani ve stereometrii omeziti tlohy o pravidelnych jehlanech
a hranolech na n = 3, 4, 6, jak byva zvykem. Co je vSak rovnéz
dulezité, jest moznost ukézati konvergenci obvodi a obsahu
mnohothelniki k obvodu a obsahu kruhu. Nové tabulky é&ini
k tomu jisty nab&h zatazenim n = 24, 48, 96. Prospélo by vsak
tomuto Gdelu zafazeni jesté dvou Fadkd n = 192, 384. Shoda

opsaného a vepsaného mnohothelnika by tim dosahla obvyklych
mezi.

Odvozené vzorce je viak nutno dobie procvigiti. Ulohy o kruhu
velmi usnadni tabulka rtznych é&isel, jakoz i posledni 3 sloupce
tabulek mocnin a odmocnin ¢isel 1—1000 na str. 108—127. Tabulka
raznych &isel je nyni umisténa velmi vhodné — na prvni strance.
S jeji pomoci mizeme se vyhnouti vibec déleni ¢islem x a jeho
nasobky nebo mocninami.
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Priklady:
1 o 1 = 1
T:ngg.};zvp-*;,
— — 2
0= 21/P.V:rz, P:%.% atp.

Pouziti tabulek zn, }an? a n : & je jasné. Ostatné j je naznadéeno
téz ve vysvétlivkich k tabulkam.

Pracné vypotitdvani oblouk® a wviseét usnadni se uZitim
tabulky obloukového méieni tihlu (arc «). Neni viak tfeba na tomto
misté vyslovné zavadéti radian za jednotku thlomérnou. Polozme
vice duraz na to, aby Zéaci vidéli ve znalce arc zkratku za jisty
slozitéj’i vyraz, a aby dovedli s jistotou uZivati p¥islu§né tabulky.
Ve fysice ov§em hraje obloukova mira dilezitou tlohu, a tu je podle
mého nazoru k zavedeni nové dthlomérné jednotky nejvhodnéjsi
prilezitost; Zaci jsou tu jiz zvykli na to, Ze jednotky volivame tak,
aby vzorce dostaly nejjednodussi tvar, konstanty se staly jednié-
kami a pod.

Ve stereometric uplatni se opet znadné tabulka raznych é&isel.
Najdeme tu nejen 4, ale také im k vypoétu objemu koule z pri-
méru (ziskaného meétrenim), a mnoho jinych konstant.

MulzZeme poéitati na p¥. pro kouli:

VSll‘*/

’ 471
8____ 8_
= /3672, Vyz atp.

Tabulky funkei goniometrlckych a jejich logaritmu patii
k ne]uzwanéJéim a zpusob jejich pouz1vén1 je béiny. Jen logarit-
mim funkei @hli do 4° a od 86° jest tfeba vénovati zvySenou
pozornost. ReSenf jednoduchych obrazcii zahrnuje v sobe i ulohy
o prav1delnem mnohothelniku. Piislusna tabulka o niz byla jiz
fe¢ vyse, mize miti funkeci kontrolni; pravé tak tabulka tétiv,
vySek obloukii a obsahii useéi v jednotkovém kruhu.

Ulohy o dobg vychodu a zapadu Slunce a pod ve sférické
trigonometrii vyzaduji Sasto prevodu miry &asové v tuhlovou
a naopak. Pro tento piipad je zafazena tabulka: Pfevod miry
ihlové a miry fasové v sousedstvi tabulky pravidelnych mnoho-
thelnikd. .

IV. Fysika a fysikalni praktikum. Ukol tabulek je tu dan
piirozenym pozadavkem osnov, aby na vy$&im stupni vystoupila
do popredi kvantitativni stranka zjevi. Uéebnice upozoriiuji na
pifsluinych mistech na tabulky hustot, koeficient t¥eni, riznych
velidin astronomickych- atd. NeukaZe-li se v8ak na néjakych pii-
kladech jejich uZivani, jest upozornéni na né témér zbyteéné.
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SniZzovani poétu hodin p¥i samoziejmém pozadavku zafaditi do
udiva novéjsi objevy ovSsem nepfispéje k vycviku v uZivani ta-
bulek. Jest vlastné jen jedna moznost, jak fysikdlnich tabulek
na stiedni $kole aspon Gasteéné vyuziti: fysikdilni praktikum.

V praktiku maji tabulky predné funkct kontrolni. Vede k ni
také pozadavek osnov, aby aloha byla zakonéena kritikou méteni.
I znaénéjsi nesouhlas (ostatné pii poctivé praci éastéjsi nez idealni
souhlas — pripravme na néj zaky!) mize byt uziteény svym pod-
nétem k tvaham o pricinach.

Sem patii méfeni: hustot raznymi metodami, rychlosti zvuku ve
vzduchu na ziklad® resonance, koeficienth tfeni, indext lomu a j.

Uvedu podrobnéji ulohu tykajici se Kundtovy trubice. Mé&fime
rychlost zvuku ve sklenéné tyéi ze zndmé rychlosti zvuku ve wvzduchu.
Vysledek porovname s tabulkou tykajici se pruZnosti a pfibuznych veliéin.
Také mohou Zaci vypocitati modul pruZnosti skla; pFislusné poudeni najdou
v zahlavi tabulky. P¥i jednom provadéni této dlohy jisty Zak s hudebné&
cviéenym sluchem dokonce odhadl tén tyée (bez udani oktdvy); to nas
prlvedlo k pozorovani tabulky normélniho ladéni. Z vypoéitaného kmitoétu
uréen tén i s pFislunym oznadenim oktavy. Zaci ne]dmve pokladali dosti
velky rozdil kmitoétt za znacnou chybu, po upozornéni vsak zjistili, Ze
interval obou je menSineZ paltén; uvédomili si tak pravy vyznam relativni
vysky.

Druhd funkce tabulek spoéiva v tom, Ze nam dodavaji hodnoty
veli¢in a konstant, ze kterych spolu s nameren;’rmi ziskavame vy-
poétem veliiny dalsi.

Zde budiZ uvedeno: SloZeni mince (Ag — Cu) v 9, podle vahy iobjemu
nebo zfedéného lihu; tabulky nam poskytnou presné hodnoty hustot.
Potvrzeni Faradayova zakona elektrolysi vody; v tabulkidch najdeme
Faradayovu konstantu a hustoty plyni nebo pouZijeme tabulky elektro-
chemickych ekvivalent. Kapacita Franklinovy desky; pouzijeme
dielektrické konstanty. Nékdy potrebUJeme koeficienty roztaznosti, mérné
odpory a j.

Uzivanim tabulek v téchto dvou funkecich cviéi se Zaci v za-
chazeni s vyjadfenim ¢&isel velmi malych nebo velkych ve tvaru
x.10" a pochopi plné vyznam Fadu &isla. Ukazme jim, oé je
cennéjsi spravné uréeny pouhy rad, muZeme-li se nan spolehnouti,
nez pochybné, zdanlivé presné, mnohaciferné vysledky.

Né&kde mohou tabulky i doplilovati teoretické uéivo Fadnych
hodin fysiky.

Na pt.: U kyvadla zmir‘iujeme se o tom, Ze doba kyvu s vétSim roz-
kmitem roste. Tabulka ndm ukéZe, jaky asi je tento vzrist. Bylo by jen
dobfe, kdyby v zahlavi tabulky byl uveden téZ jeji teoreticky zaklad,
totiZ vzorec pro dobu kyvu pii libovolném' rozkywvu.

4ci mohou odhadnouti uZitim tabulek sekundérni napéti. na pdlech
ruhmkorfu, spoji-li je s kulovym jisk¥is$tém, zmé¥i-li pramér kouli a maxi-
malni délku doskoku mezi nimi. _

Poslednt funkce tabulek v praktiku jest ta, Ze jsou ve svych
béZnych &astech (logaritmy, funkce trigonometrické) pocetni po-
mackou. Jsou pro bézné vypoéty zpravidla zbyteéné presné.
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V praktiku staéi presnost logaritmického pravitka, které osnovy
slovy ,také se uzfva® pripoustéji, aé je vyslovné nenafizuji.
Tabulky maji vSak tu prednost, Ze bylo jejich uZivdni vyloZeno
jiz diive v hodinach matematiky, a Ze jsou pro svoji fysikalni &4st
stale k disposici.

Oblibenou a cennou formou tloh z praktika je potvrzovani
vzorci Fadou méfeni. Takové vzorce mivaji tvar y = f(x). Je-li
zkoumand zavislost linedrni, je nejvhodnéjsim potvrzenim grafické
znazornéni. Je-li v8ak zavislost slozitéjsi, pak zpracujeme na-
métené hodnoty podle schematu F(z, y) = konst. SnaZime se
oviem, aby funkce F umoziiovala co moznd nejméné pracny vy-
podet, pii éemZz myslime piirozené na mozné pouZiti tabulek
v nejhojnéjsi mite. Nejvyhodnéjsi je upraviti F na tvar f,(x) +
+ f(y) = konst.

Priklady: 1. Rovnice optického zobrazeni % —i—% = % Zde uzijeme
pfimo tabulek pro %, jeZ jsou spojeny s tabulkami mocnin.

2. U zdkona Boyleova pv = konst, uZijeme rovnice log p + logv =
= konst.

l
g cos x.
Jednoduchou upravou dostaneme log¢? 4 log cos o« = konst. Namé&fend
data zpracujeme v tabulku s témito sloupci: «, ¢, logt, 2logt, log cos «,
log #2 cos o. Posledni sloupec tvoFime séitdnim dat dvou sloupcu pred-
chozich; ma byti konstantni.

Nové vydani tabulek obsahuje téZ nékolik nomogramii,
z nichz dva maji v praktiku rovnéz usnadiiovati vypoéty. Tykaji
se Wheatstoneova mostu a redukce barometrického tlaku na
0° C. Vyznamnéjsi nez usnadnéni vypodétu jest okolnost, Ze se tu
zaktm piedkladd novy, velmi dulezity druh podetni pomicky.
Fysikalni praktikum je pro nomogramy pifthodnou ptdou; zde
viak nebudiZz o této otézce obsirnéji jednano. Je detailem celého
komplexu problému grafickych metod na stiedni Skole, jenz by
musel byt zpracovin ve zvlastni studii.

Pov&imnuti zasluhuje téZ schema tykajici se sméSovaciho
pravidla.

V. Technicka stranka uZivani tabulek; nékolik poznamek.
Maji-li tabulky znamenati opravdu zkraceni namahavych vypoétu,
a nema-li se jejich uzivani stati novym pramenem moznych chyb,
je nutno nauditi zaky nejen jejich teorii, ale i technické praksi
jejich uzivani. Zak musi tabulek uzivati tak, aby nemusel pro
kazdou é&islici zv1ast obracet oéi do tabulek. Zvykne-li si vyslovo-
vati, na pt. ,,Z4dné celd, tiicet, stotii,” stadi mu jediné pohledéni
do tabulek k tomu, aby napsal &islo asponi péticiferné, a aby se
mohl téz spolehnouti na to, co napsal.

3. Machovo kyvadlo. Ma se potvrditi zavislost ¢t ==
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Dalsi dutlezitou véci je prehled, zvla§té na tabuli. Zadejme
dusledné provadéni numerickych vypoéti v pravé tietiné tabule.
Zak necht vyhled4, pokud je to mozné, viecky logaritmy v tloze
se vyskytujici diiv neZz zapoéne kterykoli vypolet s nékterymi
z nich; necht je piSe zfetelné do sloupce umoziujiéitho snadné
séitani i odéitani polozek tieba i znaéné v tomto sloupci vzdalenych.
Nevynechavejme psani — 10 za logaritmy funkei goniometrickych
(pozor na znaménko p¥i odéitani; doplnéni logaritmu odmocniny
na zapornou charakteristiku délitelnou odmocnitelem a pod.).
Ani drZeni tabulek p¥i praci u tabule neni bezvyznamné.

Konéime-li tento piehled moznosti, jez stifedni $kole poskytuje
uzivini Valouchovych tabulek, pfipomelime si vyslovné, ze
i tu myslime predev§im na jejich prinos do vycviku formalniho.
Naudime-li zdky ¥ddné uZivati.tabulek, muZeme sméle omeziti
pamétné udeni riznych (specidlnich) vzorci, konstant a pod. na
minimum. Uvolni se tim &as i pamét pro vyevik véei jinych, jez
nemohou byti pojaty do pomucek Zadného druhu.

Zrychleni p¥i rovhomérném pohybu po kruZnici.

Dr. Bohu§ Jurek, Zvolen.

Dulezitym problémem pii zpracovani teoretickych partii fy-
siky pro stfedoskolské ulebnice je stanoviti, jak dalece mutizeme
slevit z védecké presnosti vykladu v zdjmu jeho snadnéj$i srozumi-
telnosti. Mym presvéddenim je, Ze nesmime ve snaze po vétsi
pristupnosti zajit az k nespravnym tvrzenim. Proto nepokladam
za vhodné odvozovati vyraz pro zrychleni pfi rovhomérném pohybu
hmotného bodu po kruznici zpisobem, uvedenym v 1. dile uéebnice
Devoreckého a Smoka ,,Fysika pro vy tiéidy kol stfednich
(na str. 48. a 49. slov. vydani). Odvozeni je zaloZeno na faktu, Ze
postupnd rychlost hmot. bodu je stale stejnd (v), ale jeji smér se
stale méni. Velikost této zmény za das A¢ je uréena vektorovym
rozdilem rychlosti v dobéach ¢, ¢ + A4¢. Je to tétiva oblouku, pii-
slugného v kruznici o poloméru » Ghlu w4¢. Podle zminéné uéebnice
je tfeba tuto tétivu nahraditi obloukem, ponévadz koncovy bod
vektoru v se pohybuje po tomto oblouku. Potom je

|9 — 9y | = v At
a prostd hodnota primeérného zrychleni a’ je konstantni, nebot

, v At
a = =

S e
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